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1. Opis techniczny

Do projektu budowlanego sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej oraz przyłączy wodociągowych i kanalizacyjnych w miejscowości Damnica. 
2. Temat opracowania

2.1. Podstawa i zakres opracowania
Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieci wodociągowej i  kanalizacyjnej w miejscowości Damnica o trasie przechodzącej przez działki nr 45dr, 76, 78/1, 78/2, 81/1, 81/2, 81/3, 91, 92dr, 206/1, 206/2, 206/3, 207dr, 208/1dr. Celem projektu jest rozbudowa istniejącego wodociągu i istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miejscowości oraz doprowadzenia wody i odprowadzenie ścieków sanitarnych z działek budowlanych. 
Projekt budowlany obejmuje swoim zakresem :

- odcinki sieci wodociągowej Z1-A i Z2-N biegnące przez działki nr: 45dr, 91, 92dr, 81/1, 81/2, 81/3, 78/1, 78/2, 207dr.

- przyłącza wodociągowe szt. 4, do działek nr: 73/3, 75/4, 75/7, 75/11.

- odcinki sieci kanalizacyjnej Si-S20, S14-S23, S13-S29 biegnące przez działki nr:  45dr, 76, 78/1, 78/2, 81/1, 81/2, 81/3, 91, 92dr, 206/1, 206/2, 206/3, 207dr, 208/1dr.
- przyłącza kanalizacji sanitarnej szt. 8, do działek nr: 73/3, 75/4, 75/7, 75/11, 249/1, 249/3, 249/4, 248/2.

Projekt budowlany opracowano w oparciu o:

     - Zlecenia i uzgodnienia z inwestorem

     - Aktualną mapę sytuacyjno-wysokościową do celów projektowych   

 - Polskie Normy i przepisy

   - Warunki techniczne wydane przez Zakład Gospodarki Komunalnej w Damnicy - warunki techniczne na wykonanie sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej w m. Damnica z dnia 27.05.2009, (ZGK 7332/21/09)  

·  Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego dnia 15.06.2009r. (GPB 7331/21/09);

- Zgoda wydana przez Zarząd Dróg Powiatowych na umieszczenie w pasie drogowym drogi powiatowej (dz. nr 207) urządzenia infrastruktury technicznej niezwiązanego z potrzebami zarządzania drogami. 

   - Zgoda wydana przez Urząd Gminy na umieszczenie w pasie drogowym drogi gminnej (dz. nr 208/1, 45, 92) urządzenia infrastruktury technicznej niezwiązanego z potrzebami zarządzania drogami. 
3. Opis projektowanych rozwiązań

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany:

- wcinki projektowanej sieci wodociągowej do istniejącego wodociągu Dn 80 ze stali ułożony przy ul. Szkolnej na głębokości ok. 1,60m

- odcinka projektowanej sieci wodociągowej Dn 90x4,3 z rur PVC biegnącego przez działki nr: 45dr, 91, 92dr, 81/1, 81/2, 81/3, 78/1, 78/2, 207dr.

- przejścia pod drogą przyłączy wody w celu zasilenia działek nr 73/3, 75/7, 75/11
- przyłączy wodociągowych De:40x2,4 z rur PE100 do granicy działek nr 73/3, 75/4, 75/7, 75/11
- włączenia projektowanej sieci kanalizacji do istniejącej kanalizacji sanitarnej Dn 160mm z PVC ułożony w działce nr 92dr  na głębokości ok. 1,74m

- odcinka projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej Dn 200x5,9 z rur PVC biegnącego przez działki nr 45dr, 76, 78/1, 78/2, 81/1, 81/2, 81/3, 91, 92dr, 206/1, 206/2, 206/3, 207dr, 208/1dr.
- przejścia pod drogą przyłączy kanalizacji sanitarnej w celu zasilenia działek nr 73/3, 75/7, 75/11
- przyłączy kanalizacji sanitarnej Dn160x4,7 z rur PVC do granicy działek nr 73/3, 75/4, 75/7, 75/11, 249/3, 249/4, 249/6, 248/2.
3.1. Sieć wodociągowa

Projektowany wodociąg będzie włączony do istniejącego wodociągu o średnicy DN 80 z rur stalowych ułożony w pasie drogowym drogi powiatowej dz. nr 207 poza utwardzonym pasem jezdnym drogi.


Włączenia projektowanych odcinków sieci do istniejącego wodociągu DN80 wykonać poprzez wcinkę. Należy wyciąć odcinek przewodu sieci a w jego miejsce umieścić trójnik kołnierzowy żeliwny, połączyć trójnik z obu stron z siecią za pomocą kołnierzy zaciskowych Dn80. Zaraz za trójnikiem należy zamontować zasuwę z odejściem kołnierzowym DN80. Dalej należy przejść króćcem kielichowo-kołnierzowym, żeliwnym, firmy HAWLE na rury PVC. Szczegół włączenia projektowanego przewodu przedstawiony został w części graficznej . 

Zasuwa musi być wyposażona w przedłużenie trzpienia zasuwy typ teleskopowy oraz skrzynkę uliczną z włazem żeliwnym. Skrzynki  należy posadowić na pierścieniu betonowym o grubości 10cm i średnicy 30/18 i  tak obudować aby były zabezpieczone przed zniszczeniem. 


Zmiany kierunków na trasie wodociągu wykonywać przy zastosowaniu fabrycznych łuków o odpowiednim kącie zagięcia 15,30,45 i 90 stopni. Na każdej zmianie kierunku trasy wodociągu i trójniku do hydrantów oraz końcach sieci należy zastosować odpowiednie bloki oporowe. Bloki oporowe należy wykonać z betonu wg norm: BN-81/9192/05, BN-81/9192/04 – wymiary i warunki stosowania. Aby zabezpieczyć kształtkę przed uszkodzeniem przez beton (bloku oporowego) należy oddzielić elementy grubą folią lub taśmą z tworzywa sztucznego. Poza typowymi blokami oporowymi powinny być również wykonane bloki (podłoża) oporowe pod armaturę i kształtki z żeliwa z uwagi na różny stopień osiadania elementów żeliwnych i PVC oraz PE. Wysokość bloku oporowego dla średnicy De:90 musi mieć h=60 cm i środek bloku musi pokrywać się z osią  rury. Szerokość bloku musi być taka aby blok oporowy opierał się o ścianę wykopu np.80cm. Dla takich wartości blok oporowy dla trójnika musi mieć długość L=0,25m a dla łuku L=0,30m przy wykonywaniu bloków oporowych metoda „na mokro”. Można również zastosować typowe gotowe bloki oporowe. Przewody  w ziemi należy układać na zagęszczonej podsypce piaskowej o gr.15 cm.
3.2. Przyłącze wodociągowe


Przyłącze wodociągowe wykonać poprzez włączenie się do projektowanej sieci z rur PVC PN10 Dn90x4,3mm za pomocą obejmy do nawiercania rur PVC Dn90/32. Za włączeniem zamontować zasuwę z gwintem zewnętrznym Dn 32 oraz złączem ISO do rur PE.  Zasuwa musi być wyposażona w przedłużenie trzpienia zasuwy typ teleskopowy oraz skrzynkę uliczną z włazem żeliwnym. Skrzynki należy tak obudować aby były zabezpieczone przed zniszczeniem. Przyłącze należy wykonać do granicy działki jak pokazano w części graficznej. Przyłącza do działek nr 73/3, 75/7, 75/11 będą wykonane metodą bezodkrywkową- przeciskiem pod droga powiatową. Przyłącze do działki nr 75/4 będzie wykonane metoda odkrywkową w rurze ochronnej pod drogą gminną.
3.3. Przejście pod drogą powiatową

W związku z koniecznością  przejścia poprzecznego z rurociągiem wodociagowym  z rur Pe De:40x2,4 projektuje się wykonanie przecisku pod drogą rurą przeciskową stalową czarną DN 88,9x4,0 (zgodnie z PN 80/H-74209) o długości:

- nr 4- L= 6,90 mb dla przyłącza do dz. nr 73/3, 75/7

- nr 5- L= 6,80 mb dla przyłącza  do dz. nr 75/11

za pomocą urządzenia do przecisków pod drogami. 

Ze wzgledu na długość odcinka przejścia pod przeszkodą nie uniknie się  złączy rur przewodu. Należy ten odcinek rury przewodowej poddać próbie na szczelność złączy na powierzchni terenu, przed wprowadzeniem do rury przeciskowej. 
Rura przewodowa wodociągowa wprowadzona do wewnątrz rury przeciskowej nie powinna spoczywać na rurze przeciskowej. Dlatego rury przewodowe wodociągowe muszą być uniesione na odpowiednią wysokość przez zastosowanie płóz dystansowych na rurze przewodowej w odległości co 1,5m i tak umieszczona aby uniemożliwić przesunięcia w jakimkolwiek kierunku. Należy zastosować płozy dystansowe INTEGRA typu B o wysokości 17mm. 
Uszczelnienie z manszetu typu N pierścieni pomiędzy przewodem a rurą przeciskową po obu jej końcach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym przewodu.


Roboty w pasie drogowym należy wykonać w terminie sprzyjających warunków pogodowych (dodatnie temperatury).


Przed przystąpieniem do robót należy wystąpić z wnioskiem o udzielenie zezwolenia na prowadzenie robót w pasie drogowym i ustalenia szczegółów wykonawstwa oraz przywrócenia pasa drogowego do stanu poprzedniego oraz naliczenia opłat za zajęcie pasa drogowego na czas robót.    

Szczegóły wykonania i trasę przecisku pokazano na rys. nr 1, 20,21.

3.4. Hydrant nadziemny


Projektuje się wykonanie pięciu hydrantów nadziemnych DN 80 na działkach nr 207dr, 45dr. Lokalizację hydrantów przedstawiono na rys. nr 1. 


Woda do hydrantów doprowadzona będzie poprzez włączenie się do projektowanej sieci z rur PVC Dn90x4,3mm PN10. Włączenie wykonać za pomocą trójnika PVC Dn90/90/90. Na trójniku należy zamontować zabezpieczenie przed przesunięciem wykonane z żeliwa np. firmy HAWLE. Za włączeniem zamontować króciec żeliwny kielichowo-kołnierzowy DN80, a następnie zasuwę kołnierzową typu E DN80 firmy Hawle. Zasuwa musi być wyposażona w przedłużenie trzpienia zasuwy oraz skrzynkę uliczną z włazem żeliwnym. Skrzynki należy tak obudować aby były zabezpieczone przed zniszczeniem. Za zasuwą zamontować króciec dwukołnierzowy jeśli usytuowanie hydrantu tego wymaga, a następnie łuk kołnierzowy 90° ze stopką, a do niego hydrant nadziemny. Schemat podłączenia hydrantu p.poż. do projektowanej sieci wodociągowej przedstawia rys. nr 6.
3.5.  Próba szczelności wodociągu, płukanie i dezynfekcja

Po wykonaniu odcinków Z1-A i Z2-N sieci wodociągu należy przeprowadzić główną próbę szczelności obu odcinków w obecności dostawcy wody. Badany odcinek przewodu powinien być czysty, a w czasie badania powinien być zapewniony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka prostego przewodu oraz wszystkie odgałęzienia od hydrantów i armatury powinny być zamknięte za pomocą zaślepek z uszczelnieniem. Przewód nie może być nasłoneczniony, a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niższa niż 1°C. Temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C. Przy całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w celu ustabilizowania. Po ustabilizowaniu się ciśnienia należy przystąpić do próby.  Sieć należy uznać za szczelną jeżeli przy zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem 1.0 MPa i upływie 30 min. nie zauważa się spadku ciśnienia poniżej 0,01 MPa na każde 100 m przewodu.
Po uzyskaniu pozytywnych wyników próby szczelności należy przewód poddać płukaniu używając w tym celu wody wodociągowej. Po płukaniu wykonać dezynfekcję przewodu. Dezynfekcja: wprowadzić do przewodu wodę z dodatkiem chlorku wapnia w ilości 100mg/dm3 lub chloraminy w ilości 20-30 mg/dm3 i pozostawić roztwór w przewodzie przez dobę. Po ponownym płukaniu wodą należy pobrać próbki wody do analizy. Próbki wody należy dostarczyć do Powiatowego Inspektoratu Sanitarno Epidemiologicznego w Słupsku.

 Próbę szczelności przyłączy wody wykonać odrębnie, na tych samych zasadach co próbę szczelności sieci. Płukanie i dezynfekcja wykonać identycznie jak płukanie i dezynfekcja sieci wodociągowej.
UWAGA!

Montaż rur PCV i PE, kształtek i armatury żeliwnej wykonać należy wg zaleceń producenta.

3.6. Sieć kanalizacji sanitarnej

Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej będzie włączona do istniejącego kolektora o średnicy DN 160 z rur PCV ułożonego w pasie drogowym drogi gminnej dz. nr  92dr  poza utwardzonym pasem jezdnym drogi.

Projektowaną sieć należy poprowadzić po trasie jak pokazano w części graficznej. Projektowaną sieć wykonać należy z rur kielichowych gładkich (SN8/SDR34) PVC 200*5,9mm firmy PipeLife. Włączenie do istniejącej studni Si o rzędnych 69,82/68,08 należy wykonać do kinety. Przewody w ziemi należy układać na zagęszczonej podsypce piaskowej o gr.15 cm. Odcinek sieci między studniami nr S12-S13 należy wykonać metodą bezodkrywkową, przeciskiem pod droga powiatową.
- studzienki
Studzienki S1, S5, S12-S15, S21-S23 wykonać jako studnie betonowe o średnicy DN1200 zakończone pierścieniem odciążającym, płytą żelbetową z otworem DN625 i pokrywą żelbetową. Studzienki S25-S28 wykonać jako betonowe o średnicy DN1200 zakończone zwężką redukcyjną i pokrywą żelbetową. Studzienki S2-S4 wykonać jako studzienki betonowe DN1200 zakończone w gruncie na głębokości ok. 1-1,5 metra pod poziomem terenu, zwieńczone pierścieniem odciążającym i płytą żelbetową pełną.
Studzienki S9, S10, S6, S7, S8, S11 wykonać jako studnie betonowe o średnicy Dn1200 posiadające kominy włazowe o średnicy DN1000. Długość komina uzależniona jest od głębokości studni oraz od wysokości komory roboczej studni, która powinna wynosić 2,0m. Studnie S9 i S10 zakończyć pierścieniem odciążającym, płytą żelbetową z otworem DN625 i pokrywą żelbetową, natomiast studnie S6-S8, S11 wykonać, jako zakończone w gruncie, zwieńczone pierścieniem odciążającym i płytą żelbetową pełną. Szczegół studzienek betonowych wg rysunków nr 15 i 16.
Studzienki S16-S20, S29 należy wykonać jako studzienki zbudowane z kinety studni PP, rury wznoszącej R400mm i pokrywy teleskopowej B-125. Całkowita wysokość studni jest określona przez długość pionowej rury wznoszącej, zaś precyzyjna jej wysokość jest regulowana przy użyciu pokrywy teleskopowej. 
Wszystkie połączenia kielichowe zabezpieczyć przez owinięcie ich folią z tworzywa sztucznego. 
3.7. Przyłącza kanalizacji sanitarnej

Z projektowanej sieci do działek szt. 4 projektuje się przyłącza kanalizacji sanitarnej w celu odprowadzenia ścieków bytowo-gospodarczych z tych działek. Odprowadzenie ścieków z działek projektuje się do odpowiedniej studni:  S10, S13, S14, S21, S22, S26, S28. Przyłącza należy wykonać z rur kielichowych PVC (SN8/SDR34) DN200*5,9. Przewody  należy układać ze spadkiem 1,5%. Przewody należy układać na zagęszczonej podsypce piaskowej o gr.15 cm. Przyłącze należy wykonać do granicy działki jak pokazano w części graficznej. Przyłącza do działek nr 73/3, 75/7, 75/11 będą wykonane metodą bezodkrywkową, przeciskiem pod droga powiatową. Przyłącze do działki nr 75/4 będzie wykonane metoda odkrywkową w rurze ochronnej pod drogą gminną, do działek nr  249/3, 249/4, 249/6, 248/2 metodą odkrywkową. 
3.8. Przejście pod drogą powiatową

W związku z koniecznością  przejścia poprzecznego z rurociągiem kanalizacyjnym z rur PVC Dn 200x5,9 projektuje się wykonanie przecisku pod drogą rurą przeciskową stalową czarną DN 323,9x8,8 (zgodnie z PN 80/H-74209) o długości:

- nr 1- L= 15,50 mb  dla sieci kanalizacyjnej

- nr 2- L= 8,00 mb dla przyłącza  do dz. nr 75/11

- nr 3- L=8,10 mb dla przyłącza do dz. nr 73/3, 75/7

za pomocą urządzenia do przecisków pod drogami. 

Ze względu na długość odcinka przejścia pod przeszkodą nie uniknie się  złączy rur przewodu. Należy ten odcinek rury przewodowej poddać próbie na szczelność złączy na powierzchni terenu, przed wprowadzeniem do rury przeciskowej. 
Rura przewodowa kanalizacji sanitarnej wprowadzona do wewnątrz rury przeciskowej nie powinna spoczywać na rurze przeciskowej. Dlatego rury przewodowe kanalizacji muszą być uniesione na odpowiednią wysokość przez zastosowanie płóz dystansowych na rurze przewodowej w odległości co 1,5m i tak umieszczona aby  uniemożliwić przesunięcia w jakimkolwiek kierunku. Należy zastosować płozy dystansowe INTEGRA typu E o wysokości 50mm. 
Uszczelnienie manszetą typu N pierścieni pomiędzy przewodem a rurą przeciskową po obu jej końcach, zapobiega jej zalewaniu i co za tym idzie, ruchom flotacyjnym przewodu.


Roboty w pasie drogowym należy wykonać w terminie sprzyjających warunków pogodowych (dodatnie temperatury).


Przed przystąpieniem do robót należy wystąpić z wnioskiem o udzielenie zezwolenia na prowadzenie robót w pasie drogowym i ustalenia szczegółów wykonawstwa oraz przywrócenia pasa drogowego do stanu poprzedniego oraz naliczenia opłat za zajęcie pasa drogowego na czas robót.    

Szczegóły wykonania i trasę przecisku pokazano na rys. nr 1, 17, 18, 19.

3.9. Próba szczelności sieci i przyłączy kanalizacyjnych

Po ułożeniu rur należ przeprowadzić próbę szczelności wykonanej sieci kanalizacyjnej. Próbę wykonać przy odsłoniętych złączach i wlotach do studzienek. Dla kanałów bezciśnieniowych zgodnie z PN-92/B-10735 wykonać należy próbę szczelności na:

- eksfiltrację - przenikanie wód lub ścieków z przewodu do gruntu

- infiltrację - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego .

Jako pierwsze badanie należy wykonać próbę szczelności na eksfiltrację :

· Próbę należy przeprowadzić odcinkami o długości równej odległości między studzienkami rewizyjnymi 

· Cały badany odcinek przewodu powinien być zastabilizowany przez wykonanie obsypki 

· Wszystkie otwory badanego odcinka powinny być dokładnie zaślepione za pomocą balonu gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych w sposób zabezpieczający złącza przed rozluźnieniem podczas próby

· Podczas próby poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć co najmniej 0,5m poniżej dna wykopu
· Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu w studzience górnego poziomu zwierciadła wody na wysokości 0,5m ponad górną krawędzią otworu wylotowego należy przerwać dopływ wody i tak całkowicie napełniony odcinek przewodu pozostawić na 1-godzinę w celu należytego odpowietrzenia i ustabilizowania się poziomu wody w studzienkach 

· Czas próby podczas którego nie powinno być ubytku wody wynosi :

- 30 min. dla odcinka przewodu do 50m

- 60 min. dla odcinka przewodu powyżej 50m 

Próba szczelności na infiltrację :

Złącza kielichowe z uszczelnieniem w postaci uszczelki gumowej o specjalnej konstrukcji posiadają działanie dwustronne o jednakowej jakości tj. zabezpieczają szczelność w obu kierunkach zarówno przy eksfiltracji, jak i infiltracji. Pozytywna próba szczelności na eksfiltrację wskazuje również, że przewód zachowuje szczelność na infiltrację – wykonanie próby na infiltrację można zaniechać. 

4. Roboty ziemne

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy na trasie wykonywanej sieci wprowadzić zmianę oznakowania i organizacji ruchu. Wykopy wykonywać mechanicznie, z wybraniem urobku na odkład, tylko w rejonie kolizji wykonywać ręcznie. Odkład urobku powinien być układany tylko po jednej stronie wykopu w odległości co najmniej 0,60m od krawędzi wykopu. Podczas prowadzenia robót na sieci należy zabezpieczyć ściany wykopu przed osunięciem. Generalną zasadą w nawiązaniu do przepisów BHP jest, aby przy głębokościach większych niż 1,0m niezależnie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy wąskoprzestrzenne posiadały pionowe ściany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach suchych i półzwartych dopuszcza się deskowanie ażurowe. Wykopy wąskoprzenne o ścianach pionowych odeskowanych i rozpartych spełniają warunek nienaruszalności struktury gruntu rodzimego –sztywność gruntu w strefie obsypki rury z zastrzeżeniem, że poniżej górnego poziomu tej obsypki powinno być odeskowanie szczelne.

W warunkach ruchu ulicznego wykopy należy zabezpieczyć poprzez rozstawienie barierek ochronnych wysokości 1,0m, pomostów dla przejścia pieszych lub przejazdu, a w nocy oświetlić światłami ostrzegawczymi. 

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawę prawidłowego wykonania przewodu kanalizacyjnego i wodociągowego. Dno wykopu musi być dokładnie wyrównane, bez większych kamieni i dużych grud ziemi czy też materiału zmrożonego. Zagłębienia wykopu pod kielichy powinny być dokładnie wykonane tak aby zapewnione było równomierne podparcie na całej długości rury.  Na dnie wykopu pod układanym rurociągiem należy wykonać podsypkę z piasku o gr. 15cm - podsypka nie może zawierać cząstek o wymiarach większych niż 20mm, nie może być zmrożona oraz nie może zawierać ostrych kamieni i szkła.
Rury należy układać w wykopie na rzędnych podanych w dokumentacji. Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej długości  i w co najmniej w 1/4 jego obwodu. Nad rurą wodociągu należy ułożyć taśmę ostrzegawczą koloru niebieskiego w celu identyfikacji rur.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 


Zasypania wykopu dokonać po pozytywnych odbiorach. Wymagana grubość warstwy  obsypki - 30cm. Obsypka rury musi być wolna od brył i kamieni. Wykop zasypać ręcznie zagęszczając i ubijając warstwy ziemi co 20cm. Mechaniczne zasypywanie wykopu może mieć miejsce dopiero po ręcznym zasypaniu do wysokości 0,5m nad rurą. Przy zagęszczaniu pierwszych warstw używać sprzętu lekkiego – wibratory, ubijaki do 200kG. 

Odwodnienie wykopów 


Dla wykopów o głębokości do 2,0 m zastosować odwodnienie powierzchniowe. Wody gruntowe należy sączkami  sprowadzić do studni z pompą i wypompować do najbliższego rowu melioracyjnego po oczyszczeniu w piaskowniku. Dla wykopów głębszych należy zastosować igłofiltry.
5. WARUNKI BHP

Wszystkie prace należy prowadzić ze ścisłym zachowaniem warunków BHP,     tj.: rozporządzenie MBPNB z dnia 28.03.1972 r. w „sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych” (Dz.U. nr 13/72, poz. 93),

 PN-83/B-8836-02 - roboty ziemne – wykopy otwarte pod przewody wod-kan,

 PN-88/B-06050 - roboty ziemne budowlane – wykopy oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób niepowołanych.

UWAGA: 

- roboty ziemne należy zlecić firmie specjalistycznej posiadającej odpowiednie  kwalifikacje oraz sprzęt gwarantujący należyte wykonanie robót

- wszystkie elementy uzbrojenia wykonać zgodnie z instrukcją producenta materiałów

- ewentualne zmiany w trakcie wykonawstwa uzgodnić z kierownikiem budowy i autorem projektu oraz nanieść w dokumentacji powykonawczej.

- sieć i przyłącze wody oraz kanalizacji sanitarnej po wykonaniu należy w stanie odkrytym zgłosić  do odbioru do ZGK w Damnicy.  

- sieć i przyłącza wody oraz kanalizacji sanitarnej w stanie odkrytym należy zgłosić do inwentaryzacji powykonawczej geodecie 

- rury, kształtki i studnie z PCV, PP i PE  wykonać wg. jednej technologii (zastosować materiały jednego producenta)
- armaturę i kształtki żeliwne zastosować jednego producenta
- elementy studni betonowych zastosować jednego producenta
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