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1. WYMAGANIA  OGÓLNE  
Specyfikacja wymagania ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 
technicznych  dotyczących  wykonania  i  odbioru  robót,  które  zostaną  wykonane  w  ramach 
modernizacji, rozbudowy i zagospodarowania terenu stadionu sportowego w Damnicy.

2. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST, poleceniami inspektora nadzoru oraz sztuką budowlaną. Dokumentacja projektowa 
wykonawcza zawierać będzie niezbędne rysunki, obliczenia i dokumenty. 

Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
Podstawą  wykonania  i  wyceny  robót  jest  dokumentacja  projektowa/  projekt  budowlany  i 
wykonawczy/,  specyfikacje  techniczne  oraz  przedmiary  robót  a  wymagania  wyszczególnione  w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W  przypadku  rozbieżności  wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w 
dokumentacji,  a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić inspektora nadzoru i  projektanta, 
który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały 
będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami  technicznymi  a  także  z  innymi 
obowiązującymi przepisami. Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za 
wartości  docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału 
tolerancji.  Przy  wykonywaniu  robót  należy  uwzględnić  instrukcje  producenta  materiałów  oraz 
przepisy związane, w tym również te, które uległy zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia 
norm,  atestów,  certyfikatów,  instrukcji  ITB,  aprobat  technicznych,  świadectw  dopuszczenia  nie 
wyszczególnionych w niniejszej dokumentacji a obowiązujących. Wykonawca ma również obowiązek 
stosowania się do ich treści i postanowień. 

Ogólne zasady wykonania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową,  oraz  za  jakość 
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową, 
wymaganiami  ST,  projektu  organizacji  robót  oraz  poleceniami  inwestora.  Wykonawca  ponosi 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez inwestora. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu 
robót  zostaną poprawione  przez  wykonawcę  na  własny  koszt.  Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub 
wyznaczenia  wysokości  przez  inwestora  nie  zwalnia  wykonawcy  od  odpowiedzialności  za  ich 
dokładność. Decyzje inwestora dotyczące akceptacji  lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i ST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inwestor uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki  wpływające  na  rozważaną  kwestię. 
Polecenia  inwestora  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po  ich 
otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
wykonawca. 

Materiały 
Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów i urządzeń 
przeznaczonych do robót wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie atesty, aprobaty, 
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dopuszczenia oraz świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzania przez inwestora. 
Zatwierdzenia  pewnych  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszystkie 
materiały  z  danego  źródła  uzyskują  zatwierdzenie.  Wykonawca  zobowiązany  jest  do 
udokumentowania,  że  materiały  uzyskane  z  dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają 
wymagania ST w czasie postępu robót. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z  jakichkolwiek  źródeł.  Wykonawca  poniesie  wszystkie 
koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z  dostarczeniem 
materiałów i urządzeń do robót. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wyznaczonym przez inwestora. Jeśli inwestor zezwoli wykonawcy na użycie 
tych materiałów do innych robót,  niż  te  dla  których zostały zakupione,  to  koszt  tych materiałów 
zostanie przewartościowany przez inwestora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i 
nie  zaakceptowane  materiały,  wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko,  licząc  się  z  jego  nie 
przyjęciem i nie zapłaceniem. 

Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne  do  kontroli  inspektora  nadzoru.  Miejsca  czasowego  składowania  będą  zlokalizowane  w 
obrębie  terenu  budowy  w  miejscach  uzgodnionych  z  inwestorem  lub  poza  terenem  budowy  w 
miejscach zorganizowanych przez wykonawcę. 

Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych 
przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony 
bez zgody inwestora. 

3. Zasady kontroli jakości robót
Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością 
zapewniająca stwierdzeniem że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, 
normach wytycznych i warunkach technicznych obioru. W przypadku, gdy nie zostały one określone, 
inspektor  nadzoru  ustali  jaki  zakres  jest  konieczny,  aby  zapewnić  wykonanie  robót  zgodnie  z 
kontraktem.  Wykonawca  dostarczy  inspektorowi  nadzoru  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane 
urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legitymację,  zostały  prawidłowo wykalibrowane  i 
odpowiadają  wymaganiom  norm  określających  procedury  badań.  Inspektor  nadzoru  będzie  mieć 
nieograniczony  dostęp  do  pomieszczeń  laboratoryjnych,  w  celu  ich  inspekcji.  Inspektor  nadzoru 
będzie przekazywać wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, ze mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, inspektor 
nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 
badań materiałów ponosi wykonawca.
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Pobranie próbek 
Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek, 
opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość 
udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie inwestora wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa inwestor. Pojemniki do pobierania będą dostarczone przez wykonawcę i zatwierdzone przez 
inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez wykonawcę do badań wykonywanych przez inwestora 
będą odpowiednio opisane i oznaczone, w sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Badania i pomiary
Wszystkie pomiary i badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub 
badań, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  wykonawca  przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do  akceptacji 
inspektora nadzoru. 

Raporty z badań
Wykonawca  będzie  przekazywać  inspektorowi  nadzoru   kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki 
badań (kopie) będą przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych przez niego zaakceptowanych. 

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru
Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  inspektor  nadzoru  uprawniony  jest  do  dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor nadzoru, 
po uprzedniej weryfikacji  systemu kontroli  robót prowadzonych przez wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  ST  na  podstawie  badań  dostarczonych  przez 
wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
wykonawcy,  na  swój  koszt.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  wykażą,  że  raporty  wykonawcy  są 
niewiarygodne,  to  inspektor  nadzoru poleci  lub  zleci  niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych  badań,  albo  oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez wykonawcę. 

Atesty jakości materiałów i urządzeń
Przed wykonaniem badań i jakości materiałów przez wykonawcę, inspektor nadzoru może dopuścić 
do  użycia  materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  ich  pełną  zgodność  z  warunkami 
podanymi w ST. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe będą posiadać atesty  wydane przez producenta,  poparte  w razie  potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kapie wyników tych badań zostaną dostarczone przez wykonawcę 
inspektorowi nadzoru. Materiały posiadające atest, a urządzenia ważne legitymacje mogą być badane 
w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały 
i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 

_____________________________________________________________________________________________________________
PROJEKTOWANIE  I  NADZÓR  Juliusz Bernat

76-200 Słupsk   ul. Włodkowica 28    tel/fax (0-59) 845 71 77    e-mail:juliuszbernat@wp.pl

5



MODERNIZACJA,  ROZBUDOWA  I  ZAGOSPODAROWANIE  TERENU  STADIONU  SPOPRTOWEGO  W  DAMNICY
Specyfikacja   techniczna   wykonania   i   odbioru   robót

4. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami 
spoczywa na wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą wykonywane n bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy  zapis  w dzienniku  budowy będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem osoby,  która 
dokonała  zapisu,  z  podaniem jego  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym , bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika  i  opatrzone  datą  i  podpisem wykonawcy i  inżyniera.  Do  dziennika  budowy 
należy wpisać w szczególności:
- datę przekazania terenu budowy
- datę przekazania przez inwestora dokumentacji projektowej
- uzgodnienie przez inwestora harmonogramów robót
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg robót, 
  trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
- przerwy w robotach
- uwagi i polecenia inspektora nadzoru
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem przyczyny
- zgłoszenia i daty odbioru robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i 
   końcowych odbiorów robót
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje wykonawcy
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
   ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
  projektowej
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
  wykonywania robót
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 
  z podaniem, kto je prowadził
- wyniki poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadził, inne istotne 
  informacje o przebiegu robót
- propozycje, uwagi i wyjaśnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
  przedłożone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje inwestora wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęcia stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inwestora do ustosunkowania się. 

Księga obmiaru
Księga  obmiaru  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  z 
elementów robót. Obmiary wykonywanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w przedmiarach robót i wpisuje do księgi obmiaru. 

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  atesty  materiałów,  orzeczenia  o  jakości  materiałów,  recepty  robocze  i 
kontrolne  wyniki  badań  wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej  w  programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załącznik do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
każde życzenie inżyniera.
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Pozostałe dokumenty budowy
Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  powyższych  trzech  punktach 
następujące dokumenty:
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego
- protokoły przekazania terenu budowy
- umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno – prawne
- protokoły odbioru robót
- protokoły z narad i ustaleń
- korespondencję na budowie

Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginiecie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne 
dla inwestora. 

5. Odbiory 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości 
wykonywanych  robót,  które  w  dalszym  procesie  realizacji  ulegają  zakryciu.  Odbiór  robót 
zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonywany w czasie  umożliwiającym wykonywanie 
ewentualnych korekt  i  poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  Odbiór robót  dokonuje 
inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika 
budowy  i  jednoczesnym  powiadomieniem  inspektora  nadzoru  .  Odbiór  będzie  przeprowadzony 
niezwłocznie,  nie  później  niż  w ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem do  dziennika  budowy i 
powiadomieniem o tym fakcie inspektora nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia 
inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych 
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami

Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

Odbiór końcowy robót
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości   i  wartości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  końcowego  będzie 
stwierdzona przez wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie  inspektora  nadzoru.  Odbiór  końcowy robót  nastąpi  w terminie  ustalonym w 
dokumentach  kontraktowych,  licząc  od  dnia  potwierdzenia  przez  inspektora  nadzoru  zakończenia 
robót  i  przyjęcia  dokumentów  o  których  mowa  w  punkcie  poniżej  pt.  Dokumenty  do  odbioru 
końcowego  robót.  Odbioru  końcowego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  inwestora  w 
obecności   wykonawcy.  Komisja  odbiera  roboty,  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową  i  ST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z 
realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza 
w zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót  poprawkowych.  W przypadku niewykonania 
robót  poprawkowych lub robót  uzupełniających,  komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustala  nowy 
termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej i ST 
z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i 
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bezpieczeństwo ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość  wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 

Dokumenty do odbioru końcowego robót.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
robót  sporządzony  wg  wzoru  ustalonego  przez  inwestora.  Do  odbioru  końcowego  wykonawca 
zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami
- specyfikacje techniczne, uwagi i zalecenia inspektora nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze 
   robót zanikających i ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń 
- recepty i ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i księgi obmiaru
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów
- opinie technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
   załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
- sprawozdanie techniczne
- inne dokumenty wymagane przez inwestora

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
- zakres i lokalizację wykonanych robót,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez inwestora
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót
- datę rozpoczęcia oraz zakończenia robót

W przypadku,  gdy wg komisji,  roboty pod względem przygotowania  dokumentacyjnego nie  będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające 
będą zestawione wg wzoru ustalonego przez inwestora. Termin wykonania robót poprawkowych i 
robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

Odbiór ostateczny
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany 
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 

6. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszystkie materiały i urządzenia używane 
do  robót  od  daty  rozpoczęcia  do  daty  wydania  potwierdzenia  zakończenia  przez  inwestora. 
Wykonawca  będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  końcowego  odbioru.  Utrzymanie  powinno  być 
prowadzone w taki sposób, aby zrealizowane obiekty były w zadawalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru końcowego. Jeśli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na 
polecenie  inwestora  powinien  rozpocząć  roboty  utrzymaniowe  nie  później  niż  w  24  godziny  po 
otrzymaniu tego polecenia. 

7. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym ogrodzenia, poręcze, oświetlenia, sygnały 
i  dźwięki  ostrzegawcze,  dozorów,  wszelkie  inne  środki  niezbędne  do  ochrony  robót,  wygody 
społeczności  i  innych.  Fakt  przystąpienia  do  robót  wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i 
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ilościach  określonych  przez  inspektora  nadzoru  tablic  informacyjnych.  Tablice  informacyjne  i 
ostrzegawcze będą utrzymane przez wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

8. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy bez wody stojącej
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w  następstwie  jego  sposobu  działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, baz, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
-  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami
- możliwością powstania pożarów.

9. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie 
utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy.  Materiały 
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  zabezpieczone przed 
dostępem  osób  trzecich.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane 
pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

10. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami  tych urządzeń 
potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  inwestora  w  ramach  planu  ich  lokalizacji. 
Wykonawca zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniami  tych instalacji  i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót,  które  mają być wykonane w zakresie  przełożenia 
instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na  terenie  budowy i  powiadomić  inspektora  nadzoru  i  władze 
lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji 
wykonawca bezzwłocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej  przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na 
powierzchni  ziemi i  urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
inwestora. 

11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów.
Pojazdy  lub  ładunki  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo 
ukończony fragment budowy i wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

12. Bezpieczeństwo  i higiena pracy
Podczas  realizacji  robót  wykonawca będzie  przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny  pracy  oraz  stosować  się  do  zaleceń  Planu  Bezpieczeństwa  i  Ochrony  Zdrowia.  W 
szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
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oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w 
sposób  ciągły  będzie  informować  inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

14. Sprzęt
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót.  Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i  zaakceptowany 
przez inspektora. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami  ustalonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  ST  i  wskazaniach  inwestora  w  terminie 
przewidzianym kontraktem. Sprzęt będący własnością wykonawcy bądź wynajęty do wykonania robót 
ma być utrzymany w dobrym stanie i  gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i  przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy inwestorowi kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami.  Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST przewidują  możliwość  wariantowego  użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji inspektora nadzoru, nie 
może być później zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie 
gwarantujące  zachowania  warunków  zlecenia,  zostaną  przez  inwestora  zdyskwalifikowane  i  nie 
dopuszczone do robót. 

15. Transport
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych  ograniczeń na oś przy transporcie materiałów i 
sprzętu na i z terenu robót.  Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadomiał inspektora 
nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i przewożonych materiałów. Liczna środków 
transportu  będzie  zapewniać prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi w dokumentacji 
projektowej,  ST i wskazaniach inspektora nadzoru,  w terminie przewidzianym kontraktem. Środki 
transportu  nie  odpowiadające  warunkom dopuszczalnych  obciążeń  na osie  mogą  być użyte  przez 
wykonawcę  pod  warunkiem  przywrócenia  do  stanu  pierwotnego  użytkowanych  odcinków  dróg 
publicznych na koszt wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

16. SZATNIA  Z  ZAPLECZEM  SOCJALNYM

16.1Wykonanie fundamentów -  ław 

Fundamenty – ławy fundamentowe żelbetowe o wymiarach 50X30 cm wylewane na mokro. 
Beton B.20 . Stal A-0  Cztery pręty o12, strzemiona o6 co 30cm. Przed wykonaniem ław 
wylać chudy beton B.7,5 grubości 10cm.
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Ściany fundamentowe grubości 38 cm wylewane na mokro 
z betonu B.20. 

Wykopy pod fundamenty
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. Wykonawca ma obowiązek zapoznać się z 
dokumentacja geotechniczna będąca częścią dokumentacji projektowej. Dodatkowo należy zapoznać 
się z dokumentacja określająca położenie urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określi ich 
rzeczywiste  położenie.  O  każdej  rozbieżności  miedzy  stanem  faktyczny  a  dokumentacja  należy 
powiadomić Inspektora w celu uzgodnienia sposobu działania. Wykonanie wykopów może nastąpić 
po  wykonaniu  robót  przygotowawczych  i  po  wyrażeniu  zgody  przez  Inspektora  nadzoru. 
Harmonogram i Technologia prowadzenia robót ziemnych powinny zapewnić nienaruszenia struktury 
gruntu rodzimego i zachowania jego parametrów technicznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
prowadzenie  robót  zgodnie  z  kontraktem  i  dokumentacja  projektowa.  Wykonawca  ponosi 
odpowiedzialność za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów zgodnie z 
dokumentacją projektową, lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na piśmie. Następstwa 
jakiegokolwiek  błędu  w wytyczeniu  i  wyznaczeniu  robót  zostaną  poprawione  przez  Wykonawcę, 
jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru.

Materiały   -  nie występują.
Sprzęt
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów będą prowadzone w sposób mechaniczny i ręczny, 
przy użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Sprawdzenie jakości i prawidłowości wykonywania robót, prowadzone będzie sprzętem posiadającym 
odpowiednie atesty i certyfikaty, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Transport
Transport gruntu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportowymi.

Wykonywanie robót.
Dokładność wykonania :
• Odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości

wykopów nie powinny być większe od 5 cm.
• Pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń

więcej niż 10 %,
• Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.

Odwodnienie wykopu
Technologia  odwodnienia  musi   umożliwiać   prawidłowe   odwodnienie   w   całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren budowy. Kontrola jakości robót.
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić czy pod względem kształtu, zagęszczania i wykończenia 
odpowiada  on  stawianym  wymogom,  oraz  czy  dokładność  wykonania  nie  przekracza  tolerancji 
podanych ST lub odpowiednich normach.

Kontrola jakości robót
Odbiór należy dokonać zgodnie z ST oraz PN-B-06050

Przepisy związane.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia symbole, podział i opis gruntów,
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze.
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BN-8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu.
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton  niekonstrukcyjny
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru 
warstwy podbetonu pod fundamenty. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania 
warstw  chudego betonu B 7,5 i obejmują:
- rozścielenie warstwy betonu klasy B 7,5 pod fundamenty.
- zagęszczenie i wyrównanie górnej powierzchni.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiały
 Materiałami    stosowanymi   przy   wykonywaniu   robót   według   zasad   niniejszej specyfikacji 
technicznej są: beton klasy B 7,5 na wykonanie betonu wyrównawczego
zgodnie   z   PN-806250   „Beton   zwykły"  i   BN-6736-02   „Beton   zwykły.  Beton
towarowy".

Sprzęt
Sprzęt  do przygotowania mieszanki betonowej i układania mieszanki betonowej
jak dla betonów konstrukcyjnych. 

Transport   
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie z wytycznymi ogólnymi.

Wykonanie robót
- podłoże pod podbudowę wyrównać i oczyścić.
- pod projektowanymi fundamentami rozścielić warstwę betonu B7,5 o grubości 10 cm., 
  powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać poprzez ściągnięcie łatą,
- wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej

Kontrola jakości robót
- jak dla betonu konstrukcyjnego. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
- głębokość nie więcej niż 20 mm,
- wymiary w planie nie więcej niż 30 mm
- usytuowanie nie więcej niż 50 mm

Przepisy związane.
PN-06250 Beton zwykły.
BN-6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie.
BN-6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy.
BN-6738-OS Badania betonu.
BN-6738-06 Badanie składników betonu.

Beton  konstrukcyjny
Ustalenia  zawarte  w-  mniejszej  specyfikacji  obejmują  wykonanie  i  odbiór  robót  związanych  z 
betonowaniem wszystkich elementów konstrukcyjnych budynku, wszystkich konstrukcji żelbetowych 
i betonowych zlokalizowanych w budynku.
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Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość  ich wykonania zgodnie z dokumentacją projektową. 

Materiały
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg. zasad ST są:

Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno  tartaczne  iglaste stosowane do robót   ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-
D95017.  tarcica iglasta  stosowana  do  robót  ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-
06251 i PN-75/B-96000. Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań; jak kliny, 
klocki itp. powinna odpowiadać wymaganiom PN-D96002.

Beton towarowy- wykonywany w wytwórni mas betonowych.
CEMENT.  Do  betonów  przeznaczonych  do  pompowania  należy  stosować  wyłącznie  cement 
portlandzki czysty bez dodatków. Dopuszcza się stosowanie cementu marki 35. Badania wg. PN-B-
04300, oceny wg PN-B-30000.
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek, w ilości większej niż 20%, nie dających się 
rozgnieść  w palcach  i  nie  dających  się  rozpuścić  w wodzie.  Należy  każdorazowo przeprowadzić 
kontrole cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmująca:

•Oznaczanie czasu wiązania
•Oznaczania zmiany objętości
•Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dających się rozgnieść w palcach.

Transport i przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-
6731-08 i PN-B-30000. Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo
jakości wraz z wynikami prób.

KRUSZYWA.  Do  betonów  należy  stosować  kruszywa  zgodnie  z  PN-B-06712  i  PN-
B-06714.  kruszywa  do  betonów  powinny  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i
jednorodnością  uziarnienia  pozwalającą  na  wykonanie  partii  betonu  o  stałej  jakości.
Poszczególne  partie  kruszywa  musza  być  składowane  oddzielnie  na  umocnionym  i
czystym  podłożu  w  taki  sposób,  aby  nie  uległy  zanieczyszczeniu  i  przemieszaniu.  Do
betonu  należy  stosować  kruszywo  o  marce  nie  mniejszej  niż  klasa  betonu.  Uziarnienie
kruszywa  powinno  zapewnić  uzyskanie  szczelnej  mieszanki  betonowej   o  wymaganej
konsystencji  przy  możliwie  jak  najmniejszym  zużyciu  cementu  i  wody,  prawidłowego
zagęszczenia  oraz  odpowiednie  urabialności.  Do  betonu  do  konstrukcji  żelbetowych
należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka kwadratowego 32 mm.
WODA.  Powinna  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-B-32250  Materiały  budowane.  Woda  do 
zapraw i betonów. Zaleca się stosowanie wódy wodociągowej pitnej.  Stosowanie jej  nie wymaga 
badań. Wodę należy pobierać ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowe.

Sprzęt
Rusztowania i deskowania
Roboty należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla realizacji 
robót zgodnie z założona technologia.

Przygotowanie mieszanki betonowej
• Lokalizacja wytwórni, wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby 

móc  przetransportować  mieszankę  betonową  \\  ciągu  jednej  godziny.  Betoniarka  nie  może 
zakłócać  warunków  ochrony  środowiska  ,  tj.  powodować  zapylenia,  zanieczyszczenia  wód, 
wywoływać  hałasu  powyżej  dopuszczalnych  50dB.  Teren  wytwórni  musi  być  ogrodzony  i 
zabezpieczony poci  względem bhp i  ppoż.  Składowiska materiałów powinny być utwardzone, 
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materiały  zabezpieczone  przed  możliwością  mieszania  się  poszczególnych  frakcji.  Wytwórnia 
powinna  mieć  doprowadzona  energie  elektryczną  i  wodę.  Należy  przewidzieć  pomieszczenia 
socjalne i  sanitarne dla załogi  oraz  zlokalizować miejsce gromadzenia odpadów-.  Wykonawca 
musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze 
ochrony środowiska.

• Rodzaj wytwórni, betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki betonowej, węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki:

o   Minimalna pojemność zasypowa betoniarki 1000
o    Dozowanie wagowe cementu z dokładnością+3%
o   Dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością+3%
o    Dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętościomierza

przepływowego z dokładnością 2%
o   Musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw 
o   Dozatory musza mieć aktualne świadectwa legalizacji 
o   Mieszanie składników musi odbywać się w betoniarce o wymuszonym

działaniu, zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych.
Silosy cementu muszą mieć zapewnioną doskonała szczelność  z uwagi  na wilgoć atmosferyczną.

•Warunki  prowadzenia  produkcji,  przed  przystąpieniem  do  produkcji  wszystkie  zespoły  i 
urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie 
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inspektora 
nadzoru. Czynności te będą powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja 
może  być  realizowana  w  okresie  od  15  kwietnia  do  15  października,  przy  temperaturze 
otoczenia po wyżej 5 :C. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu 
zgody  przez  Inspektora  nadzoru,  w  przypadku  stwierdzenia  dobrych  warunków 
atmosferycznych tj. temp. powyżej 5CC. nie występowania przymrozków oraz bezdeszczowei 
pogody.  Produkcja  może  się  odbywać  jedynie  na  podstawie  receptury  laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca  musi  posiadać  na  budowie  własne  laboratorium  lub  też  za  zgoda  Inspektora 
Nadzoru  zleci  nadzór  laboratoryjny  niezależnemu  laboratorium.  Zamawiający  będzie 
dysponował własnym laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, 
uczestnicząc  w badaniach.  Roboczy  skład  mieszanki  betonowej  przygotowuje  wykonawca, 
opracowując    go    na    bazie    receptury laboratoryjnej.

Transport.
Rusztowania  i  deskowania.  Zastosowane  materiały  mogą  być  przewożone  środkami  transportu 
przydatnymi dla danego asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz 
bezpieczeństwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

•Transport   poziomy    elementów,    sposób    załadowania   i   umocowania    elementów
otrzymanych  z  demontażu  rusztowań  i  deskowań  na  środki  transportu  powinien
zapewnić   ich   stateczność   i   ochronę   przed   przesunięciem   się   ładunku  podczas
transportu.  Elementy  wiotkie  oraz  klatki  przestrzenne  powinny  być  zabezpieczone
przed zniekształceniem i zdeformowaniem.
•Transport  pionowy  elementów  składanych,  uchwyty  do  zamocowania  stężeń  nie
powinny   być  zniekształcone   lub   wygięte.   Poodnoszone   elementy  powinny  być
zabezpieczone  przed  zniekształceniem,  na  przykład  przez  zastosowanie  podkładem
drewnianych pod peta lub haki podnoszące elementy.
•Składowanie  elementów  rusztowań,  należy  składać  na  podkładach  drewnianych  dla
zabezpieczenia  od  zetknięcia  z  ziemią,  zalania  wodą  i  gromadzenia  się  wody  w
zagłębieniach.    Przy      układaniu   elementów   w   stosy   pionowe   należy    stosować
odpowiednio  rozłożone  podkładki  drewniane  między  elementami,  dla  zabezpieczenia
elementów  przed  odkształceniami  wskutek  przegięcia  lub  docisku,  oraz  zachować
odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów.
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•Przy   składowaniu   elementów  w  bazach   (magazynach)   na   dłuższy   czas   należy
przeprowadzać   okresową  kontrolę   elementów   ,   zwracając   szczególną  uwagę  na
zabezpieczenie przed korozją.

Beton przeznaczony do pompowania. Cement luzem przewożony samochodami-cementowozami z 
urządzenia  i  do  przesypywania.  Pozostałe  materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami 
transportu.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i składu. 
Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi, a czas nie może być 
dłuższy niż:

•60 min. dla temp. + 15 C
•40 min. dla temp. +20 C
•25 min dla temp. +30C

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Wykonywanie robót.
Zakres  wykonywanych  robót.  Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinien 
przedstawić Inspektorowi projekt technologii betonowania, określający kolejność betonowania i czas 
wykonywania robót oraz planowany termin rozebrania rusztowań oraz deskowań.

Oczyszczanie rejonu robót.
Wykonanie  rusztowania  i   deskowania.  Budowę  rusztowań   i   deskowań  należy
prowadzić  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  wg  wymagań  BN-  70/9080-02.
Wykonanie   deskowań  powinno   uwzględniać   podniesienie   wykonawcze   związane   ze
strzałką  konstrukcji,  ugięciem  i  osiadaniem  rusztowań  pod  wpływem  ciężaru  ułożonego
betonu  o  ile  wielkości  te  podane  są  w  Dokumentacji  Projektowej.  Deskowanie  i  związane
z  nim  rusztowanie  powinny  w  czasie  ich  eksploatacji  zapewnić  sztywność  i  niezmienność
układu   oraz    bezpieczeństwo    konstrukcji.    W   przypadkach    stosowania    nietypowych
deskowań  i  związanych  z  nimi  rusztowań,  projekt  ich  powinien  być  każdorazowo  oparty
na    obliczeniach     statycznych    odpowiadających    warunkom    PN-B-03200.     Ustalona
konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzona  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu  zagęszczania  i  obciążania  pomostami  roboczymi.  Konstrukcja  deskowań  powinna 
umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny 
być szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej,  Można stosować 
deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych szalunków 
winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. 
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i możliwość 
ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi 
zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejeni parafinowym, 
który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. 

Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem zbrojenia, 
które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. Śruby, pręty, 
ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część pozostająca w 
betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy 
wypełniać  zaprawą  cementową  1:2.  Podczas  betonowania  z  konstrukcji  należy  usuwać  wszelkie 
rozporki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 
Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45o za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 
25mm.  Listwy  te  muszą  być  następnie  usuwane  z  wykonanej  konstrukcji.  Deskowania  belek  i 
rozpiętości  ponad  3.0  m  powinny  być  wykonane  ze  strzałką  roboczą  skierowaną  w  odwrotnym 
kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego 
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przewidywanego  ugięcia  tych  belek  przy  obciążeniu  całkowitym(o  ile  przewiduje  to  projekt). 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed wypełnieniem 
masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z 
nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane 
przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zalewane wodą. W przypadku kiedy w 
czasie  prac  montażowych  zachodzi  możliwość  zetknięcia  stalowego  elementu  rusztowania  z 
przewodem linii  energetycznej,  linie  energetyczne  na czas  montażu  powinny  być  wyłączone.  W 
przypadku kiedy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej konstrukcji 
mogą  dotykać  przewodów  elektrycznych  należy  wykonać  odpowiednie  zabezpieczenie 
uniemożliwiające zetkniecie przewodów z konstrukcją. Dostęp do rusztowań. Należy przewidzieć na 
każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonanie rusztowań, że 
dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. Pomosty 
rusztowań.  Na  wierzchu  rusztowań  powinny  być  pomosty  z  desek  z  obustronnymi  poręczami 
wysokości co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0.15 m. Szerokość swobodnego przejścia 
dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60m.

Wykonanie mieszanki betonowej.
Skład  mieszanki  betonowej  przeznaczonej  do  transportu  pompowo-rurowego  zaleca  się  ustalać 
metodą  obliczeniowo  -  doświadczalną  w  celu  określenia  ściśle  wymaganych  wskaźników 
konsystencji.  W  celu  polepszenia  właściwości  mieszanek  betonowych  zaleca  się  stosowanie 
domieszek wg niniejszej Specyfikacji Technicznej. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, 
średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie 
większe niż l  .3 Rbo. Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by 
zapewnić  optymalną  ścisłość  stosu  okruchowego.  Przy  doświadczalnym  ustalaniu  uziarnienia 
kruszywa należy przestrzegać następujących zasad:
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,
- zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać 

niezbędną urabialność  przy  zagęszczaniu  przez  wibrowanie  oraz  nie powinna przekraczać 37%- 
przy kruszywie grubym do  31.5  mm oraz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalne punkty piaskowe dla poszczególnych klas betonu będą następujące:
- beton klasy B25 punkt piaskowy - 37%,
Konsystencja mieszanek pompowanych przed dodaniem superplastyfikatora powinna być plastyczna, 
sprawdzana opadem stożka winna wynosić 1.5 do 2.0cm, a aparatem Ve -Be 7-8    sekund(badania wg 
PN-B-06250). Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilości 1.5% badana opadem 
stożka wynosić od 9cm do 15cm.
Ponadto    zaleca    się,    by    konsystencję    mierzoną(wg    normy   DIN   1048).  Poprzez
rozpływ i zagęszczanie wynosiła odpowiednio:
- rozpływ od 46 do 52 cm,
- zagęszczenie od 1.01 do 1.05.
Zaleca się następujące ilości zaprawy:
500-550 dm3-przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
450-500dm3-przy ziarnach kruszywa do 35 mm,
500-550 dm3-przy ziarnach kruszywa do 63 mm.

Dozowanie  składników  do  mieszanki  powinno  być  zgodne  z  recepturą  roboczą,  uwzględniającą 
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki (oprócz Betoplastu) należy dozować 
wyłącznie wagowo z dokładnością:

2%-przy dozowaniu cementu i wody,
3%-przy dozowaniu kruszywa,
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2%- superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objętościowym. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji, Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszarek 
wolnospadowych). Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego 
do najdrobniejszego. 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. Czas 
mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu i wymaganej 
urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego.

Przygotowanie do betonowania.
Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie oraz np. 
mocowanie barier ochronnych, wpusty itp.. oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec 
formę stalową środkiem adhezyjnyrn, montaż zbrojenia i  zapewnienie właściwych grubości otulin 
dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym.

Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu.
Przygotowanie do ułożenia mieszanki betonowej obejmuje następujące czynności:
1) Przed      przystąpieniem   do   betonowania  powinna  być   formalnie   stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp, 
- wykonanie zbrojenia,
- przygotowanie   powierzchni   betonu   poprzednio   ułożonego   w   miejscu   przerwy roboczej,
- wykonanie   wszystkich   robót   zanikających,   np.   warstw   izolacyjnych,   szczelin 

dylatacyjnych,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie   i 

deskowanie   formujące   kanały,   przepony   oraz   innych   elementów ustalających położenie 
armatury itd., -gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

2) Deskowanie      i   zbrojenie   powinno   być   bezpośrednio   przed   betonowaniem oczyszczone 
ze   śmieci,   brudu,   płatków   rdzy,   ze   zwróceniem   uwagi   na oczyszczenie dolnej części 
słupków i ścian. 

3) Powierzchnie      okładzin  z  betonu  przylegające  do  betonu  powinny  być  zwilżone  woda 
bezpośrednio przed betonowaniem. 

4) Powierzchnie    deskowania powtarzalnego z drewna, -stali lub innych materiałów powinny być 
powleczone  środkiem uniemożliwiającym  przywarcie  betonu  do deskowania.     Jeżeli     w 
warunkach   uzasadnionych   technicznie    stosuje   się deskowanie: drewniane jednorazowe, 
należy je zmoczyć wodą. 

5) P o  wierzchnie  uprzednio  ułożonego  betonu  konstrukcji  monolitycznych  i prefabrykowanych 
elementów  wbudowanych  w  konstrukcje  monolityczne  powinny  być  oczyszczone  z  brudu  i 
szkliwa cementowego. 

6) Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta.

W czasie okładania mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących ogólnych
zasad:
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie 
powinna przekraczać 3m.
Słupy o przekroju co najmniej 40X40 cm, lecz nie większym niż 80X80cm, bez krzyżującego się 
zbrojenia ; mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 3.5 m.
W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych w p. l i 2 należy 
stosować rynny, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności zastosowania urządzeń pochyłych 
należy  ich  wyloty  zaopatrzyć  w  urządzenia  (klapy  ruchome)  pozwalające  na  pionowe  opadanie 
mieszanki  betonowej  nad  miejscem  jej  ułożenia  bez  rozwarstwienia.  Przy  układaniu  mieszanki 
betonowej z wysokości większej niż l0m należy stosować odcinkowe przewody giętkie zaopatrzone w 
pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji prędkości spadającej mieszanki.
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Ukladanie mieszania betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących ogólnych 
warunków:

• w  czasie  betonowania  należy  stale  obserwować  zachowanie  się  deskowali  i
rusztowań, czy nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji,

• szybkość    i    wysokość    wypełnienia    deskowania    mieszanką   betonową
powinny    być    określone    wytrzymałością    i     sztywnością    deskowania
przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,

• w  okresie  upalnej,  słonecznej  pogody  ułożona  mieszanka  powinna  być
niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody,

• w  czasie  deszczu  układana  i  ułożona  mieszanka  betonowa  powinna  być
niezwłocznie  chroniona  przed  woda  opadową;  w  przypadku  gdy  na  świeżo
ułożoną  mieszankę  betonową  spadla  nadmierna  ilość  wody  powodująca
zmianę konsystencji mieszanki, należy j ą usunąć,

• w  miejscach,  w  których  skomplikowany  kształt  deskowania  formy  lub
gęsto  ułożone  zbrojenie  utrudnia  mechaniczne  zagęszczenie  mieszanki,
należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania.

Przebieg układania mieszania betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, 
w którym powinny być podane:

• data   rozpoczęcia    i    zakończenia   betonowania   całości    i    ważniejszych
fragmentów lub części budowli,,

• wytrzymałość    betonu     na     ściskanie,     robocze     receptury     mieszanek
betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

• daty,  sposób,  miejsce  i  liczba  pobranych  próbek  kontrolnych  betonu  oraz
ich oznakowanie, a następnie wyniki i terminy badań,

• temperatura   zewnętrzna   powietrza   i   inne   dane   dotyczące   warunków
atmosferycznych.

Zagęszczanie mieszanki betonowej.
1) Mieszanka       betonowa    powinna    być    zagęszczana    za    pomocą   urządzeń 

mechanicznych, 
2) Mieszanka    betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość 

powietrza w mieszance betonowej  po  zagęszczeniu nie powinna być większa od 
dopuszczalnej. 

3) Ręczne     zagęszczanie może być stosowane tylko dla mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej  i  półciekłej  lub gdy zbrojenie jest  zbyt  gęsto rozstawione i  nie pozwala na  użycie 
wibratorów pogrążanych.

4) Przy  stosowaniu  wibratorów  pogrążanych  odległość  sąsiednich  zagłębień  wibratora  nie 
powinna być większa niż l,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy 
zagęszczanej  mieszanki  betonowej  nie  powinna  być  większa  od  1,25  długości  buławy 
wibratora (roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm 
w dolna warstwę poprzednio ułożonej mieszanki.

5) Przy  zastosowaniu  wibratorów  powierzchniowych  płaszczyzny  ich  działania  na  kolejnych 
stanowiskach  powinny  zachodzić  na  siebie  na  odległość  10-20cm.  Grubość  zagęszczonej 
warstwy  mieszanki  betonowej  nie  powinna  przekroczyć  w  konstrukcjach  zbrojonych 
pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie -12cm.

6) Czas  wibrowania  na  jednym  stanowisku  dla  wibratorów pogrążonych  ,  prędkość  posuwu 
wibratorów powierzchniowych , jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów 
powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej.

7) Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności od 
przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki 
betonowej itp,
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8) Opieranie wibratorów wszelkich typów jest niedopuszczalne.
9) Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym:

a)wibratory  wgłębne  należy  stosować  do  mieszanki  betonowej  o  konsystencji
plastycznej  i  gęsto-plastycznej:  wibratory  wgłębne  o  dużej  mocy(powyżej
l,4   kW)   należy   stosować   do   konstrukcji   betonowych   i   konstrukcji
żelbetonowych    o    niewielkim    procencie    zbrojenia    i    o    najmniejszym
wymiarze  w  jednym  kierunku  0,8  m;  wibratory  wgłębne  malej   mocy
(poniżej    1.47   k  W)   należy   stosować    do   konstrukcji   betonowych   oraz
żelbetonowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,
b)wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetonowych 
o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz 
do  wibrowania  podłoży,  stropów,  płyt  itp.;  płaszczyzny  działania  wibratorów 
powierzchniowych na  sąsiednich  stanowiskach  powinny zachodzić  na  siebie  na  odległość 
około  20cm;  grubość  warstwy  betonu  zagęszczonego  wibratorami  powierzchniowymi  nie 
powinna  być  większa  niż:  -25  cm  w  konstrukcjach  zbrojonych  pojedynczo,  -12cm  w 
konstrukcjach zbrojonych podwójnie, 
c)wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, 
nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych.

10) Wznowienie  betonowania  po  przerwie,  w  czasie  której   mieszanka  betonowa
związała  na  tyle,  że  nie  ulega  uplastycznieniu  pod  wpływem  działania  wibratora,
jest  możliwe  dopiero  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  ci  najmniej  2  Mpa
i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu.

11) Zagęszczanie  mieszanki  betonowej  przez  odwadnianie  urządzeniami  próżniowymi
powinno  być  prowadzone  wg  instrukcji  dostosowanych  do  rodzaju  urządzenia  i
konstrukcji,  ze  zwróceniem  szczególnej   uwagi  na  zapewnienie:-   dostatecznej
sztywności    płyt    deskowania    umożliwiających    odciąganie    nadmiaru    wody   z
mieszanki    betonowej,    -    łatwości    montażu    i    rozbiórki    deskowania,-    dużej
szczelności     komór    podciśnieniowych    przylegających    do     płyt    deskowania
odciągających     wodę     ,-możliwości      niwelowania      odchyłek    wymiarowych
wynikających z niedokładności położenia elementów i montażu zbrojenia.

12) Ręczne    zagęszczanie    mieszanki    betonowej    należy    wykonywać    za    pomocą
sztychowania  każdej  ułożonej  warstwy  prętami  stalowymi  w  taki  sposób,  aby
końce  prętów  wchodziły  na  głębokość  5-10cm  w  warstwę  poprzednio  ułożoną  oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym.

Układanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych.
1) Przebieg       betonowania    konstrukcji     masywnych   oraz    pomiar    temperatury  

zabetonowanych części powinien być podany w projekcie wykonywania robót. 
2) Mieszanka     betonowa powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w sposób ciągły przy 

maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania.
3) Zagęszczanie  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  za  pomocą  wibratorów 

wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki 
betonowej w konstrukcjach masywnych za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza 
się tylko w przypadku warstwy wierzchniej.

4) W przypadku układania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, górna 
powierzchnia  poszczególnych warstw nie  powinna być  wygładzana (z  wyjątkiem ostatniej 
warstwy wierzchniej).

5) Betonowanie  w  konstrukcjach  masywnych  części  zamykających  budowle  powinno  być 
przeprowadzone  dopiero  po  zakończeniu  osiadania  i  uzyskaniu  przez  beton  wykonanych 
części sąsiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robót.

6) Betonowanie bloków fundamentowych pod urządzenia wywołujące obciążenia dynamiczne 
powinno być wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie 
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wykonania robót.
7) Mieszanka betonowa powinna być układana warstwami poziomymi o jednakowej grubości, 

dostosowanej  do  charakterystyki  wibratorów  przewidzianych  do  zagęszczania  mieszanki, 
Każda  warstwa  mieszanki  powinna  być  układana  bez  przerwy  i  tylko  w  jedna  stronę. 
Układanie  mieszanki  uskokami(schodkami)  może  być  dopuszczone,  jeżeli  tego  rodzaju 
przebieg  betonowania  został  ustalony  w  projekcie  wykonywania  robót,  a  sam  przebieg 
układania mieszanki został szczegółowo określony.

Układanie mieszanki betonowej w belkach i w płytach.
1) Belki    i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie 

wcześniej niż po upływie 1-2 godz. od chwili zabetonowania ścian. 
2) Układanie  mieszanki betonowej w podciągach i płytach stropowych, dachowych itp.  powinno 

być  dokonywane jednocześnie  i  bez  przerw.   Przy  wysokości podciągów przekraczających 
80cm dopuszcza się ich betonowanie niezależnie od płyt.

Układanie mieszanki betonowej w lukach i sklepieniach.
1) Układanie  mieszanki  betonowej  w  lukach  i  sklepieniach  wykonywanych  w  deskowaniu 

otwartym oraz  ewentualny  ich  podział  na  poszczególne  odcinki  prostopadle  do  tworzącej 
sklepienia powinny być określone w projekcie wykonywania robót niezależnie od wymagań 
podanych w pkt.2 do 6.

2) Układanie mieszanki betonowej w lukach i sklepieniach należy prowadzić symetrycznie od 
wezgłowi do klucza w taki sposób ,aby było zapewnione utrzymanie niezmiennego kształtu 
deskowania w ciągu całego okresu betonowania. 

3) Boczne      płaszczyzny  ograniczające  pasy  powinny  być  prostopadle  do  wewnętrznej 
powierzchni sklepienia. 

4) W  odstępach  pomiędzy  pasami  należy  układać  gęstoplastyczną  mieszankę  betonową nie 
wcześniej niż po 5-7 dniach od chwili zakończenia betonowania pasów, Ułożona mieszanka 
powinna być starannie zagęszczona wibratorami.

Przerwy w betonowaniu  konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w projekcie.
• Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej przy ważniejszych

elementach    konstrukcyjnych    budynku    należy    uzgodnić    a    nadzorem
budowlanym.

• Miejsca występowania przerw roboczych:
-w belkach i podciągach /miejsca najmniejszych sil poprzecznych/
w słupach / w płaszczyznach stropów, belek i podciągów
-w płytach /w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta, przy
betonowaniu płyt w kierunku równoległym do  podciągu dopuszcza  się przerwę
roboczą w środkowej części przęsła luty równolegle do żeber, na których wspiera się
płyta./

Powierzchnia   betonu  w   miejscu  przerwy   roboczej   powinna  być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych. W słupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna być 
prostopadła do osi tych elementów, a w płytach i ścianach - do ich powierzchni. 
Powierzchnia  betonu w miejscach  przerwy  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do 
połączenia stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu 
luźnych okruchów betonu oraz  warstwy szkliwa  cementowego i  przepłukania  miejsca  przerwania 
betonu wodą.
Resztki    wody    w    zagłębieniach   powinny    być    usunięte   przed rozpoczęciem betonowania.
Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy a rozłożeniem drugiej powinien być ustalony przez nadzór 
techniczny w zależności od temperatury zewnętrznej, warunków pogodowych, właściwości cementu i 
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innych czynników właściwości wpływających na jakość konstrukcji, (dla temp > 20 C- przerwa <= 2 
godziny)
Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio 

ułożonego betonu.
W   przypadku   konieczności   przerwy   w   betonowaniu   konstrukcji wykonanych   w   deskowaniu  
ślizgowym  konieczne  jest  powolne  podnoszenie  deskowania  na  niezbędną  wysokość  po 
zabetonowaniu warstwy   ostatniej   przed   przerwą,   aż   do   ukazania   się   widocznej szczeliny 
pomiędzy deskowaniem a powierzchnią betonu.

Pielęgnacja i dojrzewanie betonu.
 Warunki dojrzewania świeżo ułożonego betonu i jego pielęgnacja w początkowym okresie 

twardnienia powinny:
 Zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno-wilgotnościowych,
 Uniemożliwić powstawanie rys skurczowych w betonie,
 o    Chronić  twardniejący  beton  przed   uderzeniami,   wstrząsami   i   innymi wpływami 

pogarszającymi jego jakość w konstrukcji,
 w okresie pielęgnacji betonu należy:

 chronić  odsłonięte  powierzchnie  betonu  przed  szkodliwym  działaniem  warunków 
atmosferycznych, a w szczególności wiatru i promieni słonecznych / w okresie zimowym- 
mrozu/,  przez  ich  osłanianie  i  zwilżanie  w  dostosowaniu  do  pory  roku  i  miejscowych 
warunków klimatycznych,

 utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:
•7 dni /przy zastosowaniu cementów portlandzkich/
•14 dni /przy stosowaniu cementów hutniczych lub innych/

polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godzinach o chwili 
jego ułożenia:
•przy temp. +15 C, co 3 godz., przez pierwsze 3 dni + l raz w nocy,
a następnie 3 razy na dobę,
•przy temp. poniżej -5 C betonu nie należy polewać,
•nawilżać beton bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3
dni,  woda do polewania betonów w okresie kilku godzin po
zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednio dostosowana
temperaturę do temperatury elementy, duże masywy betonowe powinny być polewane wodą 
wg. specjalnych instrukcji o duże poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie 
betonowe mogą być powlekane    środkami    błonotwórczymi    zabezpieczającymi   przed 
parowaniem wody. Środki te nanoszone na powierzchnię świeżego betonu powinny 
odpowiadać  następującym wymaganiom
•utworzenie szczelniej powłoki nie powinno nastąpić później niż w
24 godziny od chwili posmarowania,
•utworzona   powłoka   powinna   być   elastyczna   i   mieć   dobra  przyczepność do 
świeżego betonu i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczy,
•środek   błonotwórczy   nie   powinien przy   nanoszeniu   przenikać głębiej w świeży beton 
niż na l mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali,

            świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie  
            płynącymi powinien być chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe 
            odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny 
            sposób przez co najmniej 4 dni od momentu wykonania betonu.

Rozbiórka rusztowań i deskowania
Całkowita  rozbiórka  rusztowań  i  deskowań  maże  nastąpić  po  uprzednim  ustaleniu  rzeczywistej 
wytrzymałości betonu. Rusztowania należy rozbierać stopniowo pod ścisłym nadzorem technicznym, 
unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór.
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Kontrola jakości.
Rusztowania i deskowania.
Rusztowania. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od dokumentacji projektowej wynoszą;
- rozstaw szeregów ram rusztowań ± 15 cm,
- rozstaw podłużnic i poprzecznic ± 2 cm,
- rzednie oczepów ± l cm
- długość wsporników około 10, - l cm
- przekroje poprzeczne elementów 4% lecz nie więcej niż l cm,
- wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0,5% wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm, 

wielkość podniesienia wykonawczego 10 % wartości obliczeniowej,

Deskowania. Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63B-06251. 
szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą zasadnicze 
obciążenie pionowe. Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów:
- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm,
- grubość desek jednego elementu deskowania± 2,0 cm, 
- odchylenie od pionu elementu deskowania 0,2% wysokości ściany i nie więcej niż 0,5 cm,
- prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości +0,1 % 
- miejscowe nierówności płatów deskowania +0.2 cm przy pomiarze łatą długości 3,0 m, 
- wymiary światła elementu betonowego:

0,2% wysokości i nie więcej niż -0,5 cm 
+0,5 % wysokości i nie więcej niż + 2,0 cm, 
-0.2 % grubości (szer.) i nie więcej niż -0,2 cm 
+0,5 % grubości (szer.) i nie więcej niż +0,5 cm.

Połączenia  na  śruby.  Otwory  na  śruby  w  dostarczanych  elementach  powinny  być  wykonane  o 
średnicy o l mm większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. Dopuszczalne odchyłki;
- 1,00 mm dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
- 1,50 mm dla śr. nom. powyżej 20 mm. 
Ponadto należy spełnić następujące warunki:
owalność otworów tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą nie powinna przekraczać 5 

% nominalnej średnicy otworu oraz 1,00 mm, 
skośność otworu nie powinna przekraczać 3 % grubości łączonych elementów oraz 2 mm.

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być stosowane pod 
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. Badania rusztowań podczas ich eksploatacji. W 
okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, 
czy pracą na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na pogorszenie stanu rusztowań 
i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość konstrukcji montowanej na rusztowaniu.

Kontrola  betonu.  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  przedstawienia  inspektorowi  nadzoru  w celu 
zaakceptowania system kontroli wewnętrznej obejmujący czynności technologiczne, które powinien 
być zgodny z przepisami. 
Kontroli podlegają następujące parametry:
konsystencja mieszanki betonowej
o wytrzymałość betonu ściskanie 
o nasiąkliwość betonu 
o odporność betonu na działanie mrozu 
o przepuszczalność wody przez beton, 
o trwałość betonu,
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Przepisy związane.
PN-B-03264   Konstrukcje   betonowe,   żelbetowe   i   sprężone.   Obliczenia   statyczne i
projektowanie.
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe i
żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.
PN-N01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.

16.2Roboty murowe      
Warunki przystąpienia do robót murowych
1.Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe 
sprawdzając zgodność ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych robót.
2. Przed przystąpieniem do wznoszenia murów należy sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań 
ścian fundamentowych.
Ogólne zasady wykonywania murów
1.Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości  spoin, 
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów 
itp.
2.W pierwszej  kolejności  należy  wykonywać  mury  nośne  i  słupy.  Ścianki  działowe  grubości 
poniżej l  cegły należy murować nie wcześniej  niż po zakończeniu ścian głównych danej kon-
dygnacji.  Ścianki  z elementów gipsowych należy  murować  po  wykonaniu  stanu  surowego bu-
dynków i nakrycia go dachem.
3.Mury należy wznosić możliwie  równomiernie   na   całej   ich  długości.   Różnica   poziomów 
poszczególnych części murów podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekraczać: 
4 m dla murów z cegły i 3 m dla murów z bloków i pustaków.  W miejscu  połączenia murów 
wykonanych  niejednocześnie  należy  stosować  strzępią  zazębione  końcowe.  W  przypadku 
konieczności  zastosowania  większej  różnicy  w  poziomach  wznoszonych  murów  niż  4  lub  3 
należy dokonać tego strzępiami schodowymi lub zastosować przerwy dylatacyjne.
4.Cegły lub inne elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu.  Przy 
murowaniu  cegłą  suchą,  zwłaszcza  w  okresie  letnim,  należy  cegły  przed  ułożeniem  w  murze 
polewać  lub  moczyć  wodą.  Przy  wykonywaniu  murów  silnie  obciążonych  na  zaprawie 
cementowej, konieczne jest moczenie cegły suchej.
5.Stosowanie   cegły,   bloków   lub   pustaków kilku rodzajów i klas jest dozwolone,  jednak pod 
warunkiem przestrzegania zasady, że każda  ściana powinna być wykonana z cegły, bloków  lub 
pustaków jednego wymiaru i jednej klasy. 
Izolację  wodoszczelną  poziomą  w  budynkach  murowanych  należy  zawsze  wykonywać
na wysokości co najmniej 15 cm nad terenem,  niezależnie od poziomej izolacji wodochronnej 
murów  fundamentowych.  Wyjątek  stanowią  budynki  z  elementów  gipsowych  i 
strużkobetonowych,  w  których  izolacja  powinna  być  założona  na  cokole  betonowym  lub 
ceglanym na  wysokość co najmniej 50 cm nad terenem7. Wnęki i  bruzdy instalacyjne należy 
wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. Konstrukcje murowe grubości mniejszej niż 
l  cegła (ścianki  działowe,  sklepienia,  gzymsy,  kominy itp.)  mogą być wykonywane tylko  przy 
temperaturze powyżej 0°C.
6.Wykonywanie  konstrukcji  murowych  grubości  l  cegły  i  grubszych  dopuszcza  się  w  tem-
peraturze poniżej 0°C, pod warunkiem zastosowania     środków     umożliwiających    wiązanie i 
twardnienie zaprawy, określonych w wytycznych wykonywania robót budowlano-montażowych 
w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987 r.
7.W przypadku przerwania robót na okres  zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 
murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. 
przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po innej dłuższej przerwie w robotach 
należy sprawdzić stan techniczny  murów i gdy zajdzie potrzeba, usunąć wszelkie  uszkodzenia 
murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej, zaprawy.
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Podstawa odbioru robót murowych
1. Podstawę dla odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

a)dokumentacja techniczna 
b)dziennik budowy,
c)zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez producentów,
d)protokóły  odbioru  poszczególnych   etapów robót szczególnie zanikających, jeżeli odbiory te nie 
były odnotowywane w dzienniku robót,
e)protokóły odbioru materiałów i wyrobów,

f) wyniki  badań  laboratoryjnych   materiałów  i wyrobów, jeśli takie były zlecane przez budowę 
(np. w odniesieniu co do radioaktywności   lub   zdrowotności   niektórych   wyrobów),

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.
2.  Odbiór  robót  murowych  powinien  się  odbywać  przed  wykonaniem  tynków  i  innych  robót 
wykończeniowych, ale po osadzeniu stolarki (ościeżnic).

Odbiór murów z cegły i pustaków ceramicznych oraz z elementów z betonu
komórkowego i lekkiego
1. Mury z cegły i pustaków ceramicznych oraz elementów z betonu komórkowego i lekkiego 

powinny być   wykonane   zgodnie   z   zasadami sztuki   budowlanej,   wymaganiami 
aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunków technicznych wykonania robót.

2. Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów  murów z  cegły,  pustaków  ceramicznych  i 
bloczków z betonu komórkowego powinny od powiadać wymaganiom określonym w tablicy 
poniżej .

3. Dopuszczalne   odchyłki   od   prawidłowego wykonania powierzchni i krawędzi oraz od pro-
jektowanych wymiarów murów z pustaków betonowych  Alfa  należy  przyjmować  wg  tabli-
cy poniżej.

4. Dla murów z innego typu pustaków betonowych do czasu opracowania norm można korzystać 
przy odbiorze z warunków technicznych badań jak dla pustaków Alfa albo
dla nowych wyrobów z aktualnych świadectw ITB dopuszczenia do stosowania tych 
pustaków lub bloczków.

5. Badania techniczne przy odbiorze murów należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących norm.

6. Sprawdzanie     jakości  cegieł,    pustaków i bloczków należy przeprowadzać pośrednio na 
podstawie zapisów w dzienniku budowy i innych   dokumentów stwierdzających   zgodność 
cech użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej   oraz  z  odnośnymi nor-
mami. Materiały nie mające atestów stwierdzających ich jakość, a budzące pod tym wzglądem 
wątpliwości, powinny być poddane badaniom przed ich wbudowaniem.

Normy państwowe (PN i BN) dotyczące wykonywania i odbioru robót murowych:
PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe z cegły. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-67/B-03005Konstrukcje  murowe  z  cegły  i  innych  elementów  drobno  wymiarowych  ze 

zbrojeniem stalowym. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-10020. Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B-10024. Roboty    murowe.     Mury     z drobno wymiarowych    elementów z 
autokląwizowanych betonów   komórkowych.   Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-82/B-02020 Ochrona    cieplna    budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-75/B-12001 Cegła  pełna  wypalana   z  gliny — zwykła.

16.3Izolacja pozioma  
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Zasady wykonywania robót
Podkład  pod  izolacje  powinien  być  trwały  nieodkształcony  i  przenosić  wszystkie  działające  nań 
obciążenia. Powierzchnia podkładu pod izolację przyklejane lub izolacje powłokowe z materiałów 
bitumicznych powinna być  równa,  bez  wgłębień  wypukłości  oraz  pęknięć,  czysta,  odtłuszczona  i 
odpylona. Naroża powierzchni izolowanych powinny być zaokrąglone promieniem nie mniejszym niż 
3 cm lub sfazowane pod katem 45 na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi. Podkład 
betonowy  lub  z  zaprawy  cementowej  pod  izolację  z  pap  asfaltowych  lub  innych  materiałów 
przyklejanych do podkładu lepikiem asfaltowym powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym 
lub emulsją asfaltową. Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna 
przekraczać 5%. Powłoki gruntujące powinny być naniesione w dwóch warstwach , z tym że druga 
warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. Temperatura otoczenia 
w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5 C. Pozioma izolacja fundamentowa 
powinna być ułożona z dwóch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym. Izolacja pozioma dolna 
powinna  być  ułożona  pod  i  na  wierzchu  ławy  fundamentowej  przy  ścianach  fundamentowych  z 
bloczków betonowych. Izolacja pionowa powinna być wykonana na zewnętrznej powierzchni ścian od 
wierzchu ławy fundamentowej i powinna być połączona z izolacją poziomą ścian i podłoży. Ułożona 
na ścianie fundamentowej papa izolacji  poziomej powinna wystawać  co najmniej 1 cm z każdej 
strony ściany po otynkowaniu. Od strony izolacji poziomej podłoży pod posadzki papa ułożona na 
ścianie  fundamentowej  powinna  wystawać  20  cm.  Izolacja  pionowa  powinna  być  wykonana  na 
zewnętrznej powierzchni ścian od wierzchu ławy fundamentowej  do wysokości ok. 30 cm  nad teren 
lub chodnik przyległy do budynku. Powinna być połączona z izolacją poziomą ścian. Izolacja pozioma 
budynków  w częściach  niepodpiwniczonych  powinna  być  ułożona  poniżej  poziomu  posadzki  na 
wysokości  minimum 15  cm nad  terenem lub  chodnikiem przy  budynku.  Stosowanie  w  układzie 
izolacyjnym materiałów działających na siebie szkodliwie, np. materiałów asfaltowych ze smołowymi 
lub  materiałów  bitumicznych  z  foliami  PCV  z  wyjątkiem  folii  bitumo  i  olejoodporne  jest 
niedopuszczalne.  Mieszanie  materiałów  smołowych  i  asfaltowych  jest  niedopuszczalne.  Grubość 
warstwy  lepiku  między  podkładem  i  pierwszą  warstwą  izolacji  oraz  pomiędzy  poszczególnymi 
warstwami  izolacji  powinna  wynosić  1,0  –  1,5  mm.  Przy  układaniu  izolacji  podłoży  szerokość 
zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie mniejsza 
niż  10  cm.  Zakłady  arkuszy  kolejnych  warstw  papy  powinny  być  przesunięte  względem  siebie. 
Izolacja  przeciwwilgociowa  powinna  być  szczelna,  ciągła  i  dobrze  przylegająca  do  podłoża  lub 
podkładu.  Na  powierzchni  izolacji  nie  powinny  występować  pęcherze,  fałdy,  odpryski  oraz  inne 
podobne  uszkodzenia.  Powierzchnia  podłoża  lub  podkładu  pod  izolację  przeciwwilgociową  z 
materiałów bitumicznych powinna być równa i  czysta.  Izolacje z materiałów bitumicznych należy 
wykonywać  w  temperaturze  nie  niższej  niż  5  C,  natomiast  z  folii  z  tworzyw  sztucznych  w 
temperaturze nie niższej niż 15C.

Metody i zakres kontroli
Odbiór izolacji przeciwwilgociowej powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
- po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych
- po przygotowaniu podkładu pod izolację
- po wykonaniu każdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych
- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrażliwych na przecieki

Odbiór izolacji przeciwwilgociowych powinien obejmować
- sprawdzenie jakości materiałów
- sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu
- sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczeniu wpustów podłogowych
- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłożem 
- sprawdzenie dokładności obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty 
  podłogowe itp. 
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Wymagana  jakość  materiałów  izolacyjnych  powinna  być  potwierdzona  przez  producenta 
zaświadczeniem o jakości lub innym dokumentem zamieszczonym na opakowaniu. Obiór materiałów 
izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności dostarczonych materiałów z dokumentacją 
projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 
wytwórcy.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  do  robót  izolacyjnych  materiałów  których  właściwości 
techniczne  nie  odpowiadają  wymaganiom przedmiotowych  norm lub  świadectw ITB.  Nie  należy 
stosować również materiałów przeterminowanych. 

Przepisy związane i obowiązujące
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej
BN-79/6751-02 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej 
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – Arkady 1989 r.

16.4Izolacja pionowa  

Używane materiały: styropian samogasnący grubości 4 cm

Zasady wykonywania robót
Warstwa izolacyjna powinna być ciągła i mieć stałą grubość. Płyty izolacyjne powinny być układane 
na styk. Przy układaniu kilku warstw płyt należy układać je mijankowo tak, aby przesunięcie styków 
w kolejnych warstwach względem siebie wynosiło co najmniej 3 cm. Płyty przeznaczone do jednej 
warstwy powinny mieć jednakową grubość. 

Metody i zakres kontroli
Odbiór przygotowanej warstwy ocieplającej powinna obejmować:
- sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem
- sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej jest wystarczająca do uzyskania wymaganej  
  wartości współczynnika k
- sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu
- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, prawidłowości ułożenia i przylegania podłoża
- sprawdzenie czy styropian nie styka się z materiałami zawierającymi w swym składzie  
  rozpuszczalniki lub substancje oleiste.

Każda partia materiału powinna być dostarczona na budowę z atestem wydanym przez uprawnioną 
jednostkę.  Struktura styropianu zwarta,  niedopuszczalne są  luźno związane granulki.  W aprobacie 
technicznej i w certyfikacie załączonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien być podany czas 
przydatności  do  jej  użycia.  Wymagania  dla  styropianu  powinny  być  zgodne  z  PN-B-20130. 
Wykonawca powinien obejrzeć całą partię dostarczonego materiału i w razie negatywnych spostrzeżeń 
powinien zlecić badanie losowo pobranych próbek. Dotyczy to przede wszystkim sprawdzenia czy 
styropian  jest  samogasnący  oraz  czy  wykazuje  wymaganą  wytrzymałość  na  rozrywanie  siłą 
prostopadłą  do  powierzchni.  Przy  odbiorze  należy  zwrócić  uwagę  na  to,  czy  wyprawa  tynkarska 
została naniesiona w jednobarwnej i jednakowej fakturze zewnętrznej. Części ścian pokryte w różnym 
czasie nie powinny wykazywać żadnych różnic, co można osiągnąć nanosząc zaprawę na wydzielone 
części  ścian  bez  dłuższych  przerw.  Obróbki  blacharskie  powinny  wystawać  poza  lico  ocieplonej 
ściany co najmniej 40 mm. 
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Przepisy związane i obowiązujące
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 
PN-92/P-85010 Tkaniny szklane
PN-B-20130 Płyty styropianowe (PS-E FS)
BN-83/5028-13 Gwoździe budowlane. Gwoździe papowe
Instrukcja ITB 334/2002 Ocieplenie ścian zewnętrznych metodą lekką mokrą 
Instrukcja ITB 334/96 Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą 
Świadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 – łączniki do mocowania 
płyt termoizolacyjnych .  

16.5    Stropodach  
Jednospadowy wykonany z kratownic drewnianych (z desek grubości 32 mm) w rozstawie co 1,0 m, 
ocieplany  wełną  mineralną  półtwardą  o  grubości  18  cm położonej  na  foli  paroprzepuszczalnej  i 
deskach przybitych ażurowo co10 cm. Od spodu płyta gipsowa wodoodporna grubości  12,5 mm.
Pokryty gontem bitumicznym położonym na płycie wodoodpornej grubości 12,5 mm.

16.6Stolarka okienna i drzwiowa        z PVC  

Wykaz stolarki zgodny z dokumentacją projektową.
Odchyłki   wymiarowe   nie   powinny   być większe niż:
—wymiarów zewnętrznych ościeżnicy ± 3 mm,
—luzu wrębowego ościeżnicy ± l mm,
— różnicy    długości    przekątnych    ościeżnicy o wymiarach: do 1,0 m — l mm, powyżej 
    1,0 do 2,0 m — 2 nim, powyżej 2,0 m — 3 mm.

Wbudowywanie stolarki
1.     Mocowanie ościeżnic  za pomocą gwoździ jest zabronione
2. Przed rozpoczęciem robót związanych z wbudowywaniem lub osadzaniem 
elementów,  segmentów  ściennych,  okien,  drzwi  lub  wrót należy  zapoznać  się  z  warunkami 
istniejącymi  w  miejscu  osadzania  tych  wyrobów  i  ocenić,  czy  zapewniają  one  możliwość 
bezusterkowego wykonania robót. Nie należy rozpoczynać robót i zgłosić zastrzeżenia do kierowni-
ka budowy (kierownika robót) w następujących przypadkach:
- nieodpowiedniej   jakości  przewidzianych  do  wbudowania  elementów  lub  segmentów  bu-

dowlanych,  m.  in.  ze  względu  na  profil,  materiał,  wymiary,  możliwości  osadzenia  i  za-
mocowania,   wytrzymałość   statyczna   mocowanych  elementów,  a  także  ze  względu  na 
osadzone szyby i części wypełniające, drgania itp.,

- niemożności  właściwego  połączenia  danego  wyrobu   z  elementami  obiektu  za  pomocą 
części złącznych,

- nasuwających się wątpliwości   odnośnie do przejęcia przez elementy budowlane obciążeń, 
jakie wystąpią po osadzeniu wyrobu,

- braku   możliwości  albo  niewystarczających  możliwości  mocowania   elementów  lub   se-
gmentów do konstrukcji obiektu,

- —braku możliwości bezpiecznego czyszczenia i  obsługiwania wbudowanych elementów w 
czasie użytkowania,

- niewłaściwych   odchyłek  ościeży  (otworów) w budynku, które przy zachowaniu właściwych 
szczelin uniemożliwiają  zastosowanie ościeżnic o jednakowych wymiarach przyłączeniowych,
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- odchyłek większych aniżeli dopuszczają właściwe normy.
3. Elementy  i  segmenty   powinny być osadzone zgodnie z dokumentacja techniczną   lub 

instrukcją   wbudowania,   akceptowaną przez kierownika budowy.
4. Do mocowania elementów i segmentów budowlanych w kamieniu, murze lub betonie nie wolno 

używać żadnych materiałów, które mogłyby uszkodzić wbudowywane wyroby lub elementy .
3. Warunkiem  prawidłowego  wbudowania  elementów  i  segmentów  jest  sprawdzenie,    czy 

pomiędzy    wymiarami    elementów  plastikowych  a  wymiarami  ościeża  budowli,   w
które mają być wbudowane — nie zachodzą nie zgodności   większe   niż   dopuszczalne   odchyłki 
wymiarowe.

4. Ościeżnice  okienne,  drzwiowe,  wrotowe  lub  inne   elementy   powinny   być   dostatecznie 
zakotwione   w   przegrodach   (ścianach  i   stropach)   budynku.   W   oknach   stałych  bez
skrzydeł kotwy powinny się znajdować w miejscach klinowania szyb. W oknach ze skrzydłami 
otwieranymi kotwy  powinny  być umieszczone w miejscach przenoszenia obciążeń przez zawia-
sy, tak aby obciążenia mogły być przeniesione na budynek. 

5. Szkielet  metalowy nośny  ściany  okiennej powinien być trwale wbudowywany w otaczających 
go przegrodach ściennych i stropowych.

6.     Odstęp  miejsc   zakotwienia   nie  powinien być większy niż 400 do 800 mm. Każda strona 
ściany    okiennej    powinna    być    co   najmniej w trzech miejscach zakotwiona w budowli. Ro-
dzaj i sposób zakotwienia powinien być określony  w  dokumentacji  technicznej.   Zakotwienie 
nie powinno obniżać zdolności nośnej ścian lub stropów przylegających  do wbudowanego ele-
mentu.

7. Zamiast zakotwienia dopuszcza się mocowanie elementów plastikowych w budynku przez ich 
osadzanie przy pomocy kołków rozporowych lub sworzni, kołków lub gwoździ wstrzeliwanych, 
o  ile  temu  sposobowi  nie  przeciwstawiają  się  inne  wymagania  techniczne W  wilgotnych 
pomieszczeniach należy stosować materiały nierdzewne.

8. Mocowanie za pomocą spawania lub łączenia śrubami do nośnych elementów budowla-
nych można stosować tylko wtedy, jeżeli wyrazi na to zgodę inwestor.

9. Zakotwienia elementów  w budynku należy dokonać w taki sposób, aby zapewnione było 
przenoszenie  sil  i  obciążeń  na  konstrukcję  budynku  wywołanych  obciążeniem 
wbudowywanego elementu i wywieranego na ten element parcia wiatru.

10. Połączenia  i  mocowania  elementów  i  segmentów   należy   wykonywać   tak,   aby   przy 
zmianach temperatury elementy mogły się swobodnie wydłużać, kurczyć lub przesuwać.

11. Wbudowywanie    elementów  i  segmentów  może  nastąpić  dopiero  wtedy,  kiedy  można 
obciążać części nośne budynku.

12. Zakotwienia  elementów  i  segmentów  w  budynku  należy  dokonywać  w  taki  sposób,  aby 
zapewnione było pewne przenoszenie sił na elementy nośne budynku.

13. Elementy wbudowane należy zabezpieczyć przed przesunięciem się, aż do uzyskania   przez 
zaprawę   budowlaną,   w   której osadzono kotwy, wymaganej wytrzymałości na ściskanie, nie 
mniej jednak niż 5 MPa. 

14. Elementy   powinny    być    przed  wbudowywaniem    oczyszczone    z    brudu,    rdzy
i innych zanieczyszczeń.

Uszczelnianie szczeliny między ościeżem a wbudowanym elementem
1.Osadzone w ścianach okna, drzwi, elementy i segmenty metalowe ścian, okna wystawowe i 
ściany okienne powinny być uszczelnione między ościeżem a  ościeżnicą bądź ścianą w taki 
sposób, aby nie następowało przewiewanie i przemarzanie lub. przecieki wody opadowej.
2.Powstałe szczeliny powinny być wypełnione   elastycznym   materiałem uszczelniającym, o ile 
w opisie robót nie został podany inny sposób uszczelnienia.
3.Większe   otwory,   ościeża  bądź   styki   elementów metalowych powinny być wypełnione 
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materiałami uszczelniającymi, bądź wypełnione taśmami  uszczelniającymi   z  gumy,  tworzywa 
sztucznego,   chroniącymi   przed   przenikaniem wód opadowych i infiltracją powietrza.
4.Grubość taśm uszczelniających przed umieszczeniem ich w powstałych szczelinach powinna 
odpowiadać podwójnej   wielkości  szczelin.
Taśmy  uszczelniające   powinny   być  porowate i elastyczne.
5.Uszczelnienia zewnętrzne pomiędzy ościeżem a ościeżnicą zaleca się wykonywać z 
elastycznej masy uszczelniającej;
6.Uszczelnianie przestrzeni wokół ościeżnicy należy dostosować do spodziewanej rozszerzal-
ności   elementu   metalowego,   odpowiednio   do wskazówek producenta mas uszczelniających.
7.Szczeliny, które mają być lakierowane, powinny być czyste, suche i bez zatłuszczeń.
8.Jeżeli  na  uszczelnienia  ma  być  nałożony  lakier,  to  zewnętrzny  materiał  uszczelniający 
powinien nadawać się do lakierowania i zapewniać odpowiednią jego przyczepność.
9.Materiały uszczelniające powinny być ubite w szczelinie tak, aby wypełniały ją całkowicie.
10.Okna, drzwi i świetliki otwierane oraz połączenia ościeżnic z ościeżem przyległych ścian 
powinny być uszczelnione w sposób trwały i zapewniający    całkowitą    szczelność.    Materiały 
uszczelniające powinny być odporne na drgania
i wstrząsy wynikające z użytkowania wbudowanych elementów.
11. Nie dopuszcza się uszczelniania osadzonych elementów zaprawą gipsową. 
12.    Do uszczelniania przestrzeni między ościeżnica i ościeżami zaleca się stosowanie znorma-

lizowanych   materiałów   uszczelniających.
13. Uszczelnienia złączy między częściami przegród zewnętrznych a elementami bądź segmentami 

powinny spełniać wymagania ograniczające przepuszczalność powietrza przez przegrody oraz 
mieć wymaganą izolacyjność cieplną przegrody określoną normą państwową.

Osadzanie okien, drzwi, wrót 
1.Ościeżnice  okienne  należy  pewnie  zakotwić  w  otworze  budynku.  W  przypadku  okien 
bezskrzydłowych   ościeżnice   należy   zakotwić   w miejscach, gdzie szyby będą mocowane klocka-
mi. W przypadku okien ze skrzydłami otwieranymi   ościeżnice   okienne   należy   zakotwiczyć w 
miejscach,  gdzie  występują  siły  pochodzące  z  obciążenia  skrzydłami  zawias  i  łożysk.  Kotwy 
powinny przenosić  obciążenie  wynikające  z  masy  okien,  naporu  wiatru  i  przykładanych  sil, 
wynikających   z   warunków   eksploatacyjnych okien.
2.Okna obrotowe i przechylne powinny posiadać blokadę  obrotu skrzydeł umożliwiającą 
otwarcie tylko do wietrzenia. Blokada rozwarcia skrzydeł powinna zadziałać w wypadku nie-
prawidłowej   obsługi okien i chęci większego
rozwarcia   skrzydła,   aniżeli   pozwalają   na   to przepisy bhp.
3.W oknach skrzydła należy tak dopasować, aby się szczelnie zamykały oraz aby prawidłowo 
działały   jeszcze   przed   oszkleniem.   Przed  oszkleniem   należy  usunąć    wszystkie    błędy 
kształtu, jak równoległość, prostopadłość,  wichrowa t oś ć.
4.W oknach stałych bądź w skrzydłach powinny być wykonane otwory na kołki lub wkręty,  za 
pomocą  których  szyby  okienne można w sposób pewny umocować ze wszystkich stron. Skrzydła 
okien  powinny  być  wyposażone  w  zaciski  do  mocowania  szyb  i  listwy  przyszybowe  wraz  z 
uszczelkami. Wręby w skrzydłach oraz zaciski, listwy przyszybowe i uszczelnienia powinny być 
dostosowane do przewidzianej grubości szyb.

Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu
Przy odbiorze elementów wbudowanych powinny być sprawdzone:

—prawidłowość   osadzenia   elementu   w   konstrukcji budowlanej,
—dokładność uszczelnienia ościeżnic elementu z ościeżami otworów lub ścianami,
—prawidłowość   działania   elementów   ruchomych i urządzeń zamykających,
—zgodność wbudowanego elementu z projektem,
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— inne, których sprawdzenie komisja odbioru uzna za niezbędne dla jakości wykonanych 
robót przy odbiorze robót
Wymagane badania
Do oceny wartości technicznej danego elementu powinny być przedłożone wyniki badań:
—materiałów użytych do wykonania wyrobu (ewentualnie zaświadczenia o jakości materiałów 
wystawione przez producenta),
—gotowego wyrobu,
—prawidłowości osadzenia i zamocowania wyrobów.

Badanie materiałów
1.Badanie materiałów zastosowanych do wykonania elementów należy przeprowadzić pośrednio 
na  podstawie    załączonych   „Zaświadczeń  o  jakości"  wystawionych  przez  producenta  oraz 
zaświadczeń  wykonawcy  z  kontroli  jakości  elementów,  stwierdzających  zgodność  użytych 
materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi.
2.W   przypadku   gdy   producent   elementów  przeprowadzał  badania jakości  materiałów we 
własnym zakresie, wyniki tych badań powinny być dołączone do dokumentacji odbiorczej.

Badanie gotowych elementów
1. Badanie  elementów (wyrobów)   powinno co najmniej  obejmować
sprawdzenie:
—wymiarów,
—wykończenia powierzchni,
—zabezpieczenia antykorozyjnego,
—rodzajów, liczby i wielkości okuć oraz ich zamocowania i działania,
—połączeń konstrukcyjnych,
—prawidłowego działania części ruchomych.
Wymienione   badania   należy   przeprowadzać przy odbiorze każdej partii elementów.
2.W skład partii elementów przeznaczonych do badań powinny wchodzić elementy jednego 
rodzaju i jednego typu.
3.Sprawdzenie powinno dotyczyć:
—wymiarów — taśmą stalową z dokładności do l mm, suwmiarką i szczelinomierzem,

—wykończenia powierzchni — za pomocą liniału metalowego mierniczego i szczelinomierza,
—zabezpieczenia antykorozyjnego — makroskopowo, przez pomiar grubości powłoki i jej 
szczelności; powłoki nie powinny wykazywać pęcherzy, odprysków, łuszczenia lub pęknięć,
—rodzajów, liczby i wielkości okuć — na zgodność z dokumentacją techniczną oraz ich za
mocowania    i    działania    przez    oględziny i skontrolowanie ruchu elementów ruchomych,
—połączeń konstrukcyjnych — na zgodność z    niniejszymi    warunkami    technicznymi i 
wymaganiami   norm   państwowych   lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Z  przeprowadzonych  sprawdzeń  należy  sporządzić  protokół  odbioru,  w  którym  powinna  być, 
również podana ocena jakości wykonanego elementu.

Badanie jakości wbudowania
1.Do odbioru powinna być przedłożona powykonawcza dokumentacja techniczna danego 
rodzaju   robót,   wyniki   sprawdzeń   oraz dziennik robót. 
2.Przed   przystąpieniem   do   badań   należy sprawdzić zgodność sposobu wbudowania z do-
kumentacją techniczną i zapoznać się z ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie wy-
konywania robót.
3.W trakcie odbioru robót należy sprawdzić:
— stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i spoziomowania,
—rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów,
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—uszczelnienie przestrzeni między ościeżami (ścianą)   i wbudowanym   elementem   pod 
względem  cieplnym  i  przed  przenikaniem wody opadowej,
—stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją i 
niniejszymi warunkami,
—prawidłowość   działania   części   ruchomych elementu,
—szczelność wbudowanego elementu na infiltrację powietrza i przenikanie wody opadowej przez 
element.
4. Z dokonanego odbioru robót należy sporządzić protokół, w którym powinny być wymienione 
zauważone usterki

16.7Wykonywanie tynków   
1.    Do tynków jednowarstwowych zalicza się:
surowe rapowane,
surowe wyrównywane kielnią,
surowe ściągane pacą,
surowe pędzlowane,
zacierane na ostro,
pocienione — na prefabrykatach,
zacierane z zaprawy gipsowej.
2.Tynki jednowarstwowe od p. a) do d) należy wykonywać jako tynki wewnętrzne na strychach, 
w piwnicach i w budynkach gospodarczych, jako tynki zewnętrzne na ścianach szczytowych i 
ścianach budynków gospodarczych. Tynki jednowarstwowe wg p. e), f) mogą być wykonywane na 
podłożu betonowym, z desek struganych lub na elementach prefabrykowanych, zarówno od strony 
wewnętrznej, jak i zewnętrznej, tynki wg p. g) — jedynie jako tynki wewnętrzne. Tynki surowe 
rapowane należy wykonywać
z zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowej,   narzucając   ją  kielnią  równomiernie   na 
tynkowaną powierzchnię. Sąsiednie rzuty z kielni powinny zazębiać się między sobą, dopuszczalne 
są niewielkie prześwity podłoża. 
3.Tynki   surowe   wyrównane   kielnią   należy wykonywać wg p. 2, wyrównując dodatkowo 
powierzchnię za pomocą kielni.
4.Tynki   ściągane   pacą   należy   wykonywać wg p. 2 z wyrównaniem powierzchni tynku 
zapomocą  pacy   z   miękkiego   drewna   (najlepiej świerkowego).
5.Tynki pędzlowane należy wykonywać wg p, 2 z wyrównaniem powierzchni rzadką zaprawą 
rozprowadzona pędzlem.
6.Tynki zacierane na ostro należy wykonywać z zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowej 
naniesionej na wilgotne podłoże betonowe z wyrównaniem powierzchni paca i zatarciem packą.
7.Tynki pocienione należy wykonywać na elementach prefabrykowanych wg p. 6.
8.Tynki zacierane z zaprawy gipsowej można wykonywać na różnych podłożach z czystej zaprawy 
gipsowej z gipsu budowlanego z dodatkiem   opóźniacza   wiązania,   o   konsystencji   w chwili 
zarobienia odpowiadającej 9—10 cm za burzenia stożka pomiarowego. Bezpośrednio po narzuceniu 
zaprawę należy wyrównać pacą i zatrzeć przed malowaniem packą metalową, pod tapetowanie — 
packą drewnianą.

Wykonywanie tynków dwuwarstwowych
1.Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennej mogą być stosowane na przeciętnie 
wykończonych elewacjach, na innych zaprawach w przeciętnie wykończonych wnętrzach 
budynków;  tynki  cementowe  należy  stosować w przypadku wymaganej szczelności i znacznej 
odporności na czynniki agresywne.
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Tynk  dwuwarstwowy  powinien  być  wykonywany  z  obrzutki  i  narzutu.  Rodzaj  obrzutki
należy uzależnić od rodzaju podłoża. Narzut powinien być wyrównany i zatarty jednolicie na ostro 
(kat. II) lub na gładko (kat. III).
3.Marka  zaprawy  na narzut powinna  być niższa niż na obrzutke.
4.Obrzutke na podłożach ceramicznych, kamiennych, z betonów kruszywowych lub z betonów 
komórkowych należy wykonywać z zaprawy cementowej l : l o konsystencji odpowiadającej 10—
12 cm zagłębienia stożka pomiarowego. Grubość obrzutki powinna wynosić 3—4mm. Obrzutka na 
podłożu drewnianym powinna być wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej w stosunku 0,1 : l : 
2,  gliniano-cementowej  (pod  tynk  gliniany  lub  gliniano-cementowy)   o  stosunku  l  :  0,6  :  8. 
Konsystencja zaprawy powinna odpowiadać 7—10 cm zanurzenia stożka pomiarowego. Na podłoże 
drewniane obrzutkę można  nanosić pacą,  dokładnie  dociskając  ją do podłoża.  Grubość obrzutki 
wraz z podkładem powinna wynosić  ok.   20  mm.  Na podłożu  z gęstej  siatki naciągniętej na 
drutach, obrzutkę należy wyciskać na drugą stronę siatki.
5.Narzut  wierzchni  powinien  być  nanoszony  po  związaniu  zaprawy  obrzutki,  lecz  przed  jej 
stwardnieniem. Podczas wyrównywania należy warstwę narzutu dociskać pacą przesuwaną stale w 
jednym kierunku.
Na narzut powinny być stosowane następujące zaprawy:
—wapienne — z wapna lasowanego, o odpowiednim  stosunku  wapna : piasku   tj.   1 : 4,
l : 3 lub  l : 2,  albo wapna hydratyzowanego — l : 3,
—gipsowo-wapienne;   przy  tynkowaniu   ścian dodatek gipsu powinien wynosić do 10°/o,
przy tynkowaniu stropów —- do 30% w stosunku do objętości wapna,
—cementowo-wapienne; do tynków nie narażonych na zawilgocenie l : 2 :10, do tynków
zewnętrznych l : 1,5 : 5, do tynków narażonych na zawilgocenie l : 0,3 : 4,
—cementowe;  do tynków nie narażonych  na zawilgocenie l : 4, do tynków narażonych na 
zawilgocenie l : 3,
—cementowo-gliniane; do tynków nie narażonych na zawilgocenie l : 2,5 : 10, do tynków
narażonych na zawilgocenie l : 1.5 : 3,5 (cement : rzadkie ciasto gliniane : piasek).
Zaprawa powinna mieć konsystencję odpowiadająca 7—10 cm, a przy podłożu z nienasiąkli-wego 
kamienia łamanego 4-—" cm zanurzenia stożka pomiarowego. Narzut można wykonywać bez pasów 
lub listew, ściągając  go pacą,  a  następnie  zacierając  packą drewnianą.  Grubość  narzutu powinna 
wynosić 8—15 mm .

Wykonywanie tynków trójwarstwowych
1.Tynki trójwarstwowe składające się z obrzutki, narzutu i gładzi stosowane są na dobrze 
wykończonych elewacjach i we wnętrzach, przy czym na narzut i gładź tynków zewnętrznych 
należy stosować zaprawę cementowo-wapienną.
Narzut tynków wewnętrznych należy wykonywać według pasów lub listew kierunkowych.
2.Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas 
zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana 
do wykonania gładzi powinna mieć konsystencję odpowiadającą 7—10 cm zanurzenia stożka 
pomiarowego. Należy stosować zaprawy:
a)wapienne (1:3,  l : 2,5 lub l : 2),
b)gips o w o-wapien n e  o  stosunku  wapno : piasek jak w p. a) z dodatkiem gipsu nie większym niż 
20% w stosunku do objętości wapna,
c)cementowo-wapienne  w tynkach  nie  narażonych na zawilgocenie o stosunku 1 : 1 : 4 ,
w   tynkach    narażonych    na    zawilgocenie 1:1:2.
Gładź  tynków  zewnętrznych  należy  wykonywać  z  zaprawy  cementowo-wapiennej  o  stosunku 
1:1:2.
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3. Do wykonywania gładzi  tynków trójwarstwowych pospolitych (kat. III) należy stosować do 
zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25—0.5 mm. Gładź należy zacierać jednolicie 
gładką packą drewnianą.
4.  Do wykonywania gładzi tynków trójwarstwowych doborowych (kat. IV i IVf) należy do

zaprawy stosować bardzo drobny piasek, przechodzący przez sito o prześwicie 0,25 mm.
5.  Gładź   tynków   doborowych   powinna   być starannie wygładzona packą drewnianą lub me-
talową.
6.Przy   wykonywaniu   tynków   doborowych filcowanych należy gładź po jej związaniu pociągnąć 
rzadką tłustą zaprawą i starannie zatrzeć powierzchnię packą obłożoną filcem.
7.Gładź tynku wypalanego należy wykonywać po dostatecznym stwardnieniu narzutu,  zacierając 
ją  packami  stalowymi  lub  z  blachy  miedzianej.  Jednocześnie  należy  posypywać  zacieraną 
powierzchnię  mieszaniną  cementu  i  piasku  przesianego  przez  sito  o  oczkach  0,25  mm,  a  w 
końcowym etapie pracy — samym cementem ze skrapianiem powierzchni wodą. Nie dopuszcza 
się    dosypywania    do    cementu    zmielonego
grafitu, sadzy itp. (dla uzyskania połysku i ciemnego zabarwienia tynku).

Wykonywanie mechaniczne tynków zwykłych
1. Kolejność   czynności   przy   mechanicznym wykonywaniu tynków na oczyszczonym i przy 
gotowanym podłożu powinna być następująca:
—wyznaczenie lica powierzchni tynku,
—mechaniczne wykonanie obrzutki,
—mechaniczne wykonanie narzutu,
—mechaniczny narzut gładzi z mechanicznym lub ręcznym zatarciem,
—ręczne wykonywanie ościeży, gzymsów, wyskoków itp.
Na podłoże o dobrej przyczepności można narzut nanosić bezpośrednio bez stosowania obrzutki. Na 
stropach i ścianach betonowych konieczne jest wykonanie obrzutki.
2. Orientacyjny skład objętościowy i konsystencja zapraw na tynki wewnętrzne powinny być 
następujące:
—obrzutka — cement : ciasto wapienne (lub wapno hydratyzowane)  : piasek — 
1 : 1 : 9 , konsystencja wg stożka pomiarowego 11 cni,
—narzut — ciasto wapienne (lub hydratyzowane) : piasek — 1:3, konsystencja wg stożka
pomiarowego 9—10 cm,
—gładź — ciasto wapienne (lub wapno hydratyzowane) : piasek   —   l : 1,5,   konsystencja
wg stożka pomiarowego 11—13 cm.
Dokładną recepturę zaprawy należy ustalać każdorazowo po dostarczeniu na budowę nowej partii 
składników lub przy zmianie wilgotności dostarczanych-składników.
3. Wszystkie  warstwy tynków  zewnętrznych powinny być wykonywane z zaprawy cemento-wo-
wapiennej. 
4.Czas l cyklu mieszania zaprawy od chwili załadowania do mieszarki ostatniego składnika 
powinien wynosić nie mniej niż 2 minuty.
5.Każdorazowo należy sprawdzać stan węży oraz ich połączeń i mocowań. Przed rozpoczęciem 
tynkowania  należy  przepompować przez węże 2 wiadra mleka wapiennego w celu zwiększenia 
poślizgu zaprawy.
6.Przy wykonywaniu tynków zewnętrznych zaleca się — w celu zwiększenia przyczepności 
warstw tynku do podłoża — stosować zestaw tynkarski ze sprężarką.
7.Końcówkę tynkarska należy prowadzić ruchem  ciągłym  wahadłowo-posuwistym,   zachowując 
optymalna odległość końcówki od powierzchni tynkowanej, a mianowicie:
—nanoszenie obrzutki i gładzi — przy średnicy dyszy 11—12 cm ok. 40 cm, przy średnicy
dyszy 13—14 mm ok. 30 cm,
—nanoszenie narzutu — przy średnicy dyszy 11—12 mm ok. 20 cm, przy średnicy dyszy 13—14 
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mm ok. 18 cm.
8.Narzut należy ściągać pacą drewnianą.
9.Przy mechanicznym nanoszeniu gładzi zaprawę   należy  narzucać  pasmami,   przy   czym 
przerwy między pasmami nie powinny być szersze niż pasma. Następnie wypełnia się przerwy 
między pasmami. Grubość gładzi po ręcznym jej wyrównaniu powinna wynosić 2 mm.

Odbiór tynków zwykłych
Odbiór podłoża
1.Odbiór podłoża należy przeprowadzać bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. 
2.Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed 
odbiorem oczyścić i zmyć wodą.
Odbiór tynków wykonanych ręcznie i mechanicznie
1.Ukształtowanie     powierzchni,     krawędzie przecięcia powierzchni  oraz  kąty dwuścienne 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.
2.Dopuszczalne odchylenie powierzchni i krawędzi oraz przecinających się płaszczyzn, tynków 
zwykłych wewnętrznych podano w tabeli.
Odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, wnęk itp. od projektowanego promienia 
nie powinny być większe niż:

—dla tynków kategorii II i III — 7 mm,
—dla tynków kategorii IV i IVf — 5 mm.
3. Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi zewnętrznych tynków kate
gorii II—IV nie powinny być większe niż:

—na całej wysokości kondygnacji —- 10 mm,
—na całej wysokości budynku         — 30 mm.
4.Powierzchnia tynku doborowego kat. IVf powinna być bardzo gładka,  matowa, bez wi-
docznych ziarenek piasku.
5.Powierzchnia tynku wypalanego powinna być bardzo gładka, z połyskiem, o ciemnym za-
barwieniu.
6.Widoczne miejscowe nierówności tynków:
— doborowych i wypalanych — niedopuszczalne,
— pospolitych   —   dopuszczalne   o   szerokości i głębokości l mm i długości do 50 mm w liczbie 

3 nierówności na 10 m2 tynku.
7. Tynki nie przewidziane do malowania powinny mieć na całej powierzchni barwę o jednakowym 
natężeniu, bez smug i plam.
Wymagania  te  nie  dotyczą  tynków surowych—rapowanych, wyrównanych kielnią, ściąganych 
pacą i pędzlowanych.
8.  Wypryski i spęcznienia na powierzchni tynku wskutek obecności w zaprawie nie zgaszonych 
cząstek wapna (często gliny) są:

—dla  tynków  pocienionych,  pospolitych,  doborowych i wypalanych — niedopuszczalne,
dla tynków surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro — dopuszczalne w liczbie 5 
sztuk na 10 m2 tynku.
9. Pęknięcia na powierzchni tynków:
— dla  tynków  pocienionych,  pospolitych,  do borowych i wypalanych niedopuszczalne,
— dla tynków surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro — dopuszczalne 
włoskowate rysy skurczowe.
10. Dla wszystkich odmian tynków są niedopuszczalne następujące wady:
—wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli
przenikających z podłoża, pleśni itp.,
—trwałe ślady zacieków na powierzchni,
—odstawanie,  odparzenia i pęcherze wskutek
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niedostatecznej przyczepności tynku do pod
łoża.
11. Minimalna przyczepność tynku do podłoża z cegły, pustaków lub bloków betonowych po-
winna wynosić:
.    -   dla tynków wapiennych— 0,01    MPa 
     - dla tynków cementowo-wapiennych, gipsowo-wapiennych i 
      cementowo-glinianych dla tynków gipsowych dla tynków 
       cementowych 0,025 MPa, 0,04 MPa, 0,05 MPa

16.8    Roboty malarskie  

Warunki przystąpienia do robót malarskich wewnątrz pomieszczeń
1.Roboty malarskie wewnątrz budynków powinny być wykonywane po wyschnięciu oraz 
ewentualnie po zafluatowaniu tynków i miejsc naprawianych.
2.Przy wykonywaniu robót malarskich wewnątrz   budynków   nie   powinna   występować w 
pomieszczeniach  zbyt  wysoka temperatura (powyżej 30°C) oraz przeciągi.
3.Malowanie   elementów   stalowych,   żeliwnych   itp.   można   wykonywać   po  całkowitym 
umocowaniu wszystkich elementów.
4. Wewnątrz budynków pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po całkowi-
tym zakończeniu robót poprzedzających, a w szczególności po:

—całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, t j.   wodociągowych,   kanalizacyjnych,   centralnego 
ogrzewania,   gazowych,   elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń sanitarnych 
ceramicznych   i   metalowych   lub z tworzyw  sztucznych  (biały montaż)  oraz armatury 
oświetleniowej (wyłączniki, przewody elektryczne, gniazdka elektryczne), wykonaniu podłoży 
pod wykładziny podłogowe,
—ułożeniu podłóg drewnianych tzw. białych,
—całkowitym dopasowaniu, okuciu i wyregulowaniu stolarki oraz po zagruntowaniu wrębów 
pokostem, lecz przed oszkleniem okien itp., jeśli stolarka nie była wykończona fabrycznie 
(konfekcjonowana).
5. Drugie malowanie należy wykonać po:

—wykonaniu tzw. białego montażu,
—ułożeniu  posadzek  (z  wyjątkiem  posadzek z tworzyw sztucznych) z przybiciem listew 
przyściennych i cokołów, lecz przed tapetowaniem powierzchni ściennych.
—oszkleniu okien, naświetli itp., jeśli nie była - to stolarka konfekcjonowana.

Farby emulsyjne wytwarzane na różnych spoiwach    polimerowych    (lub    kopolimerach) można 
stosować na beton o gładkiej powierzchni,   tynki   zwykle  i  pocienione  wszystkich  rodzajów 
dopuszczonych   na   powierzchnie   wewnętrzne budynków.

Mogą  być  stosowane  następujące  rodzaje farb emulsyjnych:
—Polinit na spoiwie z dyspersji wodnej polioctanu winylu,
—Winalit na spoiwie z dyspersji wodnej polioctanu winylu,
—Maleinak na spoiwie z dyspersji kopolimeru octanu winylu z maleimanem dwubutylu,
—inne dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Wyroby olejne i syntetyczne (farby, emalie, lakiery) można stosować do malowania powierzchni z 
drewna, materiałów drewnopochodnych oraz elementów metalowych, z tym że wyroby te 
powinny odpowiadać normom państwowym lub świadectwom.

Przygotowanie podłoża do malowania
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Wyrównanie podłoża
Powierzchnie betonowe i tynki zwykle oraz pocienione. oraz podłoża drewniane i stalowe należy 
naprawić  i  wyrównać  .  Powierzchnie  gipsowe  zaleca  się  naprawić  szpachłówką  gipsową 
ewentualnie zaczynem gipsowym na co najmniej 24 godz. przed malowaniem.

Gruntowanie
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi należy postępować w sposób podany w świadectwie.
Przy malowaniu farbami i emaliami olejnymi i syntetycznymi podłoża należy gruntować 
pokostem rozcieńczonym, np. benzyną lakierniczą w stosunku 1:1.

Malowanie farbami emulsyjnymi 
Powłoki  powinny  być  niezmywalne  przy stosowaniu  środków myjących  i  dezynfekujących (z 
wyjątkiem spirytusu) oraz odporne na tarcie na sucho i na szorowanie, a także na remulgację. 
Powinny   one    dawać    aksamitny    wygląd    pomalowanej    powierzchni (z wyjątkiem powłoki na 
lateksie butadienostyrenowym,  dla  której   dopuszcza  się  lekki połysk). 

Malowanie farbami olejnymi
Powłoki   z  farb  olejnych powinny mieć barwę jednolitą zgodną  ze  wzorcem,  bez   śladów 
pędzla, smug, zacieków, uszkodzeń/ zmarszczeń, pęcherzy,   plam   i   zmiany   odcienia.   Dopuszcza 
się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury   pokrywanego   podłoża   lub, podkładu; 
powłoka   powinna   bez   prześwitów   pokrywać podłoże lub podkład, które nie powinny być do-
strzegalne okiem nie uzbrojonym. Dopuszcza się nieznaczne miejscowe prześwity wyłącznie przy 
powłokach jednowarstwowych.
Powłoki  powinny  mieć   jednolity  połysk,  a powłoki matowe (z farby rozcieńczonej benzyną) 
powinny  być  jednolicie  matowe  lub  półmatowe.  W  przypadku  powłok  jednowarstwowych 
dopuszcza się nieznaczne miejscowe zmatowienia oraz różnice w odcieniu. Przy malowaniu dwu- 
lub  trzykrotnym  pierwsza  warstwa  powłoki  powinna,  być  wykonana  z  farby  do  gruntowania 
ogólnego  stosowania  lub  z  farby  rdzochronnej,  a  następnie  z  farb  nawierzchniowych.  Przy 
dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farbą rdzochronną należy stosować farby różniące 
się  między  sobą  odcieniem  lub  intensywnością  barwy.  Wszystkie  powłoki  z  farb 
nawierzchniowych powinny wytrzymywać próbę na: wycieranie, zarysowanie, zmywanie woda z 
mydłem, przyczepność i wsiąkliwość.

Kryteria oceny jakości i odbiór końcowy robót malarskich wewnętrznych
Badania  powłok  przy  ich  odbiorach  należy  przeprowadzać  po  zakończeniu  ich  wykonania  w 
następujących terminach:

—powłoki   z   farb   klejowych,   kazeinowych, emulsyjnych   —   nie   wcześniej   niż   po   7 
dniach,
—powłoki z farb wapiennych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych oraz lakierów i 
emalii olejnych i syntetycznych, i lakierów poliuretanowych  —  nie  wcześniej   niż  po 14 
dniach.

Ponadto powłoki wewnętrzne z farb wodnych i  wodorozcieńczalnych powinny być badane po 
zakończeniu robót malarskich farbami olejnymi i syntetycznymi (oraz emaliami i lakierami na 
tych spoiwach), i po założeniu urządzeń sanitarnych i elektrycznych, lecz przed cyklinowaniem 
posadzek parkietowych.

Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg.:
PN-70/H-97051 i PN-70/H-97050/KOR-3-A/ Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 
staliwa  i  żeliwa  do  malowania.  Ogólne  wytyczne  PN-71/H-97053   Ochrona  przed  korozją. 
Malowanie konstrukcji stalowych. 
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Ogólne wytyczne. PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami , lakierami i  emaliami na 
spoiwach  bezwodnych.  PN-69/B-  10280  Roboty  malarskie  budowlane  farbami  wodnymi  i 
wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi.  BN-79/6113-44 Farby olejne i  ftalowe nawierzchniowe 
ogólnego stosowania. BN-79/G113-67-Farby  olejne do gruntowania ogólnego stosowania. PN/B- 10107 
Badanie wytrzymałości na odrywanie. 

Inne wymagania:
Transport i przechowywanie wg ST „ Wymagania ogólne" i instrukcji producenta. Farby nie mogą 
być transportowane i przechowywane w temp. Poniżej + 5 C. Pomieszczenia po wymalowaniu należy 
wietrzyć 1-2 dni. Przy malowaniu i lakierowaniu sprawdzić są wymagane środki ochrony skóry i dróg 
oddechowych.  Środki  transportu  powinny  zabezpieczać  załadowane  wyroby  przed  wpływami 
atmosferycznymi.  Przechowywanie  w  magazynach  półotwartych  lub  zamkniętych,  suchych  i 
przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

16.9Posadzki z płytek kamionkowych      

Wymagania podstawowe
1. Posadzki   z  płytek   kamionkowych   należy wykonywać zgodnie z projektem, który powinien
określać konstrukcję podłogi, wytrzymałość podkładu, rodzaj, typ i gatunek płytek, a w odniesieniu 
do  posadzek  o  właściwościach  chemoodpornych  —  wymagane  materiały  do  łączenia  i 
Spoinowania płytek oraz do wykonywania izolacji  chemoodpornej  podkładu.  Projekt  powinien 
zawierać  również  opis  technologii  wykonania  podłogi  chemoodpornej,  jeżeli  nie  stanowi  ona 
rozwiązania  typowego.  Projekt  powinien  też  określać  wielkość  spadków  posadzki,  roz-
mieszczenie wpustów podłowych oraz szczelin dylatacyjnych.
2. Posadzki z płytek kamionkowych mogą być wykonane jako zwykłe lub specjalnego przezna-
czenia.  Posadzki  zwykle  powinny  być  stosowane  w  pomieszczeniach  narażonych  na 
zawilgocenie  w budynkach mieszkalnych lub innych o podobnym sposobie użytkowania. Posadzki 
specjalnego  przeznaczenia  (chemoodporne,  trudno  ścieralne)  powinny  być  stosowane  w 
budownictwie  użyteczności  publicznej  i  przemysłowym,  w  pomieszczeniach  narażonych  na 
intensywny ruch, częste zmywanie środkami dezynfekcyjnymi, działanie kwasów, zasad, gnijących 
substancji organicznych itp.
3. Posadzki   z   płytek   kamionkowych   należy układać na podkładach określonych w projekcie, 
z tym że: posadzki zwykłe — na podkładach: cementowych o wytrzymałości na ściskanie co naj-
mniej   12  MPa,  a na zginanie co najmniej 3 MPa,
a)posadzki   chemoodporne —  na  podkładach  cementowych o wytrzymałości  na  ściskanie  co 
najmniej 20 MPa, a na zginanie 4 MPa lub z betonu klasy co najmniej B-15.
2.Posadzki  chemoodporne powinny mieć spadki  nie mniejsze niż 1,5%, z tym że odległość naj-
dalszego punktu wododziału od wpustu podłogowego nie powinna być większa niż 4 m .

Materiały
1.Do  wykonywania  posadzek  z  płytek  kamionkowych  powinny  być  dobierane  materiały  (płytki, 
zaprawy,  kity  chemoodporne,  gruntowniki  itp.) najbardziej odpowiadające celowi zastosowania, 
odpowiadające normom państwowym, lub określonym w świadectwach ITB.
2.Do  wykonywania  posadzek  zwykłych  powinny być stosowane płytki i kształtki kamionkowe 
zwykłe, a do wykonywania posadzek specjalnego   przeznaczenia  płytki   i  kształtki  kamionkowe 
mrozoodporne ciągnione rodzaju PP oraz płytki kamionkowe zwykle (PKK) lub specjalne (PKKS), 
lub inne dopuszczone do stosowania.
3.Do łączenia  'płytek  kamionkowych  z  podkładem   cementowym   lub   betonowym   należy 
stosować zaprawę cementową marki nie niższej  niż 12, o proporcji  składników l :  3,  zarabianą 
mlekiem wapiennym.
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Przy  wykonywaniu  posadzek  chemoodpornych  do  łączenia  płytek  należy  stosować  kity 
chemoodporne o wymaganej odporności chemicznej, zgodnie z projektem.
4. Do spoinowania posadzek układanych na  zaprawie  cementowej   należy   stosować  rzadką. 
Zaprawe   cementową   marki   co   najmniej    16 z drobno przesianym piaskiem.
Do spoinowania  posadzek  chemoodpornych  należy  stosować  kity  chemoodporne  zgodnie  z 
projektem.
5. Izolacje chemoodporne podkładów powinny być wykonane z materiałów określonych w pro-
jekcie.

Wykonanie posadzki
1. Do wykonania posadzek z płytek kamionkowych można przystąpić dopiero po zakończeniu 
robót budowlanych stanu surowego i robót tynkarskich   oraz   robót   instalacyjnych   wraz z 
próbami ciśnieniowymi instalacji.
2, W pomieszczeniach,  w  których  wykonuje się  posadzki  z płytek  kamionkowych  układa-
nych na zaprawie cementowej temperatura powietrza nie powinna być niższa niż 5CC. Tem-
peraturę  tę  należy  zapewnić  na  co  najmniej kilka dni przed rozpoczęciem robót oraz w czasie 
wiązania i twardnienia zaprawy.
Przy wykonywaniu posadzek chemoodpornych z płytek kamionkowych układanych na  kitach 
asfaltowych temperatura  nie  powinna  być niższa niż 10C'C, a  na kitach krzemianowych lub z 
żywic syntetycznych — nie niższa niż 15CC. '
Materiały  używane  do  wykonania  posadzki  powinny  znajdować  się  w  pomieszczeniach  o

wymaganej temperaturze co najmniej 24 godz. przed rozpoczęciem robót,
3.W   pomieszczeniu   posadzka   powinna   być wykonana z płytek tego samego rodzaju, barwy, typu 
i gatunku, jeżeli projekt  nie przewiduje inaczej.  Posadzki  chemoodporne powinny być 
wykonywane z płytek o wymiarach co najmniej 150X150 mm typu S.
4.W  miejscach  przebiegu  dylatacji  konstrukcji  budynku  powinna  być  wykonana  w  posadzce 
szczelina dylatacyjna. W posadzce ze spadkiem szczelina  dylatacyjna  powinna  być  wykonana na 
linii wodorozdziału.
5.Przy  układaniu  płytek  kamionkowych  na  zaprawie — płytki  o wymiarach 100X100 mm i 
większych powinny być układane na warstwie  zaprawy  cementowej  marki   12,  o  grubości  co 
najmniej   15  mm.  Posadzka  powinna  być  układana na  świeżym podkładzie  cementowym, bez-
pośrednio  po  jego  wstępnym  stwardnieniu,  nie  później  jednak  niż  po  upływie  3  dni.
Posadzki  z  płytek  o  wymiarach  20X20-50X50  mm,   naklejane   na   papier   powinny  być
układane na świeżym wyrównanym podkładzie, bezpośrednio po jego wstępnym stwardnieniu, na 
cienkiej równo naniesionej warstewce rzadkiej zaprawy cementowej l :  3 o grubości 2—3  mm. 
Płytki powinny być  wciśnięte w rzadką zaprawę,
6.Płytki  o  wymiarach   100X100  mm  i  większe  powinny  być  wilgotne,  lecz  nie  całkowicie 
nasycone wodą. Powinny być zanurzone w wodzie bezpośrednio przed zastosowaniem na przeciąg 
kilkunastu  sekund.  Płytki  naklejone  na  papier  układa  się  bez  zwilżania,  lecz  na  rzadkiej 
zaprawie.
7.Papier  łączący  arkusze  płytek  powinien  być  usunięty  bezpośrednio  po  ułożeniu  płytek  przez 
odspojenie po przekątnej arkusza, po uprzednim nawilżeniu papieru.
8.Spoiny między płytkami  układanymi na zaprawie   cementowej   powinny   mieć   szerokość 
umożliwiającą  dokładne  wypełnienie  zaprawą,  tj. praktycznie  l—2 mm.  Szerokość spoin po-
winna   być   jednakowa   i   kontrolowana   przy układaniu.
Spoiny między poszczególnymi arkuszami płytek naklejonych na papier powinny być takiej samej 
szerokości, jak spoiny "między naklejonymi płytkami.
Spoiny  powinny  przebiegać  prostoliniowo.  W posadzkach  z  gorsecików lub  listków spoiny 
prostoliniowe powinny być styczne do wypukłości płytek. Dopuszczalne odchylenie linii spoin  od 
linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm na l m i 3 mm na całej długości lub szerokości 
pomieszczenia.
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9.Do wypełniania spoin można przystąpić dopiero po kilku dniach od ułożenia płytek. Należy 
stosować rzadką zaprawę cementową o proporcji l : l—l : 2 z drobno przesianym piaskiem. Przed 
spoinowaniem   posadzka   powinna   być zwilżona wodą. która nie powinna stać w spoinach.   Po 
lekkim  stwardnieniu  zaprawy,   lecz przed   jej   związaniem,   powierzchnia   posadzki powinna być 
dokładnie oczyszczona.
10.Przy układaniu posadzek chemoodpornych z płytek kamionkowych grubość warstwy 
kitupowinna wynosić:
a)kitu asfaltowego —   7 ± l mm,
b)kitu z żywic syntetycznych     —   4 + 1 mm,
c)kitu krzemianowego — 10 ± l mm,
jeżeli projekt nie przewiduje inaczej.
11. Szerokość spoin przy układaniu płytek na  kitach chemoodpornych na docisk powinna wy-
nosić 2—3 mm, a przy spoinach przeznaczonych do późniejszego wypełnienia kitem — 7+1 mm.
12. Posadzka powinna tyć na całej powierzchni  ściśle połączona z podkładem.
13.Posadzkę  z  płytek  kamionkowych  należy wykończyć przy ścianach lub innych elementach 
budynku  cokolikiem z płytek kamionkowych zwykłych,  jeżeli projekt nie przewiduje  użycia 
specjalnych  kształtek  cokołowych.  Przy  posadzkach   chemoodpornych   wysokość   cokołu  nie 
powinna być mniejsza niż 25 cm.
14.Posadzka  powinna  być czysta.  Ewentualne  zabrudzenia  kitem lub  zaprawą należy  usuwać 
niezwłocznie w czasie układania płytek. Posadzka układana na zaprawie po umyciu powinna być 
dodatkowo zmyta 5-proc. roztworem kwasu solnego w celu usunięcia nalotu wapiennego.
15.Powierzchnia posadzki powinna być równa i stanowić płaszczyznę poziomą alto o określonym 
pochyleniu , (spadku).    Nierówności    powierzchni    mierzone    jako   prześwity    między 
dwumetrową  łatą  a  posadzką  nie  powinny  wynosić  więcej  niż  5  mm na  całej  długości  łaty. 
Dopuszczalne    odchylenia    posadzki    od    płaszczyzny  poziomej   lub   od  ustalonego   spadku nie 
powinno  być  większe  niż   ±5  mm  na  całej
długości lub szerokości posadzki.

Odbiór robót podłogowych
Odbiór materiałów
1.Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na 
budowę.
2.Odbiór   materiałów   powinien   obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych 
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub świadectw dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie.
3.Sprawdzenie  materiałów  należy  przy  odbiorze   robót  zakończonych  przeprowadzić 
pośrednio na podstawie zapisów w dziennik budowy i zaświadczeń (atestów) z kontroli 
producenta, stwierdzających zgodność użytych materiałów z dokumentacją techniczną 
oraz właściwymi normami.

Materiały'  w których jakość nie  jest  potwierdzona odpowiednim zaświadczeniem, a budzące 
wątpliwości,  powinny być przed użyciem  do robót poddane badaniom jakości przez upoważnione 
laboratoria.

Odbiory międzyfazowe
Odbiór warstw izolacji przeciwwilgociowych i chemoodpornych
1. Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
a)po przygotowaniu podłoża lub podkładu pod izolację,
b)po    wykonaniu    każdej    warstwy    izolacji w izolacjach wielowarstwowych.
2. Odbiór powinien obejmować:
a)sprawdzenie materiałów
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b)sprawdzenie  wytrzymałości,  równości,  czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu,
c)sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych.
d)sprawdzenie, ciągłości   warstwy  izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłożem,
e)sprawdzenie dokładności obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty 
podłogowe itp.,
f)sprawdzenie uszczelnienia izolacji.

Odbiór warstw izolacji cieplnych i przeciwdźwiękowych
1. Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
—po przygotowaniu podłoża,
—po przyklejeniu bądź ułożeniu warstwy izolacyjnej,    przed    przykrywaniem    warstwą 
ochronna lub układaniem podkładu.
2. Odbiór powinien obejmować:
a)sprawdzenie materiałów 
b)sprawdzenie równości, czystości i stanu wilgotności podłoża,
c)sprawdzenie jakości wykonania paraizolacji (jeżeli jest przewidziana),
d)sprawdzenie   grubości   i   ciągłości   warstwy izolacyjnej,
e)w   wypadku   zastosowania   styropianu   — sprawdzenie, czy nie styka się z materiałami 
zawierającymi rozpuszczalniki organiczne (np. lepikiem) lub oleje (np. papy).

Odbiór podkładu
1. Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
—po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,
—podczas układania podkładu,
—po całkowitym stwardnieniu podkładu i wykonaniu badania wytrzymałości na ściskanie na 
próbkach kontrolnych.
2. Odbiór powinien obejmować:
a)sprawdzenie materiałów ,
b)sprawdzenie   prawidłowości  ułożenia  warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, jeżeli 
jest ona wymagana,
c) sprawdzenie w czasie wykonywania podkładu jego grubości w dowolnych 3 miejscach; w 

pomieszczeniu: badania należy przeprowadzić metodą przekłuwania z dokładnością do l 
mm,

d)  sprawdzenie  wytrzymałości  podkładu  na  ściskanie  i  zginanie  przez  ocenę  laboratoryjnie 
przeprowadzonych  badań  próbek  kontrolnych  pozostawionych  w  czasie  wykonania 
podkładów;  badania  powinny  być  przeprowadzone  dla  podkładów  cementowych  i  an-
hydrytowych.

   Badania powinny być wykonywane nie rzadziej niż l raz na 1000 m2 podkładu,
e)sprawdzenie równości podkładu przez przykładanie  w dowolnych miejscach i kierunkach 
dwumetrowej  łaty  kontrolnej   odchylenia stanowiące prześwity między łatą i podkładem 
należy  mierzyć  z  dokładnością  do l mm,
f)sprawdzenie  odchyleń od płaszczyzny poziomej  lub  określonej  wyznaczonym  spadkiem 
za pomocą dwumetrowej łaty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia należy mierzyć z 
dokładnością do' l mm,
g)sprawdzenie    prawidłowości    osadzenia    w podkładzie elementów dodatkowych (wpustów 
podłogowych,  płaskowników  lub kątowników   wzmacniających   połączenia   posadzek, 
dzielących   je  na  pola  itp.);   badanie należy wykonać przez oględziny, 
h)sprawdzenie prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i 
przeciwskurczowcyh.
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Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót posadzkowych
1. Przed przystąpieniem do wykonywania posadzki należy sprawdzić:
a)temperaturę pomieszczeń.
b)wilgotność  względną  powietrza  (przy  wykonywaniu posadzek z drewna),
c)wilgotność podkładu (przy wykonywaniu posadzek z  drewna i tworzyw sztucznych).
2.Badanie temperatury powietrza należy wykonać   za   pomocą   termometru   lub 
termografu umieszczonego w odległości 10 cm od podkładu, w miejscu najdalej 
oddalonym od źródła ciepła.
3.Badanie wilgotności powietrza należy wykonać  za  pomocą hygrometru  lub hygrografu 
umieszczonego w odległości 10 cm od powierzchni podkładu.
4.Badanie wilgotności podkładu należy wykonać za pomocą aparatu elektrycznego, karbi-
dowego lub metodą suszarkowowagową. Liczba miejsc  pomiaru  wilgotności  powinna 
wynosić:
przy powierzchni podkładów do 450 m2 co najmniej 3 badania, dla każdych następnych 150 
m 2— dodatkowo jedno badanie.
5.Wyniki    badań    temperatury,    wilgotności względnej powietrza oraz wilgotności 
podkładu powinny być wpisane do dziennika budowy.

Odbiór końcowy robót podłogowych
1.Sprawdzenia zgodności z dokumentacją projektowo-kosztorysową powinny być przeprowa-
dzone   przez   porównanie   wykonanej   podłogi z projektem technicznym i opise 
kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności na podstawie oględzin oraz pomiaru 
posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podłogi — na podstawie protokółów odbiorów 
międzyfazowychi zapisów w dzienniku budowy.
2.Sprawdzenie materiałów.
3.Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych, wilgotnościo-
wych) należy przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku budowy,
4.Sprawdzenie     prawidłowości     wykonania podkładu i warstw izolacyjnych należy 
przeprowadzić na podstawie protokółów- odbiorów międzyfazowych lub zapisów w 
dzienniku budowy.
5.Sprawdzenie prawidłowości wykonania posadzki   powinno   być   dokonane   po   uzyskaniu 
przez posadzkę pełnych właściwości techniczno- -użytkowych.
6.     Odbiór posadzki powinien obejmować:
a)sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez  ocenę wzrokową.
b)sprawdzenie   prawidłowości   ukształtowania powierzchni posadzki; badania należy na 
próbkach kontrolnych,
c) sprawdzenie połączenia  posadzki  z podkładem; badanie należy przeprowadzić — zależ-

nie od rodzaju posadzki — przez oględziny, naciskanie lub opukiwanie,
d)sprawdzenie  grubości posadzki monolitycznej (z betonu, lastryka itp.) należy przepro-
wadzić na podstawie wyników pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki,     '
e)sprawdzenie wytrzymałości posadzki monolitycznej na ściskanie; badanie należy prze-
prowadzić na próbkach kontrolnych,
f)sprawdzenie prawidłowości osadzenia w posadzce kratek ściekowych, wkładek 
dylatacyjnych   itp.;    badania   należy   wykonać przez oględziny.
7. Sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych: badania prosto-
liniowości należy wykonać za pomocą naciągniętego prostego drutu i pomiaru odchyleń 
z  dokładnością  l  mm,  a  szerokości  spoin  —  za  pomocą  szczelinomierza  lub 
suwmiarki.
8.Sprawdzenie wykończenia posadzki i prawidłowości   zamocowania   listew   podłogowych 
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lub   cokołów;   badania   należy   wykonać   przez oględziny.
9.Sprawdzenie ścieralności posadzek z betonu odpornego na  ścieranie,   jeżeli wymaganie 
zostało   określone   w   projekcie;   badanie   należy przeprowadzić    na    próbkach 
przygotowanych  w czasie wykonywania posadzki wg PN-83/3-
-06256.

16.10Roboty blacharskie, oblachowania wykończeniowe  

Rodzaj robót
Roboty  blacharskie  –  oblachowania  wykończeniowe  elewacji,  elementów  obróbek  blacharskich 
budynku oraz elementów odwodnienia. 

Używane materiały i zakres prac
Używane materiały 
Blacha cynkowa z dodatkiem miedzi, tytanu i aluminium  np. typu VM Zinc – Quartz Zinc gr. 0,7 mm 
i 0,8 mm. Łączniki systemowe (klipsy stałe i przesuwne) do blachy VM Zinc w ilości przewidzianej 
systemach. Membrana systemowa Delta VM Membrane gr. 9 mm. Wkręty do drewna, gwoździe – 
ocynkowane w niezbędnej ilości. Podkonstrukcji (pasy usztywniające) z blachy stalowej ocynkowanej 
0,7 mm. 

Zakres  prac:  Sprawdzenie  prawidłowości  i  kompletności  wykonania  podkonstrukcji  drewnianej. 
Profilowanie elementów z blachy. Wykonanie i  montaż podkonstrukcji  i  pasów usztywniających z 
blachy tytanowo – cynkowej. Montaż obróbek: attyk, daszków, otworów, okien, połączeń z innymi 
elementami budowlanymi.  

Zasady wykonywania robót
Wykonanie okładzin powinno być wykonane przez autoryzowaną firmę lub po przeszkoleniu przez 
dostawcę technicznego. 
Na okładzinę dachów należy stosować blachę gr. min. 0,7 mm, na okładzinę elewacji należy stosować 
blachę gr. min 0,8 mm. Okładzina z blachy w pasach szer. 430 mm o zwoju szer. 500 mm. Odcinki 
blach nie dłuższe niż 400 cm. Podłoże – drewno iglaste o współczynniku ph 4,5 – 7. Impregnacja 
drewna wyłącznie środkiem niepowodującym korozji blachy tj. klasy ryzyka korozji dla blachy 2 wg 
normy EN 335 i EN 351 – np. imprez budowlany INCO. W przypadku innych podłoży np. sklejka , 
płyta OSB, drewno impregnowane preparatem innym niż opisano powyżej – zastosować membranę 
Delta VMZ Membrane. Delta VMZ Membrane oddziela blachę o podłoża, umożliwia odprowadzenie 
wilgoci  i  jednoczesnie  zapewnia  wentylację.  Rodzaj  stosowanego  impregnatu  do  drewna  należy 
skonsultować z dostawcą blachy cynkowo – tytanowej. Membranę DELTA VM mocować gwoździami 
do  podkonstrukcji  drewnianej.  Należy  oddzielić  blachę cynkowo – tytanową od papy za  pomocą 
membrany VM ZINC lub za pomocą blachy ocynkowanej,  cynkowej  lub aluminiowej,  nie  wolno 
stosować  blachy  miedzianej.  Podłoże  do  mocowania  podkonstrukcji  powinno  być  równe  bez 
wystających  fragmentów  zaprawy  i  raków  na  powierzchni  betonowej.  Wyposażenie  w  instalację 
elektryczną należy wykonać  przed wykonaniem podkonstrukcji. Łączenie elementów blach metodą 
na rąbek stojący podwójnie,  pojedynczo zaginany lub leżący,  w zależności  od rodzaju okładziny. 
Połączenia kolejnych poziomów pasów blachy na elewacji na pojedynczą  agrafkę. Szczegóły łączenia 
wg Guide for europe str. 41 – 42 (wydawnictwo VM Zinc). Mocowanie blachy do podłoża na klipsy 
stałe i przesuwne VM-ZINC ze stali nierdzewnej. Pasy blachy na elewacji być wstępnie wygięte do 
promienia  krzywizny  elewacji.  Pasy  usztywniające  na  oblachowaniach  poziomych  pod  blachą 
cynkowo  –  tytanową  ze  stali  ocynkowanej.  Blachę  cynkowo  –  tytanową  formować  za  pomocą 
maszyny SCHLEBACH SPM 30x80 lub innym jej odpowiednikiem. Maszyna formuje arkusz blachy 
w kształt przygotowany do montażu. Rąbek łączenia blach można zaginać ręcznie lub maszynowo. 
Rąbek powinien zapewniać dylatację 5 mm pomiędzy poszczególnymi arkuszami blachy. Blacha w 
trakcie  montażu  powinna  posiadać  temperaturę  około  10C (minimalnie  4C).  Blachę  mocować  za 
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pomocą klipsów stałych i przesuwnych. Przy mocowaniu blachy ułożonej na membranie Deya VMZ 
należy stosować klipsy z  tulejkami.  Powierzchnia  blachy w zwoju jest  zabezpieczona folią.  Folię 
należy  zedrzeć  po  wykonaniu  okładziny  e  terminie  do  30  dni  po  zamontowaniu  jednocześnie  ze 
wszystkich  elementów,  aby  nastąpiło  równomierne  rozpoczęcie  procesu  patynowania  powierzchni 
blachy. Przy zabrudzeniu i zaplamieniu blachy należy stosować preparaty czyszczące. Przy małych 
powierzchniach obróbek blacharskich folię można zedrzeć z blachy przed rozpoczęciem formowania. 
Należy zapewnić wentylowanie konstrukcji elewacji i pokryca dachowego. Na dole elewacji z blachy 
cynkowo – tytanowej należy wykonać otwory wentylacyjne zabezpieczone siatką przeciw owadom. 
Wpływ powietrza należy zapewnić przez odpowiednie ukształtowanie opierzenia z blachy cynkowo – 
tytanowej w górnej części okładziny. Dla pokryć wloty wentylacyjne wykonać w pasie nadrynnowym, 
wyloty w kalenicy ( lub najwyżej położonej części połaci). Montaż rur spustowych należy wykonać na 
uchwytach samozaciskających . 

Metody i zakres kontroli.
Tolerancja wymiarów 0,5 mm. 

Magazynowanie i transport wyrobów 
Dotyczy arkuszy, zwojów, półproduktów, produktów gotowych
W czasie transportu lub przenoszenia wyrobów należy:
- unikać rzucania  (zrzucania ) wyrobów
- przesuwania, ciągnięcia zwłaszcza po szorstkich, nierównych, zanieczyszczonych podłożach 

Nieprzestrzeganie powyższych zasad i zaleceń można spowodować: 
- częściową lub całkowitą deformację wyrobów
- powstanie rys i pęknięć; w przypadku głębokich rys mogą powstać pęknięcia podczas formowania, 
gięcia  i  montażu  elementów.  W/w pęknięcia  mogą  również  pojawić  się  w późniejszym czasie  w 
wyniku rozszerzania się i kurczenia metalu związanego ze zmianami temperatury.
-  arkusze  muszą  być  składowane  na  suchej,  płaskiej,  gładkiej  i  czystej  powierzchni  w  pozycji 
poziomej.
- zwoje muszą być składowane na suchej, płaskiej, gładkiej i czystej powierzchni w pozycji pionowej
-  wszystkie  wyroby  muszą  być  ładowane,  rozładowywane,  transportowane  i  magazynowane  w 
warunkach uniemożliwiających kontakt z wilgocią
- wyroby muszą być magazynowane w pomieszczeniach wentylowanych na drewnianych czystych 
paletach uniemożliwiających deformację. 
-  w  pomieszczeniach  magazynowych  nie  może  dochodzić  do  gwałtownych  zmian  temperatury 
powodujących skraplanie się pary wodnej na wyrobach 
- folia ochronna stosowana na arkuszach i zwojach powinna być usunięta max 30 dni po zakończeniu 
prac montażowych. Przy usuwaniu folii nie można stosować rozpuszczalników ani innych środków 
chemicznych.  Blacha  powinna  być  składowana  w zadaszonych  i  wentylowanych  magazynach  na 
paletach drewnianych. 

16.11O  kładziny ścian       ceramiczne      
Płytki i kształtki kamionkowe ścienne powinny mieć powierzchnię licową gładką, szkli
wioną, a powierzchnia montażowa powinna być rowkowana lub żłobkowana. Nasiąkliwość płytek i 
kształtek kamionkowych zwykłych nie powinna być większa niż 10%, 
Płytki i kształtki szkliwione powinny mieć czerep drobnoporowaty, gładką i lśniącą powierzchnie 
licową (pokrytą szkliwem), a stronę montażową — nieszkliwioną, żeberkowana. 

Wymagania dla materiałów pomocniczych
1.Do  mocowania  okładzin  ceramicznych  dopodłoża  można stosować,  w zależności  od  rodzaju 
podłoża,   miejsca   zamocowania,   warunków  eksploatacyjnych  oraz  od  rodzaju   elementów
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okładzinowych,  zaprawy  cementowe,  cementowo-wapienne,  gipsowe  i  gipsowo-wapienne  oraz
zaprawy    polimero-cementowe    (na    dyspersji wodnej nieplastyfikowanego polioctanu winylu).
Na dokładnie wyrównanym podłożu można stosować także kleje (np. klej lateksowy extra, Polacet, 
osakrylowy).
2.Wytrzymałość zaprawy stosowanej do mocowania wykładzin powinna wynosić dla: zapraw 
cementowych 8 lub 5 MPa, cementowo--wapiennych — 5 lub 3 MPa, gipsowych i gipsowo-
wapiennych — 3 MPa.
3.Do  wypełnienia    szczelin    dylatacyjnych w okładzinach zewnętrznych należy stosować
kity trwale plastyczne.

Okładziny ceramiczne
1.  Okładziny  ceramiczne  powinny  być  mocowane  do  podłoża  z  warstwa  wyrównującą  lub 
bezpośrednio  do  równego  i  gładkiego  podłoża  (np,  do  tynku).  W  pomieszczeniach  mokrych 
okładzinę należy mocować do dostatecznie wytrzymałego podkładu, przy czym uprzednio powinna 
być wykonana izolacja przeciwwilgociowa i parochronna.
2.Podłoże  pod  okładziny   ceramiczne  mogą stanowić nieotynkowane lub otynkowane mury z 
elementów drobnowymiarowych (z cegły, pustaków ceramicznych lub betonowych, bloczków z 
betonów komórkowych) oraz ściany betonowe monolityczne lub montowane z elementów wiel-
kopłytowych lub wielkobłokowych.
3.  Do osadzania okładzin na ścianach murowanych można przystąpić po zakończeniu procesu 
osiadania murów. Jeżeli ściana została wy murowana na pełne spoiny, należy usunąć zaprawę ze 
spoin na około 10 mm od lica muru. Bezpośrednio przed rozpoczęciem wykonywania robót  mur 
należy oczyścić z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmyć z kurzu. Podłoże z 
betonów  komórkowych  nie  powinno  być  porysowane  lub  o  złuszczonej  powierzchni.  Rysy  i 
pęknięcia  należy  zaprawić zaprawą cementowa,  a  w przypadku złuszczonej  powierzchni  usunąć 
odstającą warstwę betonu komórkowego.
4. Na   oczyszczoną   i   zwilżoną   powierzchnię ścian murowanych należy nałożyć dwuwarstwowy 
podkład  wykonany  z  obrzutki  i  narzutu.
Obrzutkę należy wykonać o grubości 2—3 mm ciekłej zaprawy cementowej marki 3 lub 5,
narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.
5. Powierzchnie ścian betonowych lub żelbetowych, o dość znacznych nierównościach, na
leży  wyrównać  zaprawą  o wytrzymałości  nie niższej niż 5 MPa po uprzednim nakuciu pod
łoża, jego oczyszczeniu i zmoczeniu. Przy nierównościach podłoża do 3 mm wystarczające jest 
nałożenie cienkiej warstwy wygładzającej, np. mieszaniny kleju lateksowego extra z cementem, 
lub wykonanie tynku pocienionego.
6.Elementy ceramiczne powinny być posegregowane  według wymiarów, gatunków i od
cieni barwy (co jest szczególnie istotne w przypadku  płytek o  szkliwie barwnym),  a przed
przystąpieniem do ich mocowania — moczone w ciągu 2 do 3 godzin w wodzie czystej. Za
stosowanie płytek w dwóch lub więcej kolorach wymaga uprzedniego zaprojektowania ich układu.
7.Przed przystąpieniem do osadzania elementów okładzinowych należy ustalić obrys okładziny, 
wyznaczyć położenie jej powierzchni oraz określić poziom górnej krawędzi elementów w po-
szczególnych rzędach za pomocą naciągniętego sznura.
8.Osadzenie elementów okładzinowych należy wykonywać od dołu po stwardnieniu podkładu (po 
upływie 16 do 20 godzin). Jeżeli istnieje możliwość działania na okładzinę temperatury ponad 35°C, 
konieczne jest zastosowanie zaprawy cementowej o wytrzymałości nie niższej niż 5 MPa.
9. Za pomocą kleju można mocować cienkie  płytki, np. płytki szkliwione lub płytki kamion-
kowe ścienne na  dokładnie  wyrównanym podkładzie,  na  równej  i  gładkiej  powierzchni  beto-
nowych ścian monolitycznych lub z prefabrykatów wielkowymiarowych oraz na nieskorodowanej 
powierzchni istniejącego tynku o dostatecznej wytrzymałości. Powierzchnie te pod względem ich 
równości i gładkości powinny co najmniej spełniać wymagania dla tynku dwuwarstwowego kat. 
III.  Jeżeli  tynk  był  uprzednio  malowany,  należy  usunąć  powłokę  farby  oraz  dokładnie  zmyć 
powierzchnię  ściany.   Przy  częściowym zniszczeniu  powierzchni  tynku należy  warstwę tynku 
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odbić i mocować elementy okładzinowe do podkładu . Klej należy nakładać na podłoże za pomocą 
ząbkowanej metalowej szpachli warstwą o grubości ok. 2 mm,  wykonanie  fragmentu  okładziny 
na   nałożonej  każdorazowo warstwie  kleju  powinno  nastąpić  w ciągu  15  minut.  Przykładając 
płytkę do podłoża,  należy  ją  przesunąć o 10—15 mm po powierzchni  powleczonej  klejem do 
pozycji,  jaka  ma zająć  płytka  w układanej  warstwie;  przesunięcie to nie powinno powodować 
zgarnięcia kleju na podłożu. Szerokość spoin powinna być  nie większa niż 0,5 mm. W odstępach 
nie większych niż 3  m należy pozostawiać spoiny dylatacyjne, o szerokości 2—3 mm.  Wszelkie 
zabrudzenia i resztki kleju należy natychmiast usunąć szmatką zwilżoną w czystej wodzie.

Dopuszczalne odchylenia w wykonaniu okładziny
Odchylenie krawędzi płytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno być większe niż 2 
mm/m, odchylenie powierzchni okładziny  od płaszczyzny nie większe niż 2 mm na długości laty 
dwumetrowej.

Warunki techniczne odbioru
1. Badanie podłoża, zależnie od jego rodzaju (mur ceglany, ściany z  elementów 
prefabrykowanych,  tynk),  należy przeprowadzać  zgodnie z warunkami odbioru podanymi dla 
tych robót budowlanych. Badanie powinno polegać na:
a)sprawdzeniu protokołów odbioru robót poprzedzających,
b)sprawdzeniu    przygotowania    podłoża  
2.Badanie podkładu lub warstwy wyrównującej;   w  przypadku  klejenia  płytek  należy
zbadać grubość warstwy kleju.
Prawidłowość wykonania podkładu powinna być sprawdzana   przy   odbiorze   częściowym   przez 
oględziny zewnętrzne i pomiar.
3.Badanie materiałów okładzinowych i ewent. klejów (w przypadku okładzin z płytek przykle-
janych)   należy   przeprowadzać   pośrednio   na podstawie   zaświadczeń   o   jakości   i   zapisów w 
dzienniku    budowy.    Bezpośrednio    należy sprawdzać   dobór   kolorystyczny   płytek,   brak rys 
lub odprysków itp.
4.Badanie gotowej okładziny powinno polegać na sprawdzeniu:
a)należytego  przylegania  do  podkładu  przez lekkie   opukiwanie   okładziny   w  kilku  do
wolnie wybranych miejscach: głuchy dźwięk wskazuje   na   nieprzyleganie   okładziny   do
podkładu.
b)prawidłowości przebiegu spoin przez naciągniecie   cienkiego   sznura   wzdłuż   dowolnie
wybranych   spoin   poziomych   i   pionowych i pomiar odchyleń z dokładnością do l mm
(sprawdzenie za pomocą poziomnicy i pionu murarskiego),
c)prawidłowości   ukształtowania   powierzchni okładziny przez przyłożenie w prostopadłych
do siebie kierunkach łaty kontrolnej o długości 2 m w dowolnych miejscach powierzchni 
okładziny i pomiar wielkości prześwitu za   pomocą   szczelinomierza  z   dokładnością
do l mm,
d)wizualnym   szerokości   styków  i  prawidłowości ich wypełnienia, a w przypadkach budzących 
wątpliwości — przez pomiar z dokładnością do 0,5 mm, 
e)jednolitości barwy płytek.

16.12Instalacja wody zimnej, ciepłej i kanalizacja sanitarna  

Przyłącze  wodociągowe z  rur  PE łączonych przez zgrzewanie  lub alternatywnie  z  rur  stalowych 
ocynkowanych łączonych na śrubunki i izolowanych 2 x taśmą „Denso”. Podłączenie do  wodociągu 
istniejącego  w  miejscu  wskazanym  w  dokumentacji  za  pomocą  wcinki  φ 40/32mm.  Za  wcinką 
zamontować zawór odcinający kulowy φ 32. Przy zastosowaniu na przyłacze rur z PE  układać je na 
podsypce z  piasku  w gotowym wykopie  liniowym zabezpieczonym przed osunięciem się  ziemi. 
Następnie wykonać obsybkę z piasku z tym, że przykrycie rury piaskiem winno wynieść minimum 
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30cm.  Rury  z  PE  po  ułożeniu  w  ziemi  zabezpieczyć  przed  ewentualnym  uszkodzeniem  taśmą 
kolorową ostrzegawczą z  PCV ułożoną 20-30cm nad rurami.
Rury stalowe ocynkowane układać na  podsypce z piasku gr.10 cm. w gotowym wykopie liniowym 
zabezpieczonym przed osunięciem się ziemi.

Wodę zimną i ciepłą rozprowadzić po budynku szatni od studzienki wodomierzowo-odwadniającej 
zlokalizowanej na zewnątrz budynku. 
Przewody poziome wody zimnej i ciepłej prowadzone w posadzce wykonać z rur  z  polipropylenu 
stabilizowanego dla odcinków przewodów dla wody ciepłej łączonego przez zgrzewanie a dla wody 
zimnej  z  polipropylenu PN 16 również łączonego przez  zgrzewanie.

Rury  układać w warstwie izolacji posadzki i zabezpieczyć otuliną ze spienionego polistyrenu lub 
pianki poliuretanowej gr.12mm . 
Minimalne  przykrycie  rur  w posadzce  4cm.  Zaleca się  układanie  rur  w obniżeniu w podkładzie 
betonowym pod posadzkę głębokości 3-4cm.
W przypadku  zastosowania  rur  z   polipropylenu  np.  PN 20  do  instalacji  ciepłej  wody  wykonać 
kompensacje przewodów za pomocą kompensatorów i punktów stałych wg. wytycznych producenta 
rur.
Przewody  poziome  wody  zimnej  wykonać  z  rur  stalowych  ocynkowanych  lub  miedzianych  i 
prowadzić w bruzdach w ścianie lub na zewnątrz ściany odpowiednio je maskując.
Wszystkie zawory odcinające kulowe mufowe na ciśnienie 1,0MPa  o połączeniach gwintowanych.
Podejścia do baterii przewodami giętkimi.
Ciepła woda przygotowywana będzie w dwóch  sprzężonych podgrzewaczach wody V=80l każdy.
Ścieki sanitarne z szatni odprowadzić do istniejącej kanalizacji sanitarnej.
Przyłącze wykonać z rur PVC sieciowych o połączeniach kielichowych łączonych na uszczelkę 
gumową. Przewody kanalizacyjne układać na podsypce z piasku w gotowym wykopie liniowym 
zabezpieczonym przed osunięciem się ziemi. Następnie wykonać obsybkę z piasku z tym, że 
przykrycie rury piaskiem winno wynieść minimum 30cm. Studzienki rewizyjne  z PE φ 425mm z 
kinetą ,rurą karbowaną , rura teleskopową i włazem typu ciężkiego. 
Piony i poziomy wykonać z rur PCV łączonych na uszczelki gumowe. Poziomy sanitarne układać pod 
posadzką ze spadkiem określonym w dokumentacji, z rur PCV łączonych na uszczelki gumowe. 
Wszystkie przewody kanalizacyjne  układane tak aby nie były widoczne na zewnątrz. 

16.13Instalacja c.o.       

Instalacja c.o. wodno pompowa o parametrach 90/700 z rozdziałem dolnym. Przewody prowadzone 
w  posadzkach  z  rur  z  PVC  z   polipropylenu  stabilizowanego  łączonego  przez  zgrzewanie. 
Rozprowadzenie  przewodów  od   studzienki  wodomierzowo-odwodnieniowej  zlokalizowanej  na 
zewnątrz budynku. 
Przewody poziome układać w warstwie izolacji stropu i zabezpieczyć otuliną ze spienionego 
polistyrenu lub pianki poliuretanowej gr.15mm . Minimalna grubość nadbetonu nad rurą 4cm.
Przewody prowadzić  z odpowiednim spadkiem. . Zaleca się układanie rur w obniżeniu w podkładzie 
betonowym pod posadzkę głębokości 3-4cm..  
W  przypadku  zastosowania  rur  z   polipropylenu  np.  PN  20  do  instalacji  c.o.  wykonać 
kompensacje  przewodów  za  pomocą  kompensatorów  i  punktów  stałych  wg.  wytycznych 
producenta rur. 
Podejścia pod grzejniki  -   z   polietylenu sieciowego z  osłoną antydyfuzyjną – typu PE-Xc 
system  KAN-THERM.  łączonych  za  pomocą  złącz  zaciskowych  (pierścień  pełny)  z 
zastosowaniem kształtek mosiężnych lub rur miedzianych łączonych przez lutowanie. Rury z 
PE należy wprowadzić do karbowanych rur osłonowych PESZEL i układać w warstwie izolacji 
stropu. Minimalna grubość nadbetonu nad rurą 4cm. Uszczelnienia łączników gwintowanych 
taśmą lub pastą teflonową.
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Po wykonaniu instalacji poddać ją płukaniu oraz próbie ciśnieniowej i na gorąco a następnie 
uruchomić ją, wyregulować oraz sprawdzić jej działanie.
Każdy grzejnik na powrocie wyposażyć w zawór  odcinający.
Przy grzejnikach na korytarzach zastosować zwykłe zawory grzejnikowe.

16.14Wentylacja   
Nawiew powietrza świeżego do  pomieszczeń szatni   za pomocą  2 nawietrzaków podokiennych. 
Wywiew powietrza  z  tych  pomieszczeń  za  pomocą  wywietrzaka  dachowego typu  WLO -160   o 
wydajności  220,0m3/h  oraz  do  szybkiego  przewietrzania  pomieszczeń  przyjęto   jeden  wentylator 
kanałowy  przyścienny   o  wydajności  180m3/h  zamontowany  na  kanale  φ 160mm.  Wentylator 
załączany ręcznie. 

Nawiew powietrza świeżego do  pomieszczeń umywalni  za pomocą 2 nawietrzaków  podokiennych. 
Wywiew powietrza za pomocą wywietrzaka dachowego typu WLO -160  o wydajności 210,0m3/h 
oraz   do szybkiego przewietrzania pomieszczeń przyjęto jeden wentylator kanałowy przyścienny  o 
wydajności 180m3/h zamontowany na kanale φ 160mm. Wentylator załączany ręcznie.

Dla  pomieszczeń  WC   zaprojektowano  wykonanie  na  każdym  z  przewodów  wentylacyjnych 
wentylatora kanałowego załączanego  za pomocą fotoelementu z opóźnieniem zadziałania 1-2minut 
przez włączenie światła.

16.15Roboty elektryczne   
Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz z urządzeniem oraz 
wymaganiami podani w niniejszym rozdziale. Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na 
konstrukcjach  wsporczych  (  nośnych)  dostarczanych  oddzielnie,  należy  konstrukcje  te  mocować  do 
podłoża w sposób podany w dokumentacji lub wynikający z technologii montażu danego urządzenia. W 
przypadku mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaż urządzeń na takich 
konstrukcjach można wykonać po stwardnieniu betonu. 
Niezbędne przepusty i kotwy (śruby) do mocowania osłon przewodów, dochodzących do urządzeń, zaleca 
się mocować przed montażem tych urządzeń. Nie dotyczy to rur mocowanych w osłonach urządzeń. Przy 
prowadzeniu przez przepusty obwodów prądu przemiennego wykonanych przewodami jednożyłowymi 
należy: w przepustach z materiałów ferromagnetycznych prowadzić wszystkie przewody jednego obwodu 
( fazowe i neutralny) w jednym przepuście (rurze);
- w przypadku prowadzenia  każdego przewodu w oddzielnym przepuście  stosować rury  z 
materiału  niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie. Szafy i tablice 
rozdzielcze  należy ustawiać na kształtownikach związanych z podłożem w toku prac budowlanych. Po 
ustawieniu  ramę  dolną  urządzenia  przykręcić  do  tych  kształtowników.  W  przypadku  ustawienia 
urządzeń bezpośrednio  na podłożu ,w którym zostały wykonane zagłębienia pod kotwy ,  należy 
umieścić  śruby  kotwiące
w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urządzenia, założyć odkładki i nakrętki , a 
następnie zalać śruby betonem; po stwardnieniu betonu nakrętki na śrubach kotwiących należy 
dokręcić  do oporu.  W  przypadku  ustawiania lekkich  urządzeń  bezpośrednio  na podłożu, 
przewidywanych  do  mocowania za  pomocą kołków  rozporowych,   należy  po  ustawieniu 
urządzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia kołków. Po usunięciu urządzenia 
wywiercić otwory, założyć kołki i umocować urządzenie po ponownym ustawieniu na właściwym 
miejscu. W przypadku gdy urządzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, należy 
wszystkie zestawy ustawić na miejscu i dołączyć śrubami ich konstrukcje. Należy stosować po 
dwie podkładki okrągłe (pod łeb śruby i nakrętkę ). Jeżeli otwory do śrub łączących są owalne; 
przed skręceniem konstrukcji należy poluzować połączenia śrubowe mocujące szyny biorcze na 
izolatorach. Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe należy przykręcić do konstrukcji 
lub kotew zamocowanych w podłożu w sposób jak wyżej. Urządzenia skrzynkowe, dostarczane na 
miejsce   montażu   wraz   z   przykręconą  do   nich   konstrukcją  nośną,   należy   wstawić   w 

_____________________________________________________________________________________________________________
PROJEKTOWANIE  I  NADZÓR  Juliusz Bernat

76-200 Słupsk   ul. Włodkowica 28    tel/fax (0-59) 845 71 77    e-mail:juliuszbernat@wp.pl

47



MODERNIZACJA,  ROZBUDOWA  I  ZAGOSPODAROWANIE  TERENU  STADIONU  SPOPRTOWEGO  W  DAMNICY
Specyfikacja   techniczna   wykonania   i   odbioru   robót

przygotowane otwory w podłożu i zalać betonem. Przed zalaniem otworów betonem urządzenie 
należy unieruchomić w sposób pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urządzenia należy: 
- w urządzeniach złożonych z zestawów transportowych, połączyć szyny zbiorcze ,  
- zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w 
  oddzielnych opakowaniach,
- założyć wkładki topikowe zgodnie z projektem,
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby  i wkręty w połączeniach elektrycznych i  
  Mechanicznych
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu.
Zakończenie przewodów należy wykonać z końcówką kablową lub zaprasowaną tulejką. Na 
przewodach nie stosować końcówek zaciskanych śrubami.
Każdy przewód należy zaopatrzyć na obu końcach w oznaczniki  z podaniem symboli projektowych 
określających  numer  obwodu i  symbol  tablicy.  Urządzenia  dostarczone  na  miejsce  montażu  powinny 
posiadać wewnętrzne połączenia ochronne.  Pozostałe połączenia  ochronne należy wykonać w czasie 
montażu. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej.

Kontrola   jakości   robót
Wykonawca musi przewidzieć, że poszczególne etapy wykonanych przez niego prac będą na jego koszt 
kontrolowane przez odpowiednie służby Inwestora.
Z każdej kontroli sporządzony będzie protokół. Ewentualne niezgodności wykonanych robót będą 
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegać będą następujące urządzenia (grupy urządzeń) i układy: 
- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napięcia, 
- wewnętrzne linie zasilające wlz, 
- wyłączniki i rozłączniki niskiego napięcia, 
- układy zasilania obwodów pomocniczych, 
- układy sygnalizacji i sterowania,
- dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa. 

Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać:
- pomiary  rezystancji   izolacji   (  oddzielnie  dla  każdego   obwodu-  od   strony  
  zasilania)
  Pomiary należy wykonać induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona między   
  badaną fazą i pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym nie może być  
  niniejsza od 0,25 MΏ dla instalacji 230 V i 0,5 MΏ dla instalacji 400 V;
- pomiar rezystancji izolacji odbiorników.
  Rezystancja izolacji silników, grzejników itp. nie może być mniejsza od l MΏ.
- pomiar kabli zasilających,
- pomiar obwodów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej.

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi 
należy załączyć instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy:
- punkty świetlne załączają się zgodnie z założonym programem;
- w gniazdach wtyczkowych przewody są dołączone do właściwych zacisków ;
- silniki obracają się we właściwym kierunku.
Z wykonanych pomiarów i prób winny być sporządzone protokoły.

Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inwestora, 
jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.
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Końcowego  odbioru  dokonuje  użytkownik,  który  ustala  komisję  odbioru  z  udziałem  Inwestora, 
wykonawców , odpowiednich służb technicznych, ppoż i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujących. 
Komisja odbioru powinna:
zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją,
dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji w celu sprawdzenia jakości
robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją i przepisami,
sprawdzić funkcjonowanie urządzeń oraz przeprowadzić wyrywkowe pomiary zgodności
danych z przedstawionymi dokumentami,
ustalić warunki i możliwości przekazania instalacji do eksploatacji ,
sporządzić  protokół  z  odbioru  z  podaniem dokładnych stwierdzeń,  ustaleń  i  wniosków.  Komisja 
wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie instalacji do eksploatacji.
Z chwilą przejęcia instalacji przez użytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje 
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkolić personel do obsługi zainstalowanych urządzeń. 
Przedstawiciel  wykonawcy  przeszkoli  personel  w  zakresie  budowy  urządzeń,  ich  pracy,  ustawienia 
wszystkich elementów sterowania, bezpieczeństwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaże także 
wszelkie  potrzebne  informacje  niezbędne  dla  zapewnienia  bezawaryjnej  pracy i  obsługi  codziennej 
instalacji.

17. ZAPLECZA  SOCJALNE

17.1Wykonanie fundamentów -  ław 

Fundamenty – ławy fundamentowe żelbetowe o wymiarach 50X30 cm wylewane na mokro. 
Beton B.20 . Stal A-0  Cztery pręty o12, strzemiona o6 co 30cm. Przed wykonaniem ław 
wylać chudy beton B.7,5 grubości 10cm.
Ściany fundamentowe grubości 38 cm wylewane na mokro 
z betonu B.20. 

Wykopy pod fundamenty
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. Wykonawca ma obowiązek zapoznać się z 
dokumentacja geotechniczna będąca częścią dokumentacji projektowej. Dodatkowo należy zapoznać 
się z dokumentacja określająca położenie urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określi ich 
rzeczywiste  położenie.  O  każdej  rozbieżności  miedzy  stanem  faktyczny  a  dokumentacja  należy 
powiadomić Inspektora w celu uzgodnienia sposobu działania. Wykonanie wykopów może nastąpić 
po  wykonaniu  robót  przygotowawczych  i  po  wyrażeniu  zgody  przez  Inspektora  nadzoru. 
Harmonogram i Technologia prowadzenia robót ziemnych powinny zapewnić nienaruszenia struktury 
gruntu rodzimego i zachowania jego parametrów technicznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
prowadzenie  robót  zgodnie  z  kontraktem  i  dokumentacja  projektowa.  Wykonawca  ponosi 
odpowiedzialność za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów zgodnie z 
dokumentacją projektową, lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na piśmie. Następstwa 
jakiegokolwiek  błędu  w wytyczeniu  i  wyznaczeniu  robót  zostaną  poprawione  przez  Wykonawcę, 
jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru.

Materiały   -  nie występują.
Sprzęt
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów będą prowadzone w sposób mechaniczny i ręczny, 
przy użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Sprawdzenie jakości i prawidłowości wykonywania robót, prowadzone będzie sprzętem posiadającym 
odpowiednie atesty i certyfikaty, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Transport
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Transport gruntu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportowymi.

Wykonywanie robót.
Dokładność wykonania :
• Odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości

wykopów nie powinny być większe od 5 cm.
• Pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń

więcej niż 10 %,
• Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.

Odwodnienie wykopu
Technologia  odwodnienia  musi   umożliwiać   prawidłowe   odwodnienie   w   całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren budowy. Kontrola jakości robót.
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić czy pod względem kształtu, zagęszczania i wykończenia 
odpowiada  on  stawianym  wymogom,  oraz  czy  dokładność  wykonania  nie  przekracza  tolerancji 
podanych ST lub odpowiednich normach.

Kontrola jakości robót
Odbiór należy dokonać zgodnie z ST oraz PN-B-06050

Przepisy związane.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia symbole, podział i opis gruntów,
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze.
BN-8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu.
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Beton  niekonstrukcyjny
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru 
warstwy podbetonu pod fundamenty. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania 
warstw  chudego betonu B 7,5 i obejmują:
- rozścielenie warstwy betonu klasy B 7,5 pod fundamenty.
- zagęszczenie i wyrównanie górnej powierzchni.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiały
 Materiałami    stosowanymi   przy   wykonywaniu   robót   według   zasad   niniejszej specyfikacji 
technicznej są: beton klasy B 7,5 na wykonanie betonu wyrównawczego
zgodnie   z   PN-806250   „Beton   zwykły"  i   BN-6736-02   „Beton   zwykły.  Beton
towarowy".

Sprzęt
Sprzęt  do przygotowania mieszanki betonowej i układania mieszanki betonowej
jak dla betonów konstrukcyjnych. 

Transport   
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie z wytycznymi ogólnymi.
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Wykonanie robót
- podłoże pod podbudowę wyrównać i oczyścić.
- pod projektowanymi fundamentami rozścielić warstwę betonu B7,5 o grubości 10 cm., 
  powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać poprzez ściągnięcie łatą,
- wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej

Kontrola jakości robót
- jak dla betonu konstrukcyjnego. 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
- głębokość nie więcej niż 20 mm,
- wymiary w planie nie więcej niż 30 mm
- usytuowanie nie więcej niż 50 mm

Przepisy związane.
PN-06250 Beton zwykły.
BN-6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie.
BN-6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy.
BN-6738-OS Badania betonu.
BN-6738-06 Badanie składników betonu.

Beton  konstrukcyjny
Ustalenia  zawarte  w-  mniejszej  specyfikacji  obejmują  wykonanie  i  odbiór  robót  związanych  z 
betonowaniem wszystkich elementów konstrukcyjnych budynku, wszystkich konstrukcji żelbetowych 
i betonowych zlokalizowanych w budynku.

Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość  ich wykonania zgodnie z dokumentacją projektową. 

Materiały
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg. zasad ST są:

Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno  tartaczne  iglaste stosowane do robót   ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-
D95017.  tarcica iglasta  stosowana  do  robót  ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-
06251 i PN-75/B-96000. Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań; jak kliny, 
klocki itp. powinna odpowiadać wymaganiom PN-D96002.

Beton towarowy- wykonywany w wytwórni mas betonowych.
CEMENT.  Do  betonów  przeznaczonych  do  pompowania  należy  stosować  wyłącznie  cement 
portlandzki czysty bez dodatków. Dopuszcza się stosowanie cementu marki 35. Badania wg. PN-B-
04300, oceny wg PN-B-30000.
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek, w ilości większej niż 20%, nie dających się 
rozgnieść  w palcach  i  nie  dających  się  rozpuścić  w wodzie.  Należy  każdorazowo przeprowadzić 
kontrole cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmująca:

•Oznaczanie czasu wiązania
•Oznaczania zmiany objętości
•Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dających się rozgnieść w palcach.
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Transport i przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-
6731-08 i PN-B-30000. Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo
jakości wraz z wynikami prób.

KRUSZYWA.  Do  betonów  należy  stosować  kruszywa  zgodnie  z  PN-B-06712  i  PN-
B-06714.  kruszywa  do  betonów  powinny  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i
jednorodnością  uziarnienia  pozwalającą  na  wykonanie  partii  betonu  o  stałej  jakości.
Poszczególne  partie  kruszywa  musza  być  składowane  oddzielnie  na  umocnionym  i
czystym  podłożu  w  taki  sposób,  aby  nie  uległy  zanieczyszczeniu  i  przemieszaniu.  Do
betonu  należy  stosować  kruszywo  o  marce  nie  mniejszej  niż  klasa  betonu.  Uziarnienie
kruszywa  powinno  zapewnić  uzyskanie  szczelnej  mieszanki  betonowej   o  wymaganej
konsystencji  przy  możliwie  jak  najmniejszym  zużyciu  cementu  i  wody,  prawidłowego
zagęszczenia  oraz  odpowiednie  urabialności.  Do  betonu  do  konstrukcji  żelbetowych
należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka kwadratowego 32 mm.
WODA.  Powinna  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-B-32250  Materiały  budowane.  Woda  do 
zapraw i betonów. Zaleca się stosowanie wódy wodociągowej pitnej.  Stosowanie jej  nie wymaga 
badań. Wodę należy pobierać ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowe.

Sprzęt
Rusztowania i deskowania
Roboty należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla realizacji 
robót zgodnie z założona technologia.

Przygotowanie mieszanki betonowej
• Lokalizacja wytwórni, wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby 

móc  przetransportować  mieszankę  betonową  \\  ciągu  jednej  godziny.  Betoniarka  nie  może 
zakłócać  warunków  ochrony  środowiska  ,  tj.  powodować  zapylenia,  zanieczyszczenia  wód, 
wywoływać  hałasu  powyżej  dopuszczalnych  50dB.  Teren  wytwórni  musi  być  ogrodzony  i 
zabezpieczony poci  względem bhp i  ppoż.  Składowiska materiałów powinny być utwardzone, 
materiały  zabezpieczone  przed  możliwością  mieszania  się  poszczególnych  frakcji.  Wytwórnia 
powinna  mieć  doprowadzona  energie  elektryczną  i  wodę.  Należy  przewidzieć  pomieszczenia 
socjalne i  sanitarne dla załogi  oraz  zlokalizować miejsce gromadzenia odpadów-.  Wykonawca 
musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze 
ochrony środowiska.

• Rodzaj wytwórni, betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki betonowej, węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki:

o   Minimalna pojemność zasypowa betoniarki 1000
o    Dozowanie wagowe cementu z dokładnością+3%
o   Dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością+3%
o    Dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętościomierza

przepływowego z dokładnością 2%
o   Musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw 
o   Dozatory musza mieć aktualne świadectwa legalizacji 
o   Mieszanie składników musi odbywać się w betoniarce o wymuszonym

działaniu, zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych.
Silosy cementu muszą mieć zapewnioną doskonała szczelność  z uwagi  na wilgoć atmosferyczną.

•Warunki  prowadzenia  produkcji,  przed  przystąpieniem  do  produkcji  wszystkie  zespoły  i 
urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie 
sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inspektora 
nadzoru. Czynności te będą powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja 
może  być  realizowana  w  okresie  od  15  kwietnia  do  15  października,  przy  temperaturze 
otoczenia po wyżej 5 :C. Ewentualne odstępstwo od tego warunku, może nastąpić po wyrażeniu 
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zgody  przez  Inspektora  nadzoru,  w  przypadku  stwierdzenia  dobrych  warunków 
atmosferycznych tj. temp. powyżej 5CC. nie występowania przymrozków oraz bezdeszczowei 
pogody.  Produkcja  może  się  odbywać  jedynie  na  podstawie  receptury  laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca  musi  posiadać  na  budowie  własne  laboratorium  lub  też  za  zgoda  Inspektora 
Nadzoru  zleci  nadzór  laboratoryjny  niezależnemu  laboratorium.  Zamawiający  będzie 
dysponował własnym laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, 
uczestnicząc  w badaniach.  Roboczy  skład  mieszanki  betonowej  przygotowuje  wykonawca, 
opracowując    go    na    bazie    receptury laboratoryjnej.

Transport.
Rusztowania  i  deskowania.  Zastosowane  materiały  mogą  być  przewożone  środkami  transportu 
przydatnymi dla danego asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz 
bezpieczeństwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

•Transport   poziomy    elementów,    sposób    załadowania   i   umocowania    elementów
otrzymanych  z  demontażu  rusztowań  i  deskowań  na  środki  transportu  powinien
zapewnić   ich   stateczność   i   ochronę   przed   przesunięciem   się   ładunku  podczas
transportu.  Elementy  wiotkie  oraz  klatki  przestrzenne  powinny  być  zabezpieczone
przed zniekształceniem i zdeformowaniem.
•Transport  pionowy  elementów  składanych,  uchwyty  do  zamocowania  stężeń  nie
powinny   być  zniekształcone   lub   wygięte.   Poodnoszone   elementy  powinny  być
zabezpieczone  przed  zniekształceniem,  na  przykład  przez  zastosowanie  podkładem
drewnianych pod peta lub haki podnoszące elementy.
•Składowanie  elementów  rusztowań,  należy  składać  na  podkładach  drewnianych  dla
zabezpieczenia  od  zetknięcia  z  ziemią,  zalania  wodą  i  gromadzenia  się  wody  w
zagłębieniach.    Przy      układaniu   elementów   w   stosy   pionowe   należy    stosować
odpowiednio  rozłożone  podkładki  drewniane  między  elementami,  dla  zabezpieczenia
elementów  przed  odkształceniami  wskutek  przegięcia  lub  docisku,  oraz  zachować
odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów.
•Przy   składowaniu   elementów  w  bazach   (magazynach)   na   dłuższy   czas   należy
przeprowadzać   okresową  kontrolę   elementów   ,   zwracając   szczególną  uwagę  na
zabezpieczenie przed korozją.

Beton przeznaczony do pompowania. Cement luzem przewożony samochodami-cementowozami z 
urządzenia  i  do  przesypywania.  Pozostałe  materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami 
transportu.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i składu. 
Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi, a czas nie może być 
dłuższy niż:

•60 min. dla temp. + 15 C
•40 min. dla temp. +20 C
•25 min dla temp. +30C

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Wykonywanie robót.
Zakres  wykonywanych  robót.  Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  betonowania  powinien 
przedstawić Inspektorowi projekt technologii betonowania, określający kolejność betonowania i czas 
wykonywania robót oraz planowany termin rozebrania rusztowań oraz deskowań.

Oczyszczanie rejonu robót.
Wykonanie  rusztowania  i   deskowania.  Budowę  rusztowań   i   deskowań  należy
prowadzić  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  wg  wymagań  BN-  70/9080-02.
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Wykonanie   deskowań  powinno   uwzględniać   podniesienie   wykonawcze   związane   ze
strzałką  konstrukcji,  ugięciem  i  osiadaniem  rusztowań  pod  wpływem  ciężaru  ułożonego
betonu  o  ile  wielkości  te  podane  są  w  Dokumentacji  Projektowej.  Deskowanie  i  związane
z  nim  rusztowanie  powinny  w  czasie  ich  eksploatacji  zapewnić  sztywność  i  niezmienność
układu   oraz    bezpieczeństwo    konstrukcji.    W   przypadkach    stosowania    nietypowych
deskowań  i  związanych  z  nimi  rusztowań,  projekt  ich  powinien  być  każdorazowo  oparty
na    obliczeniach     statycznych    odpowiadających    warunkom    PN-B-03200.     Ustalona
konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzona  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu  zagęszczania  i  obciążania  pomostami  roboczymi.  Konstrukcja  deskowań  powinna 
umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny 
być szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej,  Można stosować 
deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych szalunków 
winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. 
Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i możliwość 
ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi 
zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejeni parafinowym, 
który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. 

Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem zbrojenia, 
które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. Śruby, pręty, 
ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część pozostająca w 
betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy 
wypełniać  zaprawą  cementową  1:2.  Podczas  betonowania  z  konstrukcji  należy  usuwać  wszelkie 
rozporki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 
Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45o za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 
25mm.  Listwy  te  muszą  być  następnie  usuwane  z  wykonanej  konstrukcji.  Deskowania  belek  i 
rozpiętości  ponad  3.0  m  powinny  być  wykonane  ze  strzałką  roboczą  skierowaną  w  odwrotnym 
kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego 
przewidywanego  ugięcia  tych  belek  przy  obciążeniu  całkowitym(o  ile  przewiduje  to  projekt). 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed wypełnieniem 
masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z 
nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane 
przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zalewane wodą. W przypadku kiedy w 
czasie  prac  montażowych  zachodzi  możliwość  zetknięcia  stalowego  elementu  rusztowania  z 
przewodem linii  energetycznej,  linie  energetyczne  na czas  montażu  powinny  być  wyłączone.  W 
przypadku kiedy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej konstrukcji 
mogą  dotykać  przewodów  elektrycznych  należy  wykonać  odpowiednie  zabezpieczenie 
uniemożliwiające zetkniecie przewodów z konstrukcją. Dostęp do rusztowań. Należy przewidzieć na 
każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie wykonanie rusztowań, że 
dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji rusztowania. Pomosty 
rusztowań.  Na  wierzchu  rusztowań  powinny  być  pomosty  z  desek  z  obustronnymi  poręczami 
wysokości co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0.15 m. Szerokość swobodnego przejścia 
dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60m.

Wykonanie mieszanki betonowej.
Skład  mieszanki  betonowej  przeznaczonej  do  transportu  pompowo-rurowego  zaleca  się  ustalać 
metodą  obliczeniowo  -  doświadczalną  w  celu  określenia  ściśle  wymaganych  wskaźników 
konsystencji.  W  celu  polepszenia  właściwości  mieszanek  betonowych  zaleca  się  stosowanie 
domieszek wg niniejszej Specyfikacji Technicznej. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, 
średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie 
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większe niż l  .3 Rbo. Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by 
zapewnić  optymalną  ścisłość  stosu  okruchowego.  Przy  doświadczalnym  ustalaniu  uziarnienia 
kruszywa należy przestrzegać następujących zasad:
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w 

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,
- zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać 

niezbędną urabialność  przy  zagęszczaniu  przez  wibrowanie  oraz  nie powinna przekraczać 37%- 
przy kruszywie grubym do  31.5  mm oraz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalne punkty piaskowe dla poszczególnych klas betonu będą następujące:
- beton klasy B25 punkt piaskowy - 37%,
Konsystencja mieszanek pompowanych przed dodaniem superplastyfikatora powinna być plastyczna, 
sprawdzana opadem stożka winna wynosić 1.5 do 2.0cm, a aparatem Ve -Be 7-8    sekund(badania wg 
PN-B-06250). Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilości 1.5% badana opadem 
stożka wynosić od 9cm do 15cm.
Ponadto    zaleca    się,    by    konsystencję    mierzoną(wg    normy   DIN   1048).  Poprzez
rozpływ i zagęszczanie wynosiła odpowiednio:
- rozpływ od 46 do 52 cm,
- zagęszczenie od 1.01 do 1.05.
Zaleca się następujące ilości zaprawy:
500-550 dm3-przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
450-500dm3-przy ziarnach kruszywa do 35 mm,
500-550 dm3-przy ziarnach kruszywa do 63 mm.

Dozowanie  składników  do  mieszanki  powinno  być  zgodne  z  recepturą  roboczą,  uwzględniającą 
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki (oprócz Betoplastu) należy dozować 
wyłącznie wagowo z dokładnością:

2%-przy dozowaniu cementu i wody,
3%-przy dozowaniu kruszywa,
2%- superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objętościowym. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji, Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszarek 
wolnospadowych). Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego 
do najdrobniejszego. 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. Czas 
mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu i wymaganej 
urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego.

Przygotowanie do betonowania.
Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie oraz np. 
mocowanie barier ochronnych, wpusty itp.. oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub powlec 
formę stalową środkiem adhezyjnyrn, montaż zbrojenia i  zapewnienie właściwych grubości otulin 
dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym.

Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu.
Przygotowanie do ułożenia mieszanki betonowej obejmuje następujące czynności:
1) Przed      przystąpieniem   do   betonowania  powinna  być   formalnie   stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp, 
- wykonanie zbrojenia,
- przygotowanie   powierzchni   betonu   poprzednio   ułożonego   w   miejscu   przerwy roboczej,
- wykonanie   wszystkich   robót   zanikających,   np.   warstw   izolacyjnych,   szczelin 

dylatacyjnych,
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- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie   i 
deskowanie   formujące   kanały,   przepony   oraz   innych   elementów ustalających położenie 
armatury itd., -gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

2) Deskowanie      i   zbrojenie   powinno   być   bezpośrednio   przed   betonowaniem oczyszczone 
ze   śmieci,   brudu,   płatków   rdzy,   ze   zwróceniem   uwagi   na oczyszczenie dolnej części 
słupków i ścian. 

3) Powierzchnie      okładzin  z  betonu  przylegające  do  betonu  powinny  być  zwilżone  woda 
bezpośrednio przed betonowaniem. 

4) Powierzchnie    deskowania powtarzalnego z drewna, -stali lub innych materiałów powinny być 
powleczone  środkiem uniemożliwiającym  przywarcie  betonu  do deskowania.     Jeżeli     w 
warunkach   uzasadnionych   technicznie    stosuje   się deskowanie: drewniane jednorazowe, 
należy je zmoczyć wodą. 

5) P o  wierzchnie  uprzednio  ułożonego  betonu  konstrukcji  monolitycznych  i prefabrykowanych 
elementów  wbudowanych  w  konstrukcje  monolityczne  powinny  być  oczyszczone  z  brudu  i 
szkliwa cementowego. 

6) Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta.

W czasie okładania mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących ogólnych
zasad:
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie 
powinna przekraczać 3m.
Słupy o przekroju co najmniej 40X40 cm, lecz nie większym niż 80X80cm, bez krzyżującego się 
zbrojenia ; mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 3.5 m.
W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych w p. l i 2 należy 
stosować rynny, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności zastosowania urządzeń pochyłych 
należy  ich  wyloty  zaopatrzyć  w  urządzenia  (klapy  ruchome)  pozwalające  na  pionowe  opadanie 
mieszanki  betonowej  nad  miejscem  jej  ułożenia  bez  rozwarstwienia.  Przy  układaniu  mieszanki 
betonowej z wysokości większej niż l0m należy stosować odcinkowe przewody giętkie zaopatrzone w 
pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji prędkości spadającej mieszanki.
Ukladanie mieszania betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących ogólnych 
warunków:

• w  czasie  betonowania  należy  stale  obserwować  zachowanie  się  deskowali  i
rusztowań, czy nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji,

• szybkość    i    wysokość    wypełnienia    deskowania    mieszanką   betonową
powinny    być    określone    wytrzymałością    i     sztywnością    deskowania
przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,

• w  okresie  upalnej,  słonecznej  pogody  ułożona  mieszanka  powinna  być
niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody,

• w  czasie  deszczu  układana  i  ułożona  mieszanka  betonowa  powinna  być
niezwłocznie  chroniona  przed  woda  opadową;  w  przypadku  gdy  na  świeżo
ułożoną  mieszankę  betonową  spadla  nadmierna  ilość  wody  powodująca
zmianę konsystencji mieszanki, należy j ą usunąć,

• w  miejscach,  w  których  skomplikowany  kształt  deskowania  formy  lub
gęsto  ułożone  zbrojenie  utrudnia  mechaniczne  zagęszczenie  mieszanki,
należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania.

Przebieg układania mieszania betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, 
w którym powinny być podane:

• data   rozpoczęcia    i    zakończenia   betonowania   całości    i    ważniejszych
fragmentów lub części budowli,,

• wytrzymałość    betonu     na     ściskanie,     robocze     receptury     mieszanek
betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,

_____________________________________________________________________________________________________________
PROJEKTOWANIE  I  NADZÓR  Juliusz Bernat

76-200 Słupsk   ul. Włodkowica 28    tel/fax (0-59) 845 71 77    e-mail:juliuszbernat@wp.pl

56



MODERNIZACJA,  ROZBUDOWA  I  ZAGOSPODAROWANIE  TERENU  STADIONU  SPOPRTOWEGO  W  DAMNICY
Specyfikacja   techniczna   wykonania   i   odbioru   robót

• daty,  sposób,  miejsce  i  liczba  pobranych  próbek  kontrolnych  betonu  oraz
ich oznakowanie, a następnie wyniki i terminy badań,

• temperatura   zewnętrzna   powietrza   i   inne   dane   dotyczące   warunków
atmosferycznych.

Zagęszczanie mieszanki betonowej.
1) Mieszanka       betonowa    powinna    być    zagęszczana    za    pomocą   urządzeń 

mechanicznych, 
2) Mieszanka    betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość 

powietrza w mieszance betonowej  po  zagęszczeniu nie powinna być większa od 
dopuszczalnej. 

3) Ręczne     zagęszczanie może być stosowane tylko dla mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej  i  półciekłej  lub gdy zbrojenie jest  zbyt  gęsto rozstawione i  nie pozwala na  użycie 
wibratorów pogrążanych.

4) Przy  stosowaniu  wibratorów  pogrążanych  odległość  sąsiednich  zagłębień  wibratora  nie 
powinna być większa niż l,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy 
zagęszczanej  mieszanki  betonowej  nie  powinna  być  większa  od  1,25  długości  buławy 
wibratora (roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm 
w dolna warstwę poprzednio ułożonej mieszanki.

5) Przy  zastosowaniu  wibratorów  powierzchniowych  płaszczyzny  ich  działania  na  kolejnych 
stanowiskach  powinny  zachodzić  na  siebie  na  odległość  10-20cm.  Grubość  zagęszczonej 
warstwy  mieszanki  betonowej  nie  powinna  przekroczyć  w  konstrukcjach  zbrojonych 
pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie -12cm.

6) Czas  wibrowania  na  jednym  stanowisku  dla  wibratorów pogrążonych  ,  prędkość  posuwu 
wibratorów powierzchniowych , jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów 
powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej.

7) Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności od 
przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki 
betonowej itp,

8) Opieranie wibratorów wszelkich typów jest niedopuszczalne.
9) Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym:

d)wibratory  wgłębne  należy  stosować  do  mieszanki  betonowej  o  konsystencji
plastycznej  i  gęsto-plastycznej:  wibratory  wgłębne  o  dużej  mocy(powyżej
l,4   kW)   należy   stosować   do   konstrukcji   betonowych   i   konstrukcji
żelbetonowych    o    niewielkim    procencie    zbrojenia    i    o    najmniejszym
wymiarze  w  jednym  kierunku  0,8  m;  wibratory  wgłębne  malej   mocy
(poniżej    1.47   k  W)   należy   stosować    do   konstrukcji   betonowych   oraz
żelbetonowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,
e)wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetonowych 
o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz 
do  wibrowania  podłoży,  stropów,  płyt  itp.;  płaszczyzny  działania  wibratorów 
powierzchniowych na  sąsiednich  stanowiskach  powinny zachodzić  na  siebie  na  odległość 
około  20cm;  grubość  warstwy  betonu  zagęszczonego  wibratorami  powierzchniowymi  nie 
powinna  być  większa  niż:  -25  cm  w  konstrukcjach  zbrojonych  pojedynczo,  -12cm  w 
konstrukcjach zbrojonych podwójnie, 
f)wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, 
nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych.

13) Wznowienie  betonowania  po  przerwie,  w  czasie  której   mieszanka  betonowa
związała  na  tyle,  że  nie  ulega  uplastycznieniu  pod  wpływem  działania  wibratora,
jest  możliwe  dopiero  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  ci  najmniej  2  Mpa
i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu.

14) Zagęszczanie  mieszanki  betonowej  przez  odwadnianie  urządzeniami  próżniowymi
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powinno  być  prowadzone  wg  instrukcji  dostosowanych  do  rodzaju  urządzenia  i
konstrukcji,  ze  zwróceniem  szczególnej   uwagi  na  zapewnienie:-   dostatecznej
sztywności    płyt    deskowania    umożliwiających    odciąganie    nadmiaru    wody   z
mieszanki    betonowej,    -    łatwości    montażu    i    rozbiórki    deskowania,-    dużej
szczelności     komór    podciśnieniowych    przylegających    do     płyt    deskowania
odciągających     wodę     ,-możliwości      niwelowania      odchyłek    wymiarowych
wynikających z niedokładności położenia elementów i montażu zbrojenia.

15) Ręczne    zagęszczanie    mieszanki    betonowej    należy    wykonywać    za    pomocą
sztychowania  każdej  ułożonej  warstwy  prętami  stalowymi  w  taki  sposób,  aby
końce  prętów  wchodziły  na  głębokość  5-10cm  w  warstwę  poprzednio  ułożoną  oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym.

Układanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych.
8) Przebieg       betonowania    konstrukcji     masywnych   oraz    pomiar    temperatury  

zabetonowanych części powinien być podany w projekcie wykonywania robót. 
9) Mieszanka     betonowa powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w sposób ciągły przy 

maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania.
10) Zagęszczanie  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  za  pomocą  wibratorów 

wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki 
betonowej w konstrukcjach masywnych za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza 
się tylko w przypadku warstwy wierzchniej.

11) W przypadku układania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, górna 
powierzchnia  poszczególnych warstw nie  powinna być  wygładzana (z  wyjątkiem ostatniej 
warstwy wierzchniej).

12) Betonowanie  w  konstrukcjach  masywnych  części  zamykających  budowle  powinno  być 
przeprowadzone  dopiero  po  zakończeniu  osiadania  i  uzyskaniu  przez  beton  wykonanych 
części sąsiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robót.

13)Betonowanie bloków fundamentowych pod urządzenia wywołujące obciążenia dynamiczne 
powinno być wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie 
wykonania robót.

14) Mieszanka betonowa powinna być układana warstwami poziomymi o jednakowej grubości, 
dostosowanej  do  charakterystyki  wibratorów  przewidzianych  do  zagęszczania  mieszanki, 
Każda  warstwa  mieszanki  powinna  być  układana  bez  przerwy  i  tylko  w  jedna  stronę. 
Układanie  mieszanki  uskokami(schodkami)  może  być  dopuszczone,  jeżeli  tego  rodzaju 
przebieg  betonowania  został  ustalony  w  projekcie  wykonywania  robót,  a  sam  przebieg 
układania mieszanki został szczegółowo określony.

Układanie mieszanki betonowej w belkach i w płytach.
3) Belki    i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie 

wcześniej niż po upływie 1-2 godz. od chwili zabetonowania ścian. 
4) Układanie  mieszanki betonowej w podciągach i płytach stropowych, dachowych itp.  powinno 

być  dokonywane jednocześnie  i  bez  przerw.   Przy  wysokości podciągów przekraczających 
80cm dopuszcza się ich betonowanie niezależnie od płyt.

Układanie mieszanki betonowej w lukach i sklepieniach.
5) Układanie  mieszanki  betonowej  w  lukach  i  sklepieniach  wykonywanych  w  deskowaniu 

otwartym oraz  ewentualny  ich  podział  na  poszczególne  odcinki  prostopadle  do  tworzącej 
sklepienia powinny być określone w projekcie wykonywania robót niezależnie od wymagań 
podanych w pkt.2 do 6.

6) Układanie mieszanki betonowej w lukach i sklepieniach należy prowadzić symetrycznie od 
wezgłowi do klucza w taki sposób ,aby było zapewnione utrzymanie niezmiennego kształtu 
deskowania w ciągu całego okresu betonowania. 
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7) Boczne      płaszczyzny  ograniczające  pasy  powinny  być  prostopadle  do  wewnętrznej 
powierzchni sklepienia. 

8) W  odstępach  pomiędzy  pasami  należy  układać  gęstoplastyczną  mieszankę  betonową nie 
wcześniej niż po 5-7 dniach od chwili zakończenia betonowania pasów, Ułożona mieszanka 
powinna być starannie zagęszczona wibratorami.

Przerwy w betonowaniu  konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio przewidzianych 
w projekcie.
• Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej przy ważniejszych

elementach    konstrukcyjnych    budynku    należy    uzgodnić    a    nadzorem
budowlanym.

• Miejsca występowania przerw roboczych:
-w belkach i podciągach /miejsca najmniejszych sil poprzecznych/
w słupach / w płaszczyznach stropów, belek i podciągów
-w płytach /w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta, przy
betonowaniu płyt w kierunku równoległym do  podciągu dopuszcza  się przerwę
roboczą w środkowej części przęsła luty równolegle do żeber, na których wspiera się
płyta./

Powierzchnia   betonu  w   miejscu  przerwy   roboczej   powinna  być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych. W słupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna być 
prostopadła do osi tych elementów, a w płytach i ścianach - do ich powierzchni. 
Powierzchnia  betonu w miejscach  przerwy  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do 
połączenia stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie z powierzchni stwardniałego betonu 
luźnych okruchów betonu oraz  warstwy szkliwa  cementowego i  przepłukania  miejsca  przerwania 
betonu wodą.
Resztki    wody    w    zagłębieniach   powinny    być    usunięte   przed rozpoczęciem betonowania.
Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy a rozłożeniem drugiej powinien być ustalony przez nadzór 
techniczny w zależności od temperatury zewnętrznej, warunków pogodowych, właściwości cementu i 
innych czynników właściwości wpływających na jakość konstrukcji, (dla temp > 20 C- przerwa <= 2 
godziny)
Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio 

ułożonego betonu.
W   przypadku   konieczności   przerwy   w   betonowaniu   konstrukcji wykonanych   w   deskowaniu  
ślizgowym  konieczne  jest  powolne  podnoszenie  deskowania  na  niezbędną  wysokość  po 
zabetonowaniu warstwy   ostatniej   przed   przerwą,   aż   do   ukazania   się   widocznej szczeliny 
pomiędzy deskowaniem a powierzchnią betonu.

Pielęgnacja i dojrzewanie betonu.
 Warunki dojrzewania świeżo ułożonego betonu i jego pielęgnacja w początkowym okresie 

twardnienia powinny:
 Zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno-wilgotnościowych,
 Uniemożliwić powstawanie rys skurczowych w betonie,
 o    Chronić  twardniejący  beton  przed   uderzeniami,   wstrząsami   i   innymi wpływami 

pogarszającymi jego jakość w konstrukcji,
 w okresie pielęgnacji betonu należy:

 chronić  odsłonięte  powierzchnie  betonu  przed  szkodliwym  działaniem  warunków 
atmosferycznych, a w szczególności wiatru i promieni słonecznych / w okresie zimowym- 
mrozu/,  przez  ich  osłanianie  i  zwilżanie  w  dostosowaniu  do  pory  roku  i  miejscowych 
warunków klimatycznych,

 utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:
•7 dni /przy zastosowaniu cementów portlandzkich/
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•14 dni /przy stosowaniu cementów hutniczych lub innych/
polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godzinach o chwili 

jego ułożenia:
•przy temp. +15 C, co 3 godz., przez pierwsze 3 dni + l raz w nocy,
a następnie 3 razy na dobę,
•przy temp. poniżej -5 C betonu nie należy polewać,
•nawilżać beton bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3
dni,  woda do polewania betonów w okresie kilku godzin po
zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednio dostosowana
temperaturę do temperatury elementy, duże masywy betonowe powinny być polewane wodą 
wg. specjalnych instrukcji o duże poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie 
betonowe mogą być powlekane    środkami    błonotwórczymi    zabezpieczającymi   przed 
parowaniem wody. Środki te nanoszone na powierzchnię świeżego betonu powinny 
odpowiadać  następującym wymaganiom
•utworzenie szczelniej powłoki nie powinno nastąpić później niż w
24 godziny od chwili posmarowania,
•utworzona   powłoka   powinna   być   elastyczna   i   mieć   dobra  przyczepność do 
świeżego betonu i stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczy,
•środek   błonotwórczy   nie   powinien przy   nanoszeniu   przenikać głębiej w świeży beton 
niż na l mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali,

            świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie  
            płynącymi powinien być chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe 
            odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny 
            sposób przez co najmniej 4 dni od momentu wykonania betonu.

Rozbiórka rusztowań i deskowania
Całkowita  rozbiórka  rusztowań  i  deskowań  maże  nastąpić  po  uprzednim  ustaleniu  rzeczywistej 
wytrzymałości betonu. Rusztowania należy rozbierać stopniowo pod ścisłym nadzorem technicznym, 
unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór.

Kontrola jakości.
Rusztowania i deskowania.
Rusztowania. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od dokumentacji projektowej wynoszą;
- rozstaw szeregów ram rusztowań ± 15 cm,
- rozstaw podłużnic i poprzecznic ± 2 cm,
- rzednie oczepów ± l cm
- długość wsporników około 10, - l cm
- przekroje poprzeczne elementów 4% lecz nie więcej niż l cm,
- wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0,5% wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm, 

wielkość podniesienia wykonawczego 10 % wartości obliczeniowej,

Deskowania. Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63B-06251. 
szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą zasadnicze 
obciążenie pionowe. Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów:
- rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm,
- grubość desek jednego elementu deskowania± 2,0 cm, 
- odchylenie od pionu elementu deskowania 0,2% wysokości ściany i nie więcej niż 0,5 cm,
- prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości +0,1 % 
- miejscowe nierówności płatów deskowania +0.2 cm przy pomiarze łatą długości 3,0 m, 
- wymiary światła elementu betonowego:

0,2% wysokości i nie więcej niż -0,5 cm 
+0,5 % wysokości i nie więcej niż + 2,0 cm, 
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-0.2 % grubości (szer.) i nie więcej niż -0,2 cm 
+0,5 % grubości (szer.) i nie więcej niż +0,5 cm.

Połączenia  na  śruby.  Otwory  na  śruby  w  dostarczanych  elementach  powinny  być  wykonane  o 
średnicy o l mm większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. Dopuszczalne odchyłki;
- 1,00 mm dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
- 1,50 mm dla śr. nom. powyżej 20 mm. 
Ponadto należy spełnić następujące warunki:
owalność otworów tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą nie powinna przekraczać 5 

% nominalnej średnicy otworu oraz 1,00 mm, 
skośność otworu nie powinna przekraczać 3 % grubości łączonych elementów oraz 2 mm.

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być stosowane pod 
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. Badania rusztowań podczas ich eksploatacji. W 
okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, 
czy pracą na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na pogorszenie stanu rusztowań 
i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość konstrukcji montowanej na rusztowaniu.

Kontrola  betonu.  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  przedstawienia  inspektorowi  nadzoru  w celu 
zaakceptowania system kontroli wewnętrznej obejmujący czynności technologiczne, które powinien 
być zgodny z przepisami. 
Kontroli podlegają następujące parametry:
konsystencja mieszanki betonowej
o wytrzymałość betonu ściskanie 
o nasiąkliwość betonu 
o odporność betonu na działanie mrozu 
o przepuszczalność wody przez beton, 
o trwałość betonu,

Przepisy związane.
PN-B-03264   Konstrukcje   betonowe,   żelbetowe   i   sprężone.   Obliczenia   statyczne i
projektowanie.
PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe i
żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.
PN-N01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.

17.2Roboty murowe      
Warunki przystąpienia do robót murowych
1.Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe 
sprawdzając zgodność ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych robót.
2. Przed przystąpieniem do wznoszenia murów należy sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań 
ścian fundamentowych.
Ogólne zasady wykonywania murów
8.Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i o grubości  spoin, 
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków, otworów 
itp.
9.W pierwszej  kolejności  należy  wykonywać  mury  nośne  i  słupy.  Ścianki  działowe  grubości 
poniżej l  cegły należy murować nie wcześniej  niż po zakończeniu ścian głównych danej kon-
dygnacji.  Ścianki  z elementów gipsowych należy  murować  po  wykonaniu  stanu  surowego bu-
dynków i nakrycia go dachem.
10.Mury należy wznosić możliwie równomiernie  na  całej  ich  długości.  Różnica  poziomów 
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poszczególnych części murów podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekraczać: 
4 m dla murów z cegły i 3 m dla murów z bloków i pustaków.  W miejscu  połączenia murów 
wykonanych  niejednocześnie  należy  stosować  strzępią  zazębione  końcowe.  W  przypadku 
konieczności  zastosowania  większej  różnicy  w  poziomach  wznoszonych  murów  niż  4  lub  3 
należy dokonać tego strzępiami schodowymi lub zastosować przerwy dylatacyjne.
11.Cegły lub inne elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Przy 
murowaniu  cegłą  suchą,  zwłaszcza  w  okresie  letnim,  należy  cegły  przed  ułożeniem  w  murze 
polewać  lub  moczyć  wodą.  Przy  wykonywaniu  murów  silnie  obciążonych  na  zaprawie 
cementowej, konieczne jest moczenie cegły suchej.
12.Stosowanie   cegły,   bloków   lub   pustaków kilku rodzajów i klas jest dozwolone,  jednak 
pod warunkiem przestrzegania zasady, że każda  ściana powinna być wykonana z cegły, bloków 
lub pustaków jednego wymiaru i jednej klasy. 
Izolację  wodoszczelną  poziomą  w  budynkach  murowanych  należy  zawsze  wykonywać
na wysokości co najmniej 15 cm nad terenem,  niezależnie od poziomej izolacji wodochronnej 
murów  fundamentowych.  Wyjątek  stanowią  budynki  z  elementów  gipsowych  i 
strużkobetonowych,  w  których  izolacja  powinna  być  założona  na  cokole  betonowym  lub 
ceglanym na  wysokość co najmniej 50 cm nad terenem7. Wnęki i  bruzdy instalacyjne należy 
wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. Konstrukcje murowe grubości mniejszej niż 
l  cegła (ścianki  działowe,  sklepienia,  gzymsy,  kominy itp.)  mogą być wykonywane tylko  przy 
temperaturze powyżej 0°C.
13.Wykonywanie  konstrukcji  murowych  grubości  l  cegły  i  grubszych  dopuszcza  się  w  tem-
peraturze poniżej 0°C, pod warunkiem zastosowania     środków     umożliwiających    wiązanie i 
twardnienie zaprawy, określonych w wytycznych wykonywania robót budowlano-montażowych 
w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987 r.
14.W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 
murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. 
przez przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po innej dłuższej przerwie w robotach 
należy sprawdzić stan techniczny  murów i gdy zajdzie potrzeba, usunąć wszelkie  uszkodzenia 
murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej, zaprawy.

Podstawa odbioru robót murowych
1. Podstawę dla odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty:

f)dokumentacja techniczna 
g)dziennik budowy,
h)zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę przez producentów,
i)protokóły  odbioru  poszczególnych   etapów robót szczególnie zanikających, jeżeli odbiory te nie 
były odnotowywane w dzienniku robót,
j)protokóły odbioru materiałów i wyrobów,

f) wyniki  badań  laboratoryjnych   materiałów  i wyrobów, jeśli takie były zlecane przez budowę 
(np. w odniesieniu co do radioaktywności   lub   zdrowotności   niektórych   wyrobów),

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku.
2.  Odbiór  robót  murowych  powinien  się  odbywać  przed  wykonaniem  tynków  i  innych  robót 
wykończeniowych, ale po osadzeniu stolarki (ościeżnic).

Odbiór murów z cegły i pustaków ceramicznych oraz z elementów z betonu
komórkowego i lekkiego
7. Mury z cegły i pustaków ceramicznych oraz elementów z betonu komórkowego i lekkiego 

powinny być   wykonane   zgodnie   z   zasadami sztuki   budowlanej,   wymaganiami 
aktualnych norm i instrukcji oraz niniejszych warunków technicznych wykonania robót.

8. Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów  murów z  cegły,  pustaków  ceramicznych  i 
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bloczków z betonu komórkowego powinny od powiadać wymaganiom określonym w tablicy 
poniżej .

9. Dopuszczalne   odchyłki   od   prawidłowego wykonania powierzchni i krawędzi oraz od pro-
jektowanych wymiarów murów z pustaków betonowych  Alfa  należy  przyjmować  wg  tabli-
cy poniżej.

10. Dla murów z innego typu pustaków betonowych do czasu opracowania norm można korzystać 
przy odbiorze z warunków technicznych badań jak dla pustaków Alfa albo
dla nowych wyrobów z aktualnych świadectw ITB dopuszczenia do stosowania tych 
pustaków lub bloczków.

11. Badania techniczne przy odbiorze murów należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących norm.

12. Sprawdzanie     jakości  cegieł,    pustaków i bloczków należy przeprowadzać pośrednio na 
podstawie zapisów w dzienniku budowy i innych   dokumentów stwierdzających   zgodność 
cech użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej   oraz  z  odnośnymi nor-
mami. Materiały nie mające atestów stwierdzających ich jakość, a budzące pod tym wzglądem 
wątpliwości, powinny być poddane badaniom przed ich wbudowaniem.

Normy państwowe (PN i BN) dotyczące wykonywania i odbioru robót murowych:
PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe z cegły. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-67/B-03005Konstrukcje  murowe  z  cegły  i  innych  elementów  drobno  wymiarowych  ze 

zbrojeniem stalowym. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-10020. Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B-10024. Roboty    murowe.     Mury     z drobno wymiarowych    elementów z 
autokląwizowanych betonów   komórkowych.   Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-82/B-02020 Ochrona    cieplna    budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-75/B-12001 Cegła  pełna  wypalana   z  gliny — zwykła.

17.3Izolacja pozioma  
Zasady wykonywania robót
Podkład  pod  izolacje  powinien  być  trwały  nieodkształcony  i  przenosić  wszystkie  działające  nań 
obciążenia. Powierzchnia podkładu pod izolację przyklejane lub izolacje powłokowe z materiałów 
bitumicznych powinna być  równa,  bez  wgłębień  wypukłości  oraz  pęknięć,  czysta,  odtłuszczona  i 
odpylona. Naroża powierzchni izolowanych powinny być zaokrąglone promieniem nie mniejszym niż 
3 cm lub sfazowane pod katem 45 na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi. Podkład 
betonowy  lub  z  zaprawy  cementowej  pod  izolację  z  pap  asfaltowych  lub  innych  materiałów 
przyklejanych do podkładu lepikiem asfaltowym powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym 
lub emulsją asfaltową. Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna 
przekraczać 5%. Powłoki gruntujące powinny być naniesione w dwóch warstwach , z tym że druga 
warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. Temperatura otoczenia 
w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5 C. Pozioma izolacja fundamentowa 
powinna być ułożona z dwóch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym. Izolacja pozioma dolna 
powinna  być  ułożona  pod  i  na  wierzchu  ławy  fundamentowej  przy  ścianach  fundamentowych  z 
bloczków betonowych. Izolacja pionowa powinna być wykonana na zewnętrznej powierzchni ścian od 
wierzchu ławy fundamentowej i powinna być połączona z izolacją poziomą ścian i podłoży. Ułożona 
na ścianie fundamentowej papa izolacji  poziomej powinna wystawać  co najmniej 1 cm z każdej 
strony ściany po otynkowaniu. Od strony izolacji poziomej podłoży pod posadzki papa ułożona na 
ścianie  fundamentowej  powinna  wystawać  20  cm.  Izolacja  pionowa  powinna  być  wykonana  na 
zewnętrznej powierzchni ścian od wierzchu ławy fundamentowej  do wysokości ok. 30 cm  nad teren 
lub chodnik przyległy do budynku. Powinna być połączona z izolacją poziomą ścian. Izolacja pozioma 
budynków  w częściach  niepodpiwniczonych  powinna  być  ułożona  poniżej  poziomu  posadzki  na 
wysokości  minimum 15  cm nad  terenem lub  chodnikiem przy  budynku.  Stosowanie  w  układzie 
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izolacyjnym materiałów działających na siebie szkodliwie, np. materiałów asfaltowych ze smołowymi 
lub  materiałów  bitumicznych  z  foliami  PCV  z  wyjątkiem  folii  bitumo  i  olejoodporne  jest 
niedopuszczalne.  Mieszanie  materiałów  smołowych  i  asfaltowych  jest  niedopuszczalne.  Grubość 
warstwy  lepiku  między  podkładem  i  pierwszą  warstwą  izolacji  oraz  pomiędzy  poszczególnymi 
warstwami  izolacji  powinna  wynosić  1,0  –  1,5  mm.  Przy  układaniu  izolacji  podłoży  szerokość 
zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie mniejsza 
niż  10  cm.  Zakłady  arkuszy  kolejnych  warstw  papy  powinny  być  przesunięte  względem  siebie. 
Izolacja  przeciwwilgociowa  powinna  być  szczelna,  ciągła  i  dobrze  przylegająca  do  podłoża  lub 
podkładu.  Na  powierzchni  izolacji  nie  powinny  występować  pęcherze,  fałdy,  odpryski  oraz  inne 
podobne  uszkodzenia.  Powierzchnia  podłoża  lub  podkładu  pod  izolację  przeciwwilgociową  z 
materiałów bitumicznych powinna być równa i  czysta.  Izolacje z materiałów bitumicznych należy 
wykonywać  w  temperaturze  nie  niższej  niż  5  C,  natomiast  z  folii  z  tworzyw  sztucznych  w 
temperaturze nie niższej niż 15C.

Metody i zakres kontroli
Odbiór izolacji przeciwwilgociowej powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
- po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych
- po przygotowaniu podkładu pod izolację
- po wykonaniu każdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych
- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrażliwych na przecieki

Odbiór izolacji przeciwwilgociowych powinien obejmować
- sprawdzenie jakości materiałów
- sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu
- sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczeniu wpustów podłogowych
- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłożem 
- sprawdzenie dokładności obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty 
  podłogowe itp. 
Wymagana  jakość  materiałów  izolacyjnych  powinna  być  potwierdzona  przez  producenta 
zaświadczeniem o jakości lub innym dokumentem zamieszczonym na opakowaniu. Obiór materiałów 
izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności dostarczonych materiałów z dokumentacją 
projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 
wytwórcy.  Nie  dopuszcza  się  stosowania  do  robót  izolacyjnych  materiałów  których  właściwości 
techniczne  nie  odpowiadają  wymaganiom przedmiotowych  norm lub  świadectw ITB.  Nie  należy 
stosować również materiałów przeterminowanych. 

Przepisy związane i obowiązujące
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej
BN-79/6751-02 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej 
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – Arkady 1989 r.

17.4Izolacja pionowa  

Używane materiały: styropian samogasnący grubości 4 cm
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Zasady wykonywania robót
Warstwa izolacyjna powinna być ciągła i mieć stałą grubość. Płyty izolacyjne powinny być układane 
na styk. Przy układaniu kilku warstw płyt należy układać je mijankowo tak, aby przesunięcie styków 
w kolejnych warstwach względem siebie wynosiło co najmniej 3 cm. Płyty przeznaczone do jednej 
warstwy powinny mieć jednakową grubość. 

Metody i zakres kontroli
Odbiór przygotowanej warstwy ocieplającej powinna obejmować:
- sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem
- sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej jest wystarczająca do uzyskania wymaganej  
  wartości współczynnika k
- sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu
- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, prawidłowości ułożenia i przylegania podłoża
- sprawdzenie czy styropian nie styka się z materiałami zawierającymi w swym składzie  
  rozpuszczalniki lub substancje oleiste.

Każda partia materiału powinna być dostarczona na budowę z atestem wydanym przez uprawnioną 
jednostkę.  Struktura styropianu zwarta,  niedopuszczalne są  luźno związane granulki.  W aprobacie 
technicznej i w certyfikacie załączonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien być podany czas 
przydatności  do  jej  użycia.  Wymagania  dla  styropianu  powinny  być  zgodne  z  PN-B-20130. 
Wykonawca powinien obejrzeć całą partię dostarczonego materiału i w razie negatywnych spostrzeżeń 
powinien zlecić badanie losowo pobranych próbek. Dotyczy to przede wszystkim sprawdzenia czy 
styropian  jest  samogasnący  oraz  czy  wykazuje  wymaganą  wytrzymałość  na  rozrywanie  siłą 
prostopadłą  do  powierzchni.  Przy  odbiorze  należy  zwrócić  uwagę  na  to,  czy  wyprawa  tynkarska 
została naniesiona w jednobarwnej i jednakowej fakturze zewnętrznej. Części ścian pokryte w różnym 
czasie nie powinny wykazywać żadnych różnic, co można osiągnąć nanosząc zaprawę na wydzielone 
części  ścian  bez  dłuższych  przerw.  Obróbki  blacharskie  powinny  wystawać  poza  lico  ocieplonej 
ściany co najmniej 40 mm. 

Przepisy związane i obowiązujące
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 
PN-92/P-85010 Tkaniny szklane
PN-B-20130 Płyty styropianowe (PS-E FS)
BN-83/5028-13 Gwoździe budowlane. Gwoździe papowe
Instrukcja ITB 334/2002 Ocieplenie ścian zewnętrznych metodą lekką mokrą 
Instrukcja ITB 334/96 Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą 
Świadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 – łączniki do mocowania 
płyt termoizolacyjnych .  

17.5    Stropodach  
Jednospadowy wykonany z kratownic drewnianych (z desek grubości 32 mm) w rozstawie co 1,0 m, 
ocieplany  wełną  mineralną  półtwardą  o  grubości  18  cm położonej  na  foli  paroprzepuszczalnej  i 
deskach przybitych ażurowo co10 cm. Od spodu płyta gipsowa wodoodporna grubości  12,5 mm.
Pokryty gontem bitumicznym położonym na płycie wodoodpornej grubości 12,5 mm.

17.6Stolarka okienna i drzwiowa        z PVC  

Wykaz stolarki zgodny z dokumentacją projektową.
Odchyłki   wymiarowe   nie   powinny   być większe niż:
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—wymiarów zewnętrznych ościeżnicy ± 3 mm,
—luzu wrębowego ościeżnicy ± l mm,
— różnicy    długości    przekątnych    ościeżnicy o wymiarach: do 1,0 m — l mm, powyżej 
    1,0 do 2,0 m — 2 nim, powyżej 2,0 m — 3 mm.

Wbudowywanie stolarki
1.     Mocowanie ościeżnic  za pomocą gwoździ jest zabronione
2. Przed rozpoczęciem robót związanych z wbudowywaniem lub osadzaniem 
elementów,  segmentów  ściennych,  okien,  drzwi  lub  wrót należy  zapoznać  się  z  warunkami 
istniejącymi  w  miejscu  osadzania  tych  wyrobów  i  ocenić,  czy  zapewniają  one  możliwość 
bezusterkowego wykonania robót. Nie należy rozpoczynać robót i zgłosić zastrzeżenia do kierowni-
ka budowy (kierownika robót) w następujących przypadkach:
- nieodpowiedniej   jakości  przewidzianych  do  wbudowania  elementów  lub  segmentów  bu-

dowlanych,  m.  in.  ze  względu  na  profil,  materiał,  wymiary,  możliwości  osadzenia  i  za-
mocowania,   wytrzymałość   statyczna   mocowanych  elementów,  a  także  ze  względu  na 
osadzone szyby i części wypełniające, drgania itp.,

- niemożności  właściwego  połączenia  danego  wyrobu   z  elementami  obiektu  za  pomocą 
części złącznych,

- nasuwających się wątpliwości   odnośnie do przejęcia przez elementy budowlane obciążeń, 
jakie wystąpią po osadzeniu wyrobu,

- braku   możliwości  albo  niewystarczających  możliwości  mocowania   elementów  lub   se-
gmentów do konstrukcji obiektu,

- —braku możliwości bezpiecznego czyszczenia i  obsługiwania wbudowanych elementów w 
czasie użytkowania,

- niewłaściwych   odchyłek  ościeży  (otworów) w budynku, które przy zachowaniu właściwych 
szczelin uniemożliwiają  zastosowanie ościeżnic o jednakowych wymiarach przyłączeniowych,

- odchyłek większych aniżeli dopuszczają właściwe normy.
3. Elementy  i  segmenty   powinny być osadzone zgodnie z dokumentacja techniczną   lub 

instrukcją   wbudowania,   akceptowaną przez kierownika budowy.
4. Do mocowania elementów i segmentów budowlanych w kamieniu, murze lub betonie nie wolno 

używać żadnych materiałów, które mogłyby uszkodzić wbudowywane wyroby lub elementy .
15. Warunkiem  prawidłowego  wbudowania  elementów  i  segmentów  jest  sprawdzenie,    czy 

pomiędzy    wymiarami    elementów  plastikowych  a  wymiarami  ościeża  budowli,   w
które mają być wbudowane — nie zachodzą nie zgodności   większe   niż   dopuszczalne   odchyłki 
wymiarowe.

16. Ościeżnice  okienne,  drzwiowe,  wrotowe  lub  inne   elementy   powinny   być   dostatecznie 
zakotwione   w   przegrodach   (ścianach  i   stropach)   budynku.   W   oknach   stałych  bez
skrzydeł kotwy powinny się znajdować w miejscach klinowania szyb. W oknach ze skrzydłami 
otwieranymi kotwy  powinny  być umieszczone w miejscach przenoszenia obciążeń przez zawia-
sy, tak aby obciążenia mogły być przeniesione na budynek. 

17. Szkielet  metalowy nośny  ściany  okiennej powinien być trwale wbudowywany w otaczających 
go przegrodach ściennych i stropowych.

18.     Odstęp  miejsc   zakotwienia   nie  powinien być większy niż 400 do 800 mm. Każda strona 
ściany    okiennej    powinna    być    co   najmniej w trzech miejscach zakotwiona w budowli. Ro-
dzaj i sposób zakotwienia powinien być określony  w  dokumentacji  technicznej.   Zakotwienie 
nie powinno obniżać zdolności nośnej ścian lub stropów przylegających  do wbudowanego ele-
mentu.

19. Zamiast zakotwienia dopuszcza się mocowanie elementów plastikowych w budynku przez ich 
osadzanie przy pomocy kołków rozporowych lub sworzni, kołków lub gwoździ wstrzeliwanych, 
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o  ile  temu  sposobowi  nie  przeciwstawiają  się  inne  wymagania  techniczne W  wilgotnych 
pomieszczeniach należy stosować materiały nierdzewne.

20. Mocowanie za pomocą spawania lub łączenia śrubami do nośnych elementów budowla-
nych można stosować tylko wtedy, jeżeli wyrazi na to zgodę inwestor.

21. Zakotwienia elementów  w budynku należy dokonać w taki sposób, aby zapewnione było 
przenoszenie  sil  i  obciążeń  na  konstrukcję  budynku  wywołanych  obciążeniem 
wbudowywanego elementu i wywieranego na ten element parcia wiatru.

22. Połączenia  i  mocowania  elementów  i  segmentów   należy   wykonywać   tak,   aby   przy 
zmianach temperatury elementy mogły się swobodnie wydłużać, kurczyć lub przesuwać.

23. Wbudowywanie    elementów  i  segmentów  może  nastąpić  dopiero  wtedy,  kiedy  można 
obciążać części nośne budynku.

24. Zakotwienia  elementów  i  segmentów  w  budynku  należy  dokonywać  w  taki  sposób,  aby 
zapewnione było pewne przenoszenie sił na elementy nośne budynku.

25. Elementy wbudowane należy zabezpieczyć przed przesunięciem się, aż do uzyskania   przez 
zaprawę   budowlaną,   w   której osadzono kotwy, wymaganej wytrzymałości na ściskanie, nie 
mniej jednak niż 5 MPa. 

26. Elementy   powinny    być    przed  wbudowywaniem    oczyszczone    z    brudu,    rdzy
i innych zanieczyszczeń.

Uszczelnianie szczeliny między ościeżem a wbudowanym elementem
3.Osadzone w ścianach okna, drzwi, elementy i segmenty metalowe ścian, okna wystawowe i 
ściany okienne powinny być uszczelnione między ościeżem a  ościeżnicą bądź ścianą w taki 
sposób, aby nie następowało przewiewanie i przemarzanie lub. przecieki wody opadowej.
4.Powstałe szczeliny powinny być wypełnione   elastycznym   materiałem uszczelniającym, o ile 
w opisie robót nie został podany inny sposób uszczelnienia.
5.Większe   otwory,   ościeża  bądź   styki   elementów metalowych powinny być wypełnione 
materiałami uszczelniającymi, bądź wypełnione taśmami  uszczelniającymi   z  gumy,  tworzywa 
sztucznego,   chroniącymi   przed   przenikaniem wód opadowych i infiltracją powietrza.
6.Grubość taśm uszczelniających przed umieszczeniem ich w powstałych szczelinach powinna 
odpowiadać podwójnej   wielkości  szczelin.
Taśmy  uszczelniające   powinny   być  porowate i elastyczne.
11.Uszczelnienia zewnętrzne pomiędzy ościeżem a ościeżnicą zaleca się wykonywać z 
elastycznej masy uszczelniającej;
12.Uszczelnianie przestrzeni wokół ościeżnicy należy dostosować do spodziewanej rozszerzal-
ności   elementu   metalowego,   odpowiednio   do wskazówek producenta mas uszczelniających.
13.Szczeliny, które mają być lakierowane, powinny być czyste, suche i bez zatłuszczeń.
14.Jeżeli  na  uszczelnienia  ma  być  nałożony  lakier,  to  zewnętrzny  materiał  uszczelniający 
powinien nadawać się do lakierowania i zapewniać odpowiednią jego przyczepność.
15.Materiały uszczelniające powinny być ubite w szczelinie tak, aby wypełniały ją całkowicie.
16.Okna, drzwi i świetliki otwierane oraz połączenia ościeżnic z ościeżem przyległych ścian 
powinny być uszczelnione w sposób trwały i zapewniający    całkowitą    szczelność.    Materiały 
uszczelniające powinny być odporne na drgania
i wstrząsy wynikające z użytkowania wbudowanych elementów.
14. Nie dopuszcza się uszczelniania osadzonych elementów zaprawą gipsową. 
15.    Do uszczelniania przestrzeni między ościeżnica i ościeżami zaleca się stosowanie znorma-

lizowanych   materiałów   uszczelniających.
16. Uszczelnienia złączy między częściami przegród zewnętrznych a elementami bądź segmentami 

powinny spełniać wymagania ograniczające przepuszczalność powietrza przez przegrody oraz 
mieć wymaganą izolacyjność cieplną przegrody określoną normą państwową.
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Osadzanie okien, drzwi, wrót 
5.Ościeżnice  okienne  należy  pewnie  zakotwić  w  otworze  budynku.  W  przypadku  okien 
bezskrzydłowych   ościeżnice   należy   zakotwić   w miejscach, gdzie szyby będą mocowane klocka-
mi. W przypadku okien ze skrzydłami otwieranymi   ościeżnice   okienne   należy   zakotwiczyć w 
miejscach,  gdzie  występują  siły  pochodzące  z  obciążenia  skrzydłami  zawias  i  łożysk.  Kotwy 
powinny przenosić  obciążenie  wynikające  z  masy  okien,  naporu  wiatru  i  przykładanych  sil, 
wynikających   z   warunków   eksploatacyjnych okien.
6.Okna obrotowe i przechylne powinny posiadać blokadę  obrotu skrzydeł umożliwiającą 
otwarcie tylko do wietrzenia. Blokada rozwarcia skrzydeł powinna zadziałać w wypadku nie-
prawidłowej   obsługi okien i chęci większego
rozwarcia   skrzydła,   aniżeli   pozwalają   na   to przepisy bhp.
7.W oknach skrzydła należy tak dopasować, aby się szczelnie zamykały oraz aby prawidłowo 
działały   jeszcze   przed   oszkleniem.   Przed  oszkleniem   należy  usunąć    wszystkie    błędy 
kształtu, jak równoległość, prostopadłość,  wichrowa t oś ć.
8.W oknach stałych bądź w skrzydłach powinny być wykonane otwory na kołki lub wkręty,  za 
pomocą  których  szyby  okienne można w sposób pewny umocować ze wszystkich stron. Skrzydła 
okien  powinny  być  wyposażone  w  zaciski  do  mocowania  szyb  i  listwy  przyszybowe  wraz  z 
uszczelkami. Wręby w skrzydłach oraz zaciski, listwy przyszybowe i uszczelnienia powinny być 
dostosowane do przewidzianej grubości szyb.

Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu
Przy odbiorze elementów wbudowanych powinny być sprawdzone:

—prawidłowość   osadzenia   elementu   w   konstrukcji budowlanej,
—dokładność uszczelnienia ościeżnic elementu z ościeżami otworów lub ścianami,
—prawidłowość   działania   elementów   ruchomych i urządzeń zamykających,
—zgodność wbudowanego elementu z projektem,
— inne, których sprawdzenie komisja odbioru uzna za niezbędne dla jakości wykonanych 
robót przy odbiorze robót
Wymagane badania
Do oceny wartości technicznej danego elementu powinny być przedłożone wyniki badań:
—materiałów użytych do wykonania wyrobu (ewentualnie zaświadczenia o jakości materiałów 
wystawione przez producenta),
—gotowego wyrobu,
—prawidłowości osadzenia i zamocowania wyrobów.

Badanie materiałów
3.Badanie materiałów zastosowanych do wykonania elementów należy przeprowadzić pośrednio 
na  podstawie    załączonych   „Zaświadczeń  o  jakości"  wystawionych  przez  producenta  oraz 
zaświadczeń  wykonawcy  z  kontroli  jakości  elementów,  stwierdzających  zgodność  użytych 
materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi.
4.W   przypadku   gdy   producent   elementów  przeprowadzał  badania jakości  materiałów we 
własnym zakresie, wyniki tych badań powinny być dołączone do dokumentacji odbiorczej.

Badanie gotowych elementów
1. Badanie  elementów (wyrobów)   powinno co najmniej  obejmować
sprawdzenie:
—wymiarów,
—wykończenia powierzchni,
—zabezpieczenia antykorozyjnego,
—rodzajów, liczby i wielkości okuć oraz ich zamocowania i działania,
—połączeń konstrukcyjnych,
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—prawidłowego działania części ruchomych.
Wymienione   badania   należy   przeprowadzać przy odbiorze każdej partii elementów.
4.W skład partii elementów przeznaczonych do badań powinny wchodzić elementy jednego 
rodzaju i jednego typu.
5.Sprawdzenie powinno dotyczyć:
—wymiarów — taśmą stalową z dokładności do l mm, suwmiarką i szczelinomierzem,

—wykończenia powierzchni — za pomocą liniału metalowego mierniczego i szczelinomierza,
—zabezpieczenia antykorozyjnego — makroskopowo, przez pomiar grubości powłoki i jej 
szczelności; powłoki nie powinny wykazywać pęcherzy, odprysków, łuszczenia lub pęknięć,
—rodzajów, liczby i wielkości okuć — na zgodność z dokumentacją techniczną oraz ich za
mocowania    i    działania    przez    oględziny i skontrolowanie ruchu elementów ruchomych,
—połączeń konstrukcyjnych — na zgodność z    niniejszymi    warunkami    technicznymi i 
wymaganiami   norm   państwowych   lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Z  przeprowadzonych  sprawdzeń  należy  sporządzić  protokół  odbioru,  w  którym  powinna  być, 
również podana ocena jakości wykonanego elementu.

Badanie jakości wbudowania
4.Do odbioru powinna być przedłożona powykonawcza dokumentacja techniczna danego 
rodzaju   robót,   wyniki   sprawdzeń   oraz dziennik robót. 
5.Przed   przystąpieniem   do   badań   należy sprawdzić zgodność sposobu wbudowania z do-
kumentacją techniczną i zapoznać się z ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie wy-
konywania robót.
6.W trakcie odbioru robót należy sprawdzić:
— stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i spoziomowania,
—rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów,
—uszczelnienie przestrzeni między ościeżami (ścianą)   i wbudowanym   elementem   pod 
względem  cieplnym  i  przed  przenikaniem wody opadowej,
—stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją i 
niniejszymi warunkami,
—prawidłowość   działania   części   ruchomych elementu,
—szczelność wbudowanego elementu na infiltrację powietrza i przenikanie wody opadowej przez 
element.
4. Z dokonanego odbioru robót należy sporządzić protokół, w którym powinny być wymienione 
zauważone usterki

17.7Wykonywanie tynków   
1.    Do tynków jednowarstwowych zalicza się:
surowe rapowane,
surowe wyrównywane kielnią,
surowe ściągane pacą,
surowe pędzlowane,
zacierane na ostro,
pocienione — na prefabrykatach,
zacierane z zaprawy gipsowej.
9.Tynki jednowarstwowe od p. a) do d) należy wykonywać jako tynki wewnętrzne na strychach, 
w piwnicach i w budynkach gospodarczych, jako tynki zewnętrzne na ścianach szczytowych i 
ścianach budynków gospodarczych. Tynki jednowarstwowe wg p. e), f) mogą być wykonywane na 
podłożu betonowym, z desek struganych lub na elementach prefabrykowanych, zarówno od strony 
wewnętrznej, jak i zewnętrznej, tynki wg p. g) — jedynie jako tynki wewnętrzne. Tynki surowe 
rapowane należy wykonywać
z zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowej,   narzucając   ją  kielnią  równomiernie   na 
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tynkowaną powierzchnię. Sąsiednie rzuty z kielni powinny zazębiać się między sobą, dopuszczalne 
są niewielkie prześwity podłoża. 
10.Tynki   surowe   wyrównane   kielnią   należy wykonywać wg p. 2, wyrównując dodatkowo 
powierzchnię za pomocą kielni.
11.Tynki   ściągane   pacą   należy   wykonywać wg p. 2 z wyrównaniem powierzchni tynku 
zapomocą  pacy   z   miękkiego   drewna   (najlepiej świerkowego).
12.Tynki pędzlowane należy wykonywać wg p, 2 z wyrównaniem powierzchni rzadką zaprawą 
rozprowadzona pędzlem.
13.Tynki zacierane na ostro należy wykonywać z zaprawy cementowo-wapiennej lub cementowej 
naniesionej na wilgotne podłoże betonowe z wyrównaniem powierzchni paca i zatarciem packą.
14.Tynki pocienione należy wykonywać na elementach prefabrykowanych wg p. 6.
15.Tynki zacierane z zaprawy gipsowej można wykonywać na różnych podłożach z czystej zaprawy 
gipsowej z gipsu budowlanego z dodatkiem   opóźniacza   wiązania,   o   konsystencji   w chwili 
zarobienia odpowiadającej 9—10 cm za burzenia stożka pomiarowego. Bezpośrednio po narzuceniu 
zaprawę należy wyrównać pacą i zatrzeć przed malowaniem packą metalową, pod tapetowanie — 
packą drewnianą.

Wykonywanie tynków dwuwarstwowych
2.Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennej mogą być stosowane na przeciętnie 
wykończonych elewacjach, na innych zaprawach w przeciętnie wykończonych wnętrzach 
budynków;  tynki  cementowe  należy  stosować w przypadku wymaganej szczelności i znacznej 
odporności na czynniki agresywne.
Tynk  dwuwarstwowy  powinien  być  wykonywany  z  obrzutki  i  narzutu.  Rodzaj  obrzutki
należy uzależnić od rodzaju podłoża. Narzut powinien być wyrównany i zatarty jednolicie na ostro 
(kat. II) lub na gładko (kat. III).
6.Marka  zaprawy  na narzut powinna  być niższa niż na obrzutke.
7.Obrzutke na podłożach ceramicznych, kamiennych, z betonów kruszywowych lub z betonów 
komórkowych należy wykonywać z zaprawy cementowej l : l o konsystencji odpowiadającej 10—
12 cm zagłębienia stożka pomiarowego. Grubość obrzutki powinna wynosić 3—4mm. Obrzutka na 
podłożu drewnianym powinna być wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej w stosunku 0,1 : l : 
2,  gliniano-cementowej  (pod  tynk  gliniany  lub  gliniano-cementowy)   o  stosunku  l  :  0,6  :  8. 
Konsystencja zaprawy powinna odpowiadać 7—10 cm zanurzenia stożka pomiarowego. Na podłoże 
drewniane obrzutkę można  nanosić pacą,  dokładnie  dociskając  ją do podłoża.  Grubość obrzutki 
wraz z podkładem powinna wynosić  ok.   20  mm.  Na podłożu  z gęstej  siatki naciągniętej na 
drutach, obrzutkę należy wyciskać na drugą stronę siatki.
8.Narzut  wierzchni  powinien  być  nanoszony  po  związaniu  zaprawy  obrzutki,  lecz  przed  jej 
stwardnieniem. Podczas wyrównywania należy warstwę narzutu dociskać pacą przesuwaną stale w 
jednym kierunku.
Na narzut powinny być stosowane następujące zaprawy:
—wapienne — z wapna lasowanego, o odpowiednim  stosunku  wapna : piasku   tj.   1 : 4,
l : 3 lub  l : 2,  albo wapna hydratyzowanego — l : 3,
—gipsowo-wapienne;   przy  tynkowaniu   ścian dodatek gipsu powinien wynosić do 10°/o,
przy tynkowaniu stropów —- do 30% w stosunku do objętości wapna,
—cementowo-wapienne; do tynków nie narażonych na zawilgocenie l : 2 :10, do tynków
zewnętrznych l : 1,5 : 5, do tynków narażonych na zawilgocenie l : 0,3 : 4,
—cementowe;  do tynków nie narażonych  na zawilgocenie l : 4, do tynków narażonych na 
zawilgocenie l : 3,
—cementowo-gliniane; do tynków nie narażonych na zawilgocenie l : 2,5 : 10, do tynków
narażonych na zawilgocenie l : 1.5 : 3,5 (cement : rzadkie ciasto gliniane : piasek).
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Zaprawa powinna mieć konsystencję odpowiadająca 7—10 cm, a przy podłożu z nienasiąkli-wego 
kamienia łamanego 4-—" cm zanurzenia stożka pomiarowego. Narzut można wykonywać bez pasów 
lub listew, ściągając  go pacą,  a  następnie  zacierając  packą drewnianą.  Grubość  narzutu powinna 
wynosić 8—15 mm .

Wykonywanie tynków trójwarstwowych
1.Tynki trójwarstwowe składające się z obrzutki, narzutu i gładzi stosowane są na dobrze 
wykończonych elewacjach i we wnętrzach, przy czym na narzut i gładź tynków zewnętrznych 
należy stosować zaprawę cementowo-wapienną.
Narzut tynków wewnętrznych należy wykonywać według pasów lub listew kierunkowych.
2.Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas 
zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana 
do wykonania gładzi powinna mieć konsystencję odpowiadającą 7—10 cm zanurzenia stożka 
pomiarowego. Należy stosować zaprawy:
d)wapienne (1:3,  l : 2,5 lub l : 2),
e)gips o w o-wapien n e  o  stosunku  wapno : piasek jak w p. a) z dodatkiem gipsu nie większym niż 
20% w stosunku do objętości wapna,
f)cementowo-wapienne  w tynkach  nie  narażonych na zawilgocenie o stosunku 1 : 1 : 4 ,
w   tynkach    narażonych    na    zawilgocenie 1:1:2.
Gładź  tynków  zewnętrznych  należy  wykonywać  z  zaprawy  cementowo-wapiennej  o  stosunku 
1:1:2.
3. Do wykonywania gładzi  tynków trójwarstwowych pospolitych (kat. III) należy stosować do 
zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu 0,25—0.5 mm. Gładź należy zacierać jednolicie 
gładką packą drewnianą.
4.  Do wykonywania gładzi tynków trójwarstwowych doborowych (kat. IV i IVf) należy do

zaprawy stosować bardzo drobny piasek, przechodzący przez sito o prześwicie 0,25 mm.
5.  Gładź   tynków   doborowych   powinna   być starannie wygładzona packą drewnianą lub me-
talową.
8.Przy   wykonywaniu   tynków   doborowych filcowanych należy gładź po jej związaniu pociągnąć 
rzadką tłustą zaprawą i starannie zatrzeć powierzchnię packą obłożoną filcem.
9.Gładź tynku wypalanego należy wykonywać po dostatecznym stwardnieniu narzutu,  zacierając 
ją  packami  stalowymi  lub  z  blachy  miedzianej.  Jednocześnie  należy  posypywać  zacieraną 
powierzchnię  mieszaniną  cementu  i  piasku  przesianego  przez  sito  o  oczkach  0,25  mm,  a  w 
końcowym etapie pracy — samym cementem ze skrapianiem powierzchni wodą. Nie dopuszcza 
się    dosypywania    do    cementu    zmielonego
grafitu, sadzy itp. (dla uzyskania połysku i ciemnego zabarwienia tynku).

Wykonywanie mechaniczne tynków zwykłych
1. Kolejność   czynności   przy   mechanicznym wykonywaniu tynków na oczyszczonym i przy 
gotowanym podłożu powinna być następująca:
—wyznaczenie lica powierzchni tynku,
—mechaniczne wykonanie obrzutki,
—mechaniczne wykonanie narzutu,
—mechaniczny narzut gładzi z mechanicznym lub ręcznym zatarciem,
—ręczne wykonywanie ościeży, gzymsów, wyskoków itp.
Na podłoże o dobrej przyczepności można narzut nanosić bezpośrednio bez stosowania obrzutki. Na 
stropach i ścianach betonowych konieczne jest wykonanie obrzutki.
2. Orientacyjny skład objętościowy i konsystencja zapraw na tynki wewnętrzne powinny być 
następujące:
—obrzutka — cement : ciasto wapienne (lub wapno hydratyzowane)  : piasek — 
1 : 1 : 9 , konsystencja wg stożka pomiarowego 11 cni,
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—narzut — ciasto wapienne (lub hydratyzowane) : piasek — 1:3, konsystencja wg stożka
pomiarowego 9—10 cm,
—gładź — ciasto wapienne (lub wapno hydratyzowane) : piasek   —   l : 1,5,   konsystencja
wg stożka pomiarowego 11—13 cm.
Dokładną recepturę zaprawy należy ustalać każdorazowo po dostarczeniu na budowę nowej partii 
składników lub przy zmianie wilgotności dostarczanych-składników.
3. Wszystkie  warstwy tynków  zewnętrznych powinny być wykonywane z zaprawy cemento-wo-
wapiennej. 
8.Czas l cyklu mieszania zaprawy od chwili załadowania do mieszarki ostatniego składnika 
powinien wynosić nie mniej niż 2 minuty.
9.Każdorazowo należy sprawdzać stan węży oraz ich połączeń i mocowań. Przed rozpoczęciem 
tynkowania  należy  przepompować przez węże 2 wiadra mleka wapiennego w celu zwiększenia 
poślizgu zaprawy.
10.Przy wykonywaniu tynków zewnętrznych zaleca się — w celu zwiększenia przyczepności 
warstw tynku do podłoża — stosować zestaw tynkarski ze sprężarką.
11.Końcówkę tynkarska należy prowadzić ruchem  ciągłym  wahadłowo-posuwistym,   zachowując 
optymalna odległość końcówki od powierzchni tynkowanej, a mianowicie:
—nanoszenie obrzutki i gładzi — przy średnicy dyszy 11—12 cm ok. 40 cm, przy średnicy
dyszy 13—14 mm ok. 30 cm,
—nanoszenie narzutu — przy średnicy dyszy 11—12 mm ok. 20 cm, przy średnicy dyszy 13—14 
mm ok. 18 cm.
10.Narzut należy ściągać pacą drewnianą.
11.Przy mechanicznym nanoszeniu gładzi zaprawę   należy  narzucać  pasmami,   przy   czym 
przerwy między pasmami nie powinny być szersze niż pasma. Następnie wypełnia się przerwy 
między pasmami. Grubość gładzi po ręcznym jej wyrównaniu powinna wynosić 2 mm.

Odbiór tynków zwykłych
Odbiór podłoża
3.Odbiór podłoża należy przeprowadzać bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. 
4.Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed 
odbiorem oczyścić i zmyć wodą.
Odbiór tynków wykonanych ręcznie i mechanicznie
3.Ukształtowanie     powierzchni,     krawędzie przecięcia powierzchni  oraz  kąty dwuścienne 
powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.
4.Dopuszczalne odchylenie powierzchni i krawędzi oraz przecinających się płaszczyzn, tynków 
zwykłych wewnętrznych podano w tabeli.
Odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, wnęk itp. od projektowanego promienia 
nie powinny być większe niż:

—dla tynków kategorii II i III — 7 mm,
—dla tynków kategorii IV i IVf — 5 mm.
3. Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi zewnętrznych tynków kate
gorii II—IV nie powinny być większe niż:

—na całej wysokości kondygnacji —- 10 mm,
—na całej wysokości budynku         — 30 mm.
7.Powierzchnia tynku doborowego kat. IVf powinna być bardzo gładka,  matowa, bez wi-
docznych ziarenek piasku.
8.Powierzchnia tynku wypalanego powinna być bardzo gładka, z połyskiem, o ciemnym za-
barwieniu.
9.Widoczne miejscowe nierówności tynków:
— doborowych i wypalanych — niedopuszczalne,
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— pospolitych   —   dopuszczalne   o   szerokości i głębokości l mm i długości do 50 mm w liczbie 
3 nierówności na 10 m2 tynku.

7. Tynki nie przewidziane do malowania powinny mieć na całej powierzchni barwę o jednakowym 
natężeniu, bez smug i plam.
Wymagania  te  nie  dotyczą  tynków surowych—rapowanych, wyrównanych kielnią, ściąganych 
pacą i pędzlowanych.
8.  Wypryski i spęcznienia na powierzchni tynku wskutek obecności w zaprawie nie zgaszonych 
cząstek wapna (często gliny) są:

—dla  tynków  pocienionych,  pospolitych,  doborowych i wypalanych — niedopuszczalne,
dla tynków surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro — dopuszczalne w liczbie 5 
sztuk na 10 m2 tynku.
9. Pęknięcia na powierzchni tynków:
— dla  tynków  pocienionych,  pospolitych,  do borowych i wypalanych niedopuszczalne,
— dla tynków surowych i jednowarstwowych zacieranych na ostro — dopuszczalne 
włoskowate rysy skurczowe.
10. Dla wszystkich odmian tynków są niedopuszczalne następujące wady:
—wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli
przenikających z podłoża, pleśni itp.,
—trwałe ślady zacieków na powierzchni,
—odstawanie,  odparzenia i pęcherze wskutek
niedostatecznej przyczepności tynku do pod
łoża.
11. Minimalna przyczepność tynku do podłoża z cegły, pustaków lub bloków betonowych po-
winna wynosić:
.    -   dla tynków wapiennych— 0,01    MPa 
     - dla tynków cementowo-wapiennych, gipsowo-wapiennych i 
      cementowo-glinianych dla tynków gipsowych dla tynków 
       cementowych 0,025 MPa, 0,04 MPa, 0,05 MPa

17.8    Roboty malarskie  

Warunki przystąpienia do robót malarskich wewnątrz pomieszczeń
4.Roboty malarskie wewnątrz budynków powinny być wykonywane po wyschnięciu oraz 
ewentualnie po zafluatowaniu tynków i miejsc naprawianych.
5.Przy wykonywaniu robót malarskich wewnątrz   budynków   nie   powinna   występować w 
pomieszczeniach  zbyt  wysoka temperatura (powyżej 30°C) oraz przeciągi.
6.Malowanie   elementów   stalowych,   żeliwnych   itp.   można   wykonywać   po  całkowitym 
umocowaniu wszystkich elementów.
4. Wewnątrz budynków pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po całkowi-
tym zakończeniu robót poprzedzających, a w szczególności po:

—całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, t j.   wodociągowych,   kanalizacyjnych,   centralnego 
ogrzewania,   gazowych,   elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń sanitarnych 
ceramicznych   i   metalowych   lub z tworzyw  sztucznych  (biały montaż)  oraz armatury 
oświetleniowej (wyłączniki, przewody elektryczne, gniazdka elektryczne), wykonaniu podłoży 
pod wykładziny podłogowe,
—ułożeniu podłóg drewnianych tzw. białych,
—całkowitym dopasowaniu, okuciu i wyregulowaniu stolarki oraz po zagruntowaniu wrębów 
pokostem, lecz przed oszkleniem okien itp., jeśli stolarka nie była wykończona fabrycznie 
(konfekcjonowana).
5. Drugie malowanie należy wykonać po:
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—wykonaniu tzw. białego montażu,
—ułożeniu  posadzek  (z  wyjątkiem  posadzek z tworzyw sztucznych) z przybiciem listew 
przyściennych i cokołów, lecz przed tapetowaniem powierzchni ściennych.
—oszkleniu okien, naświetli itp., jeśli nie była - to stolarka konfekcjonowana.

Farby emulsyjne wytwarzane na różnych spoiwach    polimerowych    (lub    kopolimerach) można 
stosować na beton o gładkiej powierzchni,   tynki   zwykle  i  pocienione  wszystkich  rodzajów 
dopuszczonych   na   powierzchnie   wewnętrzne budynków.

Mogą  być  stosowane  następujące  rodzaje farb emulsyjnych:
—Polinit na spoiwie z dyspersji wodnej polioctanu winylu,
—Winalit na spoiwie z dyspersji wodnej polioctanu winylu,
—Maleinak na spoiwie z dyspersji kopolimeru octanu winylu z maleimanem dwubutylu,
—inne dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Wyroby olejne i syntetyczne (farby, emalie, lakiery) można stosować do malowania powierzchni z 
drewna, materiałów drewnopochodnych oraz elementów metalowych, z tym że wyroby te 
powinny odpowiadać normom państwowym lub świadectwom.

Przygotowanie podłoża do malowania

Wyrównanie podłoża
Powierzchnie betonowe i tynki zwykle oraz pocienione. oraz podłoża drewniane i stalowe należy 
naprawić  i  wyrównać  .  Powierzchnie  gipsowe  zaleca  się  naprawić  szpachłówką  gipsową 
ewentualnie zaczynem gipsowym na co najmniej 24 godz. przed malowaniem.

Gruntowanie
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi należy postępować w sposób podany w świadectwie.
Przy malowaniu farbami i emaliami olejnymi i syntetycznymi podłoża należy gruntować 
pokostem rozcieńczonym, np. benzyną lakierniczą w stosunku 1:1.

Malowanie farbami emulsyjnymi 
Powłoki  powinny  być  niezmywalne  przy stosowaniu  środków myjących  i  dezynfekujących (z 
wyjątkiem spirytusu) oraz odporne na tarcie na sucho i na szorowanie, a także na remulgację. 
Powinny   one    dawać    aksamitny    wygląd    pomalowanej    powierzchni (z wyjątkiem powłoki na 
lateksie butadienostyrenowym,  dla  której   dopuszcza  się  lekki połysk). 

Malowanie farbami olejnymi
Powłoki   z  farb  olejnych powinny mieć barwę jednolitą zgodną  ze  wzorcem,  bez   śladów 
pędzla, smug, zacieków, uszkodzeń/ zmarszczeń, pęcherzy,   plam   i   zmiany   odcienia.   Dopuszcza 
się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury   pokrywanego   podłoża   lub, podkładu; 
powłoka   powinna   bez   prześwitów   pokrywać podłoże lub podkład, które nie powinny być do-
strzegalne okiem nie uzbrojonym. Dopuszcza się nieznaczne miejscowe prześwity wyłącznie przy 
powłokach jednowarstwowych.
Powłoki  powinny  mieć   jednolity  połysk,  a powłoki matowe (z farby rozcieńczonej benzyną) 
powinny  być  jednolicie  matowe  lub  półmatowe.  W  przypadku  powłok  jednowarstwowych 
dopuszcza się nieznaczne miejscowe zmatowienia oraz różnice w odcieniu. Przy malowaniu dwu- 
lub  trzykrotnym  pierwsza  warstwa  powłoki  powinna,  być  wykonana  z  farby  do  gruntowania 
ogólnego  stosowania  lub  z  farby  rdzochronnej,  a  następnie  z  farb  nawierzchniowych.  Przy 
dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farbą rdzochronną należy stosować farby różniące 
się  między  sobą  odcieniem  lub  intensywnością  barwy.  Wszystkie  powłoki  z  farb 
nawierzchniowych powinny wytrzymywać próbę na: wycieranie, zarysowanie, zmywanie woda z 
mydłem, przyczepność i wsiąkliwość.
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Kryteria oceny jakości i odbiór końcowy robót malarskich wewnętrznych
Badania  powłok  przy  ich  odbiorach  należy  przeprowadzać  po  zakończeniu  ich  wykonania  w 
następujących terminach:

—powłoki   z   farb   klejowych,   kazeinowych, emulsyjnych   —   nie   wcześniej   niż   po   7 
dniach,
—powłoki z farb wapiennych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych oraz lakierów i 
emalii olejnych i syntetycznych, i lakierów poliuretanowych  —  nie  wcześniej   niż  po 14 
dniach.

Ponadto powłoki wewnętrzne z farb wodnych i  wodorozcieńczalnych powinny być badane po 
zakończeniu robót malarskich farbami olejnymi i syntetycznymi (oraz emaliami i lakierami na 
tych spoiwach), i po założeniu urządzeń sanitarnych i elektrycznych, lecz przed cyklinowaniem 
posadzek parkietowych.

Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg.:
PN-70/H-97051 i PN-70/H-97050/KOR-3-A/ Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 
staliwa  i  żeliwa  do  malowania.  Ogólne  wytyczne  PN-71/H-97053   Ochrona  przed  korozją. 
Malowanie konstrukcji stalowych. 

Ogólne wytyczne. PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami , lakierami i  emaliami na 
spoiwach  bezwodnych.  PN-69/B-  10280  Roboty  malarskie  budowlane  farbami  wodnymi  i 
wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi.  BN-79/6113-44 Farby olejne i  ftalowe nawierzchniowe 
ogólnego stosowania. BN-79/G113-67-Farby  olejne do gruntowania ogólnego stosowania. PN/B- 10107 
Badanie wytrzymałości na odrywanie. 

Inne wymagania:
Transport i przechowywanie wg ST „ Wymagania ogólne" i instrukcji producenta. Farby nie mogą 
być transportowane i przechowywane w temp. Poniżej + 5 C. Pomieszczenia po wymalowaniu należy 
wietrzyć 1-2 dni. Przy malowaniu i lakierowaniu sprawdzić są wymagane środki ochrony skóry i dróg 
oddechowych.  Środki  transportu  powinny  zabezpieczać  załadowane  wyroby  przed  wpływami 
atmosferycznymi.  Przechowywanie  w  magazynach  półotwartych  lub  zamkniętych,  suchych  i 
przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

17.9Posadzki z płytek kamionkowych      

Wymagania podstawowe
1. Posadzki   z  płytek   kamionkowych   należy wykonywać zgodnie z projektem, który powinien
określać konstrukcję podłogi, wytrzymałość podkładu, rodzaj, typ i gatunek płytek, a w odniesieniu 
do  posadzek  o  właściwościach  chemoodpornych  —  wymagane  materiały  do  łączenia  i 
Spoinowania płytek oraz do wykonywania izolacji  chemoodpornej  podkładu.  Projekt  powinien 
zawierać  również  opis  technologii  wykonania  podłogi  chemoodpornej,  jeżeli  nie  stanowi  ona 
rozwiązania  typowego.  Projekt  powinien  też  określać  wielkość  spadków  posadzki,  roz-
mieszczenie wpustów podłowych oraz szczelin dylatacyjnych.
2. Posadzki z płytek kamionkowych mogą być wykonane jako zwykłe lub specjalnego przezna-
czenia.  Posadzki  zwykle  powinny  być  stosowane  w  pomieszczeniach  narażonych  na 
zawilgocenie  w budynkach mieszkalnych lub innych o podobnym sposobie użytkowania. Posadzki 
specjalnego  przeznaczenia  (chemoodporne,  trudno  ścieralne)  powinny  być  stosowane  w 
budownictwie  użyteczności  publicznej  i  przemysłowym,  w  pomieszczeniach  narażonych  na 
intensywny ruch, częste zmywanie środkami dezynfekcyjnymi, działanie kwasów, zasad, gnijących 
substancji organicznych itp.
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3. Posadzki   z   płytek   kamionkowych   należy układać na podkładach określonych w projekcie, 
z tym że: posadzki zwykłe — na podkładach: cementowych o wytrzymałości na ściskanie co naj-
mniej   12  MPa,  a na zginanie co najmniej 3 MPa,
b)posadzki  chemoodporne —  na  podkładach  cementowych o wytrzymałości  na  ściskanie  co 
najmniej 20 MPa, a na zginanie 4 MPa lub z betonu klasy co najmniej B-15.
3.Posadzki  chemoodporne powinny mieć spadki  nie mniejsze niż 1,5%, z tym że odległość naj-
dalszego punktu wododziału od wpustu podłogowego nie powinna być większa niż 4 m .

Materiały
4.Do  wykonywania  posadzek  z  płytek  kamionkowych  powinny  być  dobierane  materiały  (płytki, 
zaprawy,  kity  chemoodporne,  gruntowniki  itp.) najbardziej odpowiadające celowi zastosowania, 
odpowiadające normom państwowym, lub określonym w świadectwach ITB.
5.Do  wykonywania  posadzek  zwykłych  powinny być stosowane płytki i kształtki kamionkowe 
zwykłe, a do wykonywania posadzek specjalnego   przeznaczenia  płytki   i  kształtki  kamionkowe 
mrozoodporne ciągnione rodzaju PP oraz płytki kamionkowe zwykle (PKK) lub specjalne (PKKS), 
lub inne dopuszczone do stosowania.
6.Do łączenia  'płytek  kamionkowych  z  podkładem   cementowym   lub   betonowym   należy 
stosować zaprawę cementową marki nie niższej  niż 12, o proporcji  składników l :  3,  zarabianą 
mlekiem wapiennym.
Przy  wykonywaniu  posadzek  chemoodpornych  do  łączenia  płytek  należy  stosować  kity 
chemoodporne o wymaganej odporności chemicznej, zgodnie z projektem.
4. Do spoinowania posadzek układanych na  zaprawie  cementowej   należy   stosować  rzadką. 
Zaprawe   cementową   marki   co   najmniej    16 z drobno przesianym piaskiem.
Do spoinowania  posadzek  chemoodpornych  należy  stosować  kity  chemoodporne  zgodnie  z 
projektem.
5. Izolacje chemoodporne podkładów powinny być wykonane z materiałów określonych w pro-
jekcie.

Wykonanie posadzki
1. Do wykonania posadzek z płytek kamionkowych można przystąpić dopiero po zakończeniu 
robót budowlanych stanu surowego i robót tynkarskich   oraz   robót   instalacyjnych   wraz z 
próbami ciśnieniowymi instalacji.
2, W pomieszczeniach,  w  których  wykonuje się  posadzki  z płytek  kamionkowych  układa-
nych na zaprawie cementowej temperatura powietrza nie powinna być niższa niż 5CC. Tem-
peraturę  tę  należy  zapewnić  na  co  najmniej kilka dni przed rozpoczęciem robót oraz w czasie 
wiązania i twardnienia zaprawy.
Przy wykonywaniu posadzek chemoodpornych z płytek kamionkowych układanych na  kitach 
asfaltowych temperatura  nie  powinna  być niższa niż 10C'C, a  na kitach krzemianowych lub z 
żywic syntetycznych — nie niższa niż 15CC. '
Materiały  używane  do  wykonania  posadzki  powinny  znajdować  się  w  pomieszczeniach  o

wymaganej temperaturze co najmniej 24 godz. przed rozpoczęciem robót,
6.W   pomieszczeniu   posadzka   powinna   być wykonana z płytek tego samego rodzaju, barwy, typu 
i gatunku, jeżeli projekt  nie przewiduje inaczej.  Posadzki  chemoodporne powinny być 
wykonywane z płytek o wymiarach co najmniej 150X150 mm typu S.
7.W  miejscach  przebiegu  dylatacji  konstrukcji  budynku  powinna  być  wykonana  w  posadzce 
szczelina dylatacyjna. W posadzce ze spadkiem szczelina  dylatacyjna  powinna  być  wykonana na 
linii wodorozdziału.
8.Przy  układaniu  płytek  kamionkowych  na  zaprawie — płytki  o wymiarach 100X100 mm i 
większych powinny być układane na warstwie  zaprawy  cementowej  marki   12,  o  grubości  co 
najmniej   15  mm.  Posadzka  powinna  być  układana na  świeżym podkładzie  cementowym, bez-
pośrednio  po  jego  wstępnym  stwardnieniu,  nie  później  jednak  niż  po  upływie  3  dni.
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Posadzki  z  płytek  o  wymiarach  20X20-50X50  mm,   naklejane   na   papier   powinny  być
układane na świeżym wyrównanym podkładzie, bezpośrednio po jego wstępnym stwardnieniu, na 
cienkiej równo naniesionej warstewce rzadkiej zaprawy cementowej l :  3 o grubości 2—3  mm. 
Płytki powinny być  wciśnięte w rzadką zaprawę,
9.Płytki  o  wymiarach   100X100  mm  i  większe  powinny  być  wilgotne,  lecz  nie  całkowicie 
nasycone wodą. Powinny być zanurzone w wodzie bezpośrednio przed zastosowaniem na przeciąg 
kilkunastu  sekund.  Płytki  naklejone  na  papier  układa  się  bez  zwilżania,  lecz  na  rzadkiej 
zaprawie.
10.Papier  łączący arkusze płytek powinien być  usunięty bezpośrednio po ułożeniu płytek przez 
odspojenie po przekątnej arkusza, po uprzednim nawilżeniu papieru.
11.Spoiny między płytkami układanymi na zaprawie   cementowej   powinny   mieć   szerokość 
umożliwiającą  dokładne  wypełnienie  zaprawą,  tj. praktycznie  l—2 mm.  Szerokość spoin po-
winna   być   jednakowa   i   kontrolowana   przy układaniu.
Spoiny między poszczególnymi arkuszami płytek naklejonych na papier powinny być takiej samej 
szerokości, jak spoiny "między naklejonymi płytkami.
Spoiny  powinny  przebiegać  prostoliniowo.  W posadzkach  z  gorsecików lub  listków spoiny 
prostoliniowe powinny być styczne do wypukłości płytek. Dopuszczalne odchylenie linii spoin  od 
linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm na l m i 3 mm na całej długości lub szerokości 
pomieszczenia.
11.Do wypełniania spoin można przystąpić dopiero po kilku dniach od ułożenia płytek. Należy 
stosować rzadką zaprawę cementową o proporcji l : l—l : 2 z drobno przesianym piaskiem. Przed 
spoinowaniem   posadzka   powinna   być zwilżona wodą. która nie powinna stać w spoinach.   Po 
lekkim  stwardnieniu  zaprawy,   lecz przed   jej   związaniem,   powierzchnia   posadzki powinna być 
dokładnie oczyszczona.
12.Przy układaniu posadzek chemoodpornych z płytek kamionkowych grubość warstwy 
kitupowinna wynosić:
d)kitu asfaltowego —   7 ± l mm,
e)kitu z żywic syntetycznych     —   4 + 1 mm,
f)kitu krzemianowego — 10 ± l mm,
jeżeli projekt nie przewiduje inaczej.
11. Szerokość spoin przy układaniu płytek na  kitach chemoodpornych na docisk powinna wy-
nosić 2—3 mm, a przy spoinach przeznaczonych do późniejszego wypełnienia kitem — 7+1 mm.
12. Posadzka powinna tyć na całej powierzchni  ściśle połączona z podkładem.
16.Posadzkę  z  płytek  kamionkowych  należy wykończyć przy ścianach lub innych elementach 
budynku  cokolikiem z płytek kamionkowych zwykłych,  jeżeli projekt nie przewiduje  użycia 
specjalnych  kształtek  cokołowych.  Przy  posadzkach   chemoodpornych   wysokość   cokołu  nie 
powinna być mniejsza niż 25 cm.
17.Posadzka  powinna  być czysta.  Ewentualne  zabrudzenia  kitem lub  zaprawą należy  usuwać 
niezwłocznie w czasie układania płytek. Posadzka układana na zaprawie po umyciu powinna być 
dodatkowo zmyta 5-proc. roztworem kwasu solnego w celu usunięcia nalotu wapiennego.
18.Powierzchnia posadzki powinna być równa i stanowić płaszczyznę poziomą alto o określonym 
pochyleniu , (spadku).    Nierówności    powierzchni    mierzone    jako   prześwity    między 
dwumetrową  łatą  a  posadzką  nie  powinny  wynosić  więcej  niż  5  mm na  całej  długości  łaty. 
Dopuszczalne    odchylenia    posadzki    od    płaszczyzny  poziomej   lub   od  ustalonego   spadku nie 
powinno  być  większe  niż   ±5  mm  na  całej
długości lub szerokości posadzki.

Odbiór robót podłogowych
Odbiór materiałów
4.Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na 
budowę.
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5.Odbiór   materiałów   powinien   obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych 
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub świadectw dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie.
6.Sprawdzenie  materiałów  należy  przy  odbiorze   robót  zakończonych  przeprowadzić 
pośrednio na podstawie zapisów w dziennik budowy i zaświadczeń (atestów) z kontroli 
producenta, stwierdzających zgodność użytych materiałów z dokumentacją techniczną 
oraz właściwymi normami.

Materiały'  w których jakość nie  jest  potwierdzona odpowiednim zaświadczeniem, a budzące 
wątpliwości,  powinny być przed użyciem  do robót poddane badaniom jakości przez upoważnione 
laboratoria.

Odbiory międzyfazowe
Odbiór warstw izolacji przeciwwilgociowych i chemoodpornych
1. Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
c)po przygotowaniu podłoża lub podkładu pod izolację,
d)po    wykonaniu    każdej    warstwy    izolacji w izolacjach wielowarstwowych.
2. Odbiór powinien obejmować:
g)sprawdzenie materiałów
h)sprawdzenie  wytrzymałości,  równości,  czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu,
i)sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych.
j)sprawdzenie, ciągłości   warstwy  izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłożem,
k)sprawdzenie dokładności obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty 
podłogowe itp.,
l)sprawdzenie uszczelnienia izolacji.

Odbiór warstw izolacji cieplnych i przeciwdźwiękowych
1. Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
—po przygotowaniu podłoża,
—po przyklejeniu bądź ułożeniu warstwy izolacyjnej,    przed    przykrywaniem    warstwą 
ochronna lub układaniem podkładu.
2. Odbiór powinien obejmować:
f)sprawdzenie materiałów 
g)sprawdzenie równości, czystości i stanu wilgotności podłoża,
h)sprawdzenie jakości wykonania paraizolacji (jeżeli jest przewidziana),
i)sprawdzenie   grubości   i   ciągłości   warstwy izolacyjnej,
j)w   wypadku   zastosowania   styropianu   — sprawdzenie, czy nie styka się z materiałami 
zawierającymi rozpuszczalniki organiczne (np. lepikiem) lub oleje (np. papy).

Odbiór podkładu
1. Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
—po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,
—podczas układania podkładu,
—po całkowitym stwardnieniu podkładu i wykonaniu badania wytrzymałości na ściskanie na 
próbkach kontrolnych.
2. Odbiór powinien obejmować:
c)sprawdzenie materiałów ,
d)sprawdzenie   prawidłowości  ułożenia  warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, jeżeli 
jest ona wymagana,
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c) sprawdzenie w czasie wykonywania podkładu jego grubości w dowolnych 3 miejscach; w 
pomieszczeniu: badania należy przeprowadzić metodą przekłuwania z dokładnością do l 
mm,

d)  sprawdzenie  wytrzymałości  podkładu  na  ściskanie  i  zginanie  przez  ocenę  laboratoryjnie 
przeprowadzonych  badań  próbek  kontrolnych  pozostawionych  w  czasie  wykonania 
podkładów;  badania  powinny  być  przeprowadzone  dla  podkładów  cementowych  i  an-
hydrytowych.

   Badania powinny być wykonywane nie rzadziej niż l raz na 1000 m2 podkładu,
i)sprawdzenie równości podkładu przez przykładanie  w dowolnych miejscach i kierunkach 
dwumetrowej  łaty  kontrolnej   odchylenia stanowiące prześwity między łatą i podkładem 
należy  mierzyć  z  dokładnością  do l mm,
j)sprawdzenie  odchyleń od płaszczyzny poziomej  lub  określonej  wyznaczonym  spadkiem 
za pomocą dwumetrowej łaty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia należy mierzyć z 
dokładnością do' l mm,
k)sprawdzenie    prawidłowości    osadzenia    w podkładzie elementów dodatkowych (wpustów 
podłogowych,  płaskowników  lub kątowników   wzmacniających   połączenia   posadzek, 
dzielących   je  na  pola  itp.);   badanie należy wykonać przez oględziny, 
l)sprawdzenie prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i 
przeciwskurczowcyh.

Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót posadzkowych
1. Przed przystąpieniem do wykonywania posadzki należy sprawdzić:
d)temperaturę pomieszczeń.
e)wilgotność  względną  powietrza  (przy  wykonywaniu posadzek z drewna),
f)wilgotność podkładu (przy wykonywaniu posadzek z  drewna i tworzyw sztucznych).
6.Badanie temperatury powietrza należy wykonać   za   pomocą   termometru   lub 
termografu umieszczonego w odległości 10 cm od podkładu, w miejscu najdalej 
oddalonym od źródła ciepła.
7.Badanie wilgotności powietrza należy wykonać  za  pomocą hygrometru  lub hygrografu 
umieszczonego w odległości 10 cm od powierzchni podkładu.
8.Badanie wilgotności podkładu należy wykonać za pomocą aparatu elektrycznego, karbi-
dowego lub metodą suszarkowowagową. Liczba miejsc  pomiaru  wilgotności  powinna 
wynosić:
przy powierzchni podkładów do 450 m2 co najmniej 3 badania, dla każdych następnych 150 
m 2— dodatkowo jedno badanie.
9.Wyniki    badań    temperatury,    wilgotności względnej powietrza oraz wilgotności 
podkładu powinny być wpisane do dziennika budowy.

Odbiór końcowy robót podłogowych
6.Sprawdzenia zgodności z dokumentacją projektowo-kosztorysową powinny być przeprowa-
dzone   przez   porównanie   wykonanej   podłogi z projektem technicznym i opise 
kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności na podstawie oględzin oraz pomiaru 
posadzki, a w odniesieniu do konstrukcji podłogi — na podstawie protokółów odbiorów 
międzyfazowychi zapisów w dzienniku budowy.
7.Sprawdzenie materiałów.
8.Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych, wilgotnościo-
wych) należy przeprowadzić na podstawie zapisów w dzienniku budowy,
9.Sprawdzenie     prawidłowości     wykonania podkładu i warstw izolacyjnych należy 
przeprowadzić na podstawie protokółów- odbiorów międzyfazowych lub zapisów w 
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dzienniku budowy.
10.Sprawdzenie prawidłowości wykonania posadzki   powinno   być   dokonane   po 
uzyskaniu przez posadzkę pełnych właściwości techniczno- -użytkowych.
6.     Odbiór posadzki powinien obejmować:
c)sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez  ocenę wzrokową.
d)sprawdzenie   prawidłowości   ukształtowania powierzchni posadzki; badania należy na 
próbkach kontrolnych,
c) sprawdzenie połączenia  posadzki  z podkładem; badanie należy przeprowadzić — zależ-

nie od rodzaju posadzki — przez oględziny, naciskanie lub opukiwanie,
g)sprawdzenie  grubości posadzki monolitycznej (z betonu, lastryka itp.) należy przepro-
wadzić na podstawie wyników pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki,     '
h)sprawdzenie wytrzymałości posadzki monolitycznej na ściskanie; badanie należy prze-
prowadzić na próbkach kontrolnych,
i)sprawdzenie prawidłowości osadzenia w posadzce kratek ściekowych, wkładek 
dylatacyjnych   itp.;    badania   należy   wykonać przez oględziny.
7. Sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych: badania prosto-
liniowości należy wykonać za pomocą naciągniętego prostego drutu i pomiaru odchyleń 
z  dokładnością  l  mm,  a  szerokości  spoin  —  za  pomocą  szczelinomierza  lub 
suwmiarki.
10.Sprawdzenie wykończenia posadzki i prawidłowości   zamocowania   listew 
podłogowych lub   cokołów;   badania   należy   wykonać   przez oględziny.
11.Sprawdzenie ścieralności posadzek z betonu odpornego na  ścieranie,   jeżeli wymaganie 
zostało   określone   w   projekcie;   badanie   należy przeprowadzić    na    próbkach 
przygotowanych  w czasie wykonywania posadzki wg PN-83/3-
-06256.

17.10Roboty blacharskie, oblachowania wykończeniowe  

Rodzaj robót
Roboty  blacharskie  –  oblachowania  wykończeniowe  elewacji,  elementów  obróbek  blacharskich 
budynku oraz elementów odwodnienia. 

Używane materiały i zakres prac
Używane materiały 
Blacha cynkowa z dodatkiem miedzi, tytanu i aluminium  np. typu VM Zinc – Quartz Zinc gr. 0,7 mm 
i 0,8 mm. Łączniki systemowe (klipsy stałe i przesuwne) do blachy VM Zinc w ilości przewidzianej 
systemach. Membrana systemowa Delta VM Membrane gr. 9 mm. Wkręty do drewna, gwoździe – 
ocynkowane w niezbędnej ilości. Podkonstrukcji (pasy usztywniające) z blachy stalowej ocynkowanej 
0,7 mm. 

Zakres  prac:  Sprawdzenie  prawidłowości  i  kompletności  wykonania  podkonstrukcji  drewnianej. 
Profilowanie elementów z blachy. Wykonanie i  montaż podkonstrukcji  i  pasów usztywniających z 
blachy tytanowo – cynkowej. Montaż obróbek: attyk, daszków, otworów, okien, połączeń z innymi 
elementami budowlanymi.  

Zasady wykonywania robót
Wykonanie okładzin powinno być wykonane przez autoryzowaną firmę lub po przeszkoleniu przez 
dostawcę technicznego. 
Na okładzinę dachów należy stosować blachę gr. min. 0,7 mm, na okładzinę elewacji należy stosować 
blachę gr. min 0,8 mm. Okładzina z blachy w pasach szer. 430 mm o zwoju szer. 500 mm. Odcinki 
blach nie dłuższe niż 400 cm. Podłoże – drewno iglaste o współczynniku ph 4,5 – 7. Impregnacja 
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drewna wyłącznie środkiem niepowodującym korozji blachy tj. klasy ryzyka korozji dla blachy 2 wg 
normy EN 335 i EN 351 – np. imprez budowlany INCO. W przypadku innych podłoży np. sklejka , 
płyta OSB, drewno impregnowane preparatem innym niż opisano powyżej – zastosować membranę 
Delta VMZ Membrane. Delta VMZ Membrane oddziela blachę o podłoża, umożliwia odprowadzenie 
wilgoci  i  jednoczesnie  zapewnia  wentylację.  Rodzaj  stosowanego  impregnatu  do  drewna  należy 
skonsultować z dostawcą blachy cynkowo – tytanowej. Membranę DELTA VM mocować gwoździami 
do  podkonstrukcji  drewnianej.  Należy  oddzielić  blachę cynkowo – tytanową od papy za  pomocą 
membrany VM ZINC lub za pomocą blachy ocynkowanej,  cynkowej  lub aluminiowej,  nie  wolno 
stosować  blachy  miedzianej.  Podłoże  do  mocowania  podkonstrukcji  powinno  być  równe  bez 
wystających  fragmentów  zaprawy  i  raków  na  powierzchni  betonowej.  Wyposażenie  w  instalację 
elektryczną należy wykonać  przed wykonaniem podkonstrukcji. Łączenie elementów blach metodą 
na rąbek stojący podwójnie,  pojedynczo zaginany lub leżący,  w zależności  od rodzaju okładziny. 
Połączenia kolejnych poziomów pasów blachy na elewacji na pojedynczą  agrafkę. Szczegóły łączenia 
wg Guide for europe str. 41 – 42 (wydawnictwo VM Zinc). Mocowanie blachy do podłoża na klipsy 
stałe i przesuwne VM-ZINC ze stali nierdzewnej. Pasy blachy na elewacji być wstępnie wygięte do 
promienia  krzywizny  elewacji.  Pasy  usztywniające  na  oblachowaniach  poziomych  pod  blachą 
cynkowo  –  tytanową  ze  stali  ocynkowanej.  Blachę  cynkowo  –  tytanową  formować  za  pomocą 
maszyny SCHLEBACH SPM 30x80 lub innym jej odpowiednikiem. Maszyna formuje arkusz blachy 
w kształt przygotowany do montażu. Rąbek łączenia blach można zaginać ręcznie lub maszynowo. 
Rąbek powinien zapewniać dylatację 5 mm pomiędzy poszczególnymi arkuszami blachy. Blacha w 
trakcie  montażu  powinna  posiadać  temperaturę  około  10C (minimalnie  4C).  Blachę  mocować  za 
pomocą klipsów stałych i przesuwnych. Przy mocowaniu blachy ułożonej na membranie Deya VMZ 
należy stosować klipsy z  tulejkami.  Powierzchnia  blachy w zwoju jest  zabezpieczona folią.  Folię 
należy  zedrzeć  po  wykonaniu  okładziny  e  terminie  do  30  dni  po  zamontowaniu  jednocześnie  ze 
wszystkich  elementów,  aby  nastąpiło  równomierne  rozpoczęcie  procesu  patynowania  powierzchni 
blachy. Przy zabrudzeniu i zaplamieniu blachy należy stosować preparaty czyszczące. Przy małych 
powierzchniach obróbek blacharskich folię można zedrzeć z blachy przed rozpoczęciem formowania. 
Należy zapewnić wentylowanie konstrukcji elewacji i pokryca dachowego. Na dole elewacji z blachy 
cynkowo – tytanowej należy wykonać otwory wentylacyjne zabezpieczone siatką przeciw owadom. 
Wpływ powietrza należy zapewnić przez odpowiednie ukształtowanie opierzenia z blachy cynkowo – 
tytanowej w górnej części okładziny. Dla pokryć wloty wentylacyjne wykonać w pasie nadrynnowym, 
wyloty w kalenicy ( lub najwyżej położonej części połaci). Montaż rur spustowych należy wykonać na 
uchwytach samozaciskających . 

Metody i zakres kontroli.
Tolerancja wymiarów 0,5 mm. 

Magazynowanie i transport wyrobów 
Dotyczy arkuszy, zwojów, półproduktów, produktów gotowych
W czasie transportu lub przenoszenia wyrobów należy:
- unikać rzucania  (zrzucania ) wyrobów
- przesuwania, ciągnięcia zwłaszcza po szorstkich, nierównych, zanieczyszczonych podłożach 

Nieprzestrzeganie powyższych zasad i zaleceń można spowodować: 
- częściową lub całkowitą deformację wyrobów
- powstanie rys i pęknięć; w przypadku głębokich rys mogą powstać pęknięcia podczas formowania, 
gięcia  i  montażu  elementów.  W/w pęknięcia  mogą  również  pojawić  się  w późniejszym czasie  w 
wyniku rozszerzania się i kurczenia metalu związanego ze zmianami temperatury.
-  arkusze  muszą  być  składowane  na  suchej,  płaskiej,  gładkiej  i  czystej  powierzchni  w  pozycji 
poziomej.
- zwoje muszą być składowane na suchej, płaskiej, gładkiej i czystej powierzchni w pozycji pionowej
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-  wszystkie  wyroby  muszą  być  ładowane,  rozładowywane,  transportowane  i  magazynowane  w 
warunkach uniemożliwiających kontakt z wilgocią
- wyroby muszą być magazynowane w pomieszczeniach wentylowanych na drewnianych czystych 
paletach uniemożliwiających deformację. 
-  w  pomieszczeniach  magazynowych  nie  może  dochodzić  do  gwałtownych  zmian  temperatury 
powodujących skraplanie się pary wodnej na wyrobach 
- folia ochronna stosowana na arkuszach i zwojach powinna być usunięta max 30 dni po zakończeniu 
prac montażowych. Przy usuwaniu folii nie można stosować rozpuszczalników ani innych środków 
chemicznych.  Blacha  powinna  być  składowana  w zadaszonych  i  wentylowanych  magazynach  na 
paletach drewnianych. 

17.11O  kładziny ścian       ceramiczne      
Płytki i kształtki kamionkowe ścienne powinny mieć powierzchnię licową gładką, szkli
wioną, a powierzchnia montażowa powinna być rowkowana lub żłobkowana. Nasiąkliwość płytek i 
kształtek kamionkowych zwykłych nie powinna być większa niż 10%, 
Płytki i kształtki szkliwione powinny mieć czerep drobnoporowaty, gładką i lśniącą powierzchnie 
licową (pokrytą szkliwem), a stronę montażową — nieszkliwioną, żeberkowana. 

Wymagania dla materiałów pomocniczych
4.Do  mocowania  okładzin  ceramicznych  dopodłoża  można stosować,  w zależności  od  rodzaju 
podłoża,   miejsca   zamocowania,   warunków  eksploatacyjnych  oraz  od  rodzaju   elementów
okładzinowych,  zaprawy  cementowe,  cementowo-wapienne,  gipsowe  i  gipsowo-wapienne  oraz
zaprawy    polimero-cementowe    (na    dyspersji wodnej nieplastyfikowanego polioctanu winylu).
Na dokładnie wyrównanym podłożu można stosować także kleje (np. klej lateksowy extra, Polacet, 
osakrylowy).
5.Wytrzymałość zaprawy stosowanej do mocowania wykładzin powinna wynosić dla: zapraw 
cementowych 8 lub 5 MPa, cementowo--wapiennych — 5 lub 3 MPa, gipsowych i gipsowo-
wapiennych — 3 MPa.
6.Do  wypełnienia    szczelin    dylatacyjnych w okładzinach zewnętrznych należy stosować
kity trwale plastyczne.

Okładziny ceramiczne
1.  Okładziny  ceramiczne  powinny  być  mocowane  do  podłoża  z  warstwa  wyrównującą  lub 
bezpośrednio  do  równego  i  gładkiego  podłoża  (np,  do  tynku).  W  pomieszczeniach  mokrych 
okładzinę należy mocować do dostatecznie wytrzymałego podkładu, przy czym uprzednio powinna 
być wykonana izolacja przeciwwilgociowa i parochronna.
3.Podłoże  pod  okładziny   ceramiczne  mogą stanowić nieotynkowane lub otynkowane mury z 
elementów drobnowymiarowych (z cegły, pustaków ceramicznych lub betonowych, bloczków z 
betonów komórkowych) oraz ściany betonowe monolityczne lub montowane z elementów wiel-
kopłytowych lub wielkobłokowych.
3.  Do osadzania okładzin na ścianach murowanych można przystąpić po zakończeniu procesu 
osiadania murów. Jeżeli ściana została wy murowana na pełne spoiny, należy usunąć zaprawę ze 
spoin na około 10 mm od lica muru. Bezpośrednio przed rozpoczęciem wykonywania robót  mur 
należy oczyścić z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmyć z kurzu. Podłoże z 
betonów  komórkowych  nie  powinno  być  porysowane  lub  o  złuszczonej  powierzchni.  Rysy  i 
pęknięcia  należy  zaprawić zaprawą cementowa,  a  w przypadku złuszczonej  powierzchni  usunąć 
odstającą warstwę betonu komórkowego.
4. Na   oczyszczoną   i   zwilżoną   powierzchnię ścian murowanych należy nałożyć dwuwarstwowy 
podkład  wykonany  z  obrzutki  i  narzutu.
Obrzutkę należy wykonać o grubości 2—3 mm ciekłej zaprawy cementowej marki 3 lub 5,
narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.
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5. Powierzchnie ścian betonowych lub żelbetowych, o dość znacznych nierównościach, na
leży  wyrównać  zaprawą  o wytrzymałości  nie niższej niż 5 MPa po uprzednim nakuciu pod
łoża, jego oczyszczeniu i zmoczeniu. Przy nierównościach podłoża do 3 mm wystarczające jest 
nałożenie cienkiej warstwy wygładzającej, np. mieszaniny kleju lateksowego extra z cementem, 
lub wykonanie tynku pocienionego.
9.Elementy ceramiczne powinny być posegregowane  według wymiarów, gatunków i od
cieni barwy (co jest szczególnie istotne w przypadku  płytek o  szkliwie barwnym),  a przed
przystąpieniem do ich mocowania — moczone w ciągu 2 do 3 godzin w wodzie czystej. Za
stosowanie płytek w dwóch lub więcej kolorach wymaga uprzedniego zaprojektowania ich układu.
10.Przed przystąpieniem do osadzania elementów okładzinowych należy ustalić obrys okładziny, 
wyznaczyć położenie jej powierzchni oraz określić poziom górnej krawędzi elementów w po-
szczególnych rzędach za pomocą naciągniętego sznura.
11.Osadzenie elementów okładzinowych należy wykonywać od dołu po stwardnieniu podkładu (po 
upływie 16 do 20 godzin). Jeżeli istnieje możliwość działania na okładzinę temperatury ponad 35°C, 
konieczne jest zastosowanie zaprawy cementowej o wytrzymałości nie niższej niż 5 MPa.
9. Za pomocą kleju można mocować cienkie  płytki, np. płytki szkliwione lub płytki kamion-
kowe ścienne na  dokładnie  wyrównanym podkładzie,  na  równej  i  gładkiej  powierzchni  beto-
nowych ścian monolitycznych lub z prefabrykatów wielkowymiarowych oraz na nieskorodowanej 
powierzchni istniejącego tynku o dostatecznej wytrzymałości. Powierzchnie te pod względem ich 
równości i gładkości powinny co najmniej spełniać wymagania dla tynku dwuwarstwowego kat. 
III.  Jeżeli  tynk  był  uprzednio  malowany,  należy  usunąć  powłokę  farby  oraz  dokładnie  zmyć 
powierzchnię  ściany.   Przy  częściowym zniszczeniu  powierzchni  tynku należy  warstwę tynku 
odbić i mocować elementy okładzinowe do podkładu . Klej należy nakładać na podłoże za pomocą 
ząbkowanej metalowej szpachli warstwą o grubości ok. 2 mm,  wykonanie  fragmentu  okładziny 
na   nałożonej  każdorazowo warstwie  kleju  powinno  nastąpić  w ciągu  15  minut.  Przykładając 
płytkę do podłoża,  należy  ją  przesunąć o 10—15 mm po powierzchni  powleczonej  klejem do 
pozycji,  jaka  ma zająć  płytka  w układanej  warstwie;  przesunięcie to nie powinno powodować 
zgarnięcia kleju na podłożu. Szerokość spoin powinna być  nie większa niż 0,5 mm. W odstępach 
nie większych niż 3  m należy pozostawiać spoiny dylatacyjne, o szerokości 2—3 mm.  Wszelkie 
zabrudzenia i resztki kleju należy natychmiast usunąć szmatką zwilżoną w czystej wodzie.

Dopuszczalne odchylenia w wykonaniu okładziny
Odchylenie krawędzi płytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno być większe niż 2 
mm/m, odchylenie powierzchni okładziny  od płaszczyzny nie większe niż 2 mm na długości laty 
dwumetrowej.

Warunki techniczne odbioru
1. Badanie podłoża, zależnie od jego rodzaju (mur ceglany, ściany z  elementów 
prefabrykowanych,  tynk),  należy przeprowadzać  zgodnie z warunkami odbioru podanymi dla 
tych robót budowlanych. Badanie powinno polegać na:
c)sprawdzeniu protokołów odbioru robót poprzedzających,
d)sprawdzeniu    przygotowania    podłoża  
5.Badanie podkładu lub warstwy wyrównującej;   w  przypadku  klejenia  płytek  należy
zbadać grubość warstwy kleju.
Prawidłowość wykonania podkładu powinna być sprawdzana   przy   odbiorze   częściowym   przez 
oględziny zewnętrzne i pomiar.
6.Badanie materiałów okładzinowych i ewent. klejów (w przypadku okładzin z płytek przykle-
janych)   należy   przeprowadzać   pośrednio   na podstawie   zaświadczeń   o   jakości   i   zapisów w 
dzienniku    budowy.    Bezpośrednio    należy sprawdzać   dobór   kolorystyczny   płytek,   brak rys 
lub odprysków itp.
7.Badanie gotowej okładziny powinno polegać na sprawdzeniu:
f)należytego  przylegania  do  podkładu  przez lekkie   opukiwanie   okładziny   w  kilku  do
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wolnie wybranych miejscach: głuchy dźwięk wskazuje   na   nieprzyleganie   okładziny   do
podkładu.
g)prawidłowości przebiegu spoin przez naciągniecie   cienkiego   sznura   wzdłuż   dowolnie
wybranych   spoin   poziomych   i   pionowych i pomiar odchyleń z dokładnością do l mm
(sprawdzenie za pomocą poziomnicy i pionu murarskiego),
h)prawidłowości   ukształtowania   powierzchni okładziny przez przyłożenie w prostopadłych
do siebie kierunkach łaty kontrolnej o długości 2 m w dowolnych miejscach powierzchni 
okładziny i pomiar wielkości prześwitu za   pomocą   szczelinomierza  z   dokładnością
do l mm,
i)wizualnym   szerokości   styków  i  prawidłowości ich wypełnienia, a w przypadkach budzących 
wątpliwości — przez pomiar z dokładnością do 0,5 mm, 
j)jednolitości barwy płytek.

17.12Instalacja wody zimnej, ciepłej i kanalizacja sanitarna  

Przyłącze  wodociągowe z  rur  PE łączonych przez zgrzewanie  lub alternatywnie  z  rur  stalowych 
ocynkowanych łączonych na śrubunki i izolowanych 2 x taśmą „Denso”. Podłączenie do  wodociągu 
istniejącego  w  miejscu  wskazanym  w  dokumentacji  za  pomocą  wcinki  φ 40/32mm.  Za  wcinką 
zamontować zawór odcinający kulowy φ 32. Przy zastosowaniu na przyłacze rur z PE  układać je na 
podsypce z  piasku  w gotowym wykopie  liniowym zabezpieczonym przed osunięciem się  ziemi. 
Następnie wykonać obsybkę z piasku z tym, że przykrycie rury piaskiem winno wynieść minimum 
30cm.  Rury  z  PE  po  ułożeniu  w  ziemi  zabezpieczyć  przed  ewentualnym  uszkodzeniem  taśmą 
kolorową ostrzegawczą z  PCV ułożoną 20-30cm nad rurami.
Rury stalowe ocynkowane układać na  podsypce z piasku gr.10 cm. w gotowym wykopie liniowym 
zabezpieczonym przed osunięciem się ziemi.

Wodę zimną i ciepłą rozprowadzić po budynku szatni od studzienki wodomierzowo-odwadniającej 
zlokalizowanej na zewnątrz budynku. 
Przewody poziome wody zimnej i ciepłej prowadzone w posadzce wykonać z rur  z  polipropylenu 
stabilizowanego dla odcinków przewodów dla wody ciepłej łączonego przez zgrzewanie a dla wody 
zimnej  z  polipropylenu PN 16 również łączonego przez  zgrzewanie.

Rury  układać w warstwie izolacji posadzki i zabezpieczyć otuliną ze spienionego polistyrenu lub 
pianki poliuretanowej gr.12mm . 
Minimalne  przykrycie  rur  w posadzce  4cm.  Zaleca się  układanie  rur  w obniżeniu w podkładzie 
betonowym pod posadzkę głębokości 3-4cm.
W przypadku  zastosowania  rur  z   polipropylenu  np.  PN 20  do  instalacji  ciepłej  wody  wykonać 
kompensacje przewodów za pomocą kompensatorów i punktów stałych wg. wytycznych producenta 
rur.
Przewody  poziome  wody  zimnej  wykonać  z  rur  stalowych  ocynkowanych  lub  miedzianych  i 
prowadzić w bruzdach w ścianie lub na zewnątrz ściany odpowiednio je maskując.
Wszystkie zawory odcinające kulowe mufowe na ciśnienie 1,0MPa  o połączeniach gwintowanych.
Podejścia do baterii przewodami giętkimi.
Ciepła woda przygotowywana będzie w dwóch  sprzężonych podgrzewaczach wody V=80l każdy.
Ścieki sanitarne z szatni odprowadzić do istniejącej kanalizacji sanitarnej.
Przyłącze wykonać z rur PVC sieciowych o połączeniach kielichowych łączonych na uszczelkę 
gumową. Przewody kanalizacyjne układać na podsypce z piasku w gotowym wykopie liniowym 
zabezpieczonym przed osunięciem się ziemi. Następnie wykonać obsybkę z piasku z tym, że 
przykrycie rury piaskiem winno wynieść minimum 30cm. Studzienki rewizyjne  z PE φ 425mm z 
kinetą ,rurą karbowaną , rura teleskopową i włazem typu ciężkiego. 
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Piony i poziomy wykonać z rur PCV łączonych na uszczelki gumowe. Poziomy sanitarne układać pod 
posadzką ze spadkiem określonym w dokumentacji, z rur PCV łączonych na uszczelki gumowe. 
Wszystkie przewody kanalizacyjne  układane tak aby nie były widoczne na zewnątrz. 

17.13Instalacja c.o.       

Instalacja c.o. wodno pompowa o parametrach 90/700 z rozdziałem dolnym. Przewody prowadzone 
w  posadzkach  z  rur  z  PVC  z   polipropylenu  stabilizowanego  łączonego  przez  zgrzewanie. 
Rozprowadzenie  przewodów  od   studzienki  wodomierzowo-odwodnieniowej  zlokalizowanej  na 
zewnątrz budynku. 
Przewody poziome układać w warstwie izolacji stropu i zabezpieczyć otuliną ze spienionego 
polistyrenu lub pianki poliuretanowej gr.15mm . Minimalna grubość nadbetonu nad rurą 4cm.
Przewody prowadzić  z odpowiednim spadkiem. . Zaleca się układanie rur w obniżeniu w podkładzie 
betonowym pod posadzkę głębokości 3-4cm..  
W  przypadku  zastosowania  rur  z   polipropylenu  np.  PN  20  do  instalacji  c.o.  wykonać 
kompensacje  przewodów  za  pomocą  kompensatorów  i  punktów  stałych  wg.  wytycznych 
producenta rur. 
Podejścia pod grzejniki  -   z   polietylenu sieciowego z  osłoną antydyfuzyjną – typu PE-Xc 
system  KAN-THERM.  łączonych  za  pomocą  złącz  zaciskowych  (pierścień  pełny)  z 
zastosowaniem kształtek mosiężnych lub rur miedzianych łączonych przez lutowanie. Rury z 
PE należy wprowadzić do karbowanych rur osłonowych PESZEL i układać w warstwie izolacji 
stropu. Minimalna grubość nadbetonu nad rurą 4cm. Uszczelnienia łączników gwintowanych 
taśmą lub pastą teflonową.
Po wykonaniu instalacji poddać ją płukaniu oraz próbie ciśnieniowej i na gorąco a następnie 
uruchomić ją, wyregulować oraz sprawdzić jej działanie.
Każdy grzejnik na powrocie wyposażyć w zawór  odcinający.
Przy grzejnikach na korytarzach zastosować zwykłe zawory grzejnikowe.

17.14Wentylacja   
Nawiew powietrza świeżego do  pomieszczeń szatni   za pomocą  2 nawietrzaków podokiennych. 
Wywiew powietrza  z  tych  pomieszczeń  za  pomocą  wywietrzaka  dachowego typu  WLO -160   o 
wydajności  220,0m3/h  oraz  do  szybkiego  przewietrzania  pomieszczeń  przyjęto   jeden  wentylator 
kanałowy  przyścienny   o  wydajności  180m3/h  zamontowany  na  kanale  φ 160mm.  Wentylator 
załączany ręcznie. 

Nawiew powietrza świeżego do  pomieszczeń umywalni  za pomocą 2 nawietrzaków  podokiennych. 
Wywiew powietrza za pomocą wywietrzaka dachowego typu WLO -160  o wydajności 210,0m3/h 
oraz   do szybkiego przewietrzania pomieszczeń przyjęto jeden wentylator kanałowy przyścienny  o 
wydajności 180m3/h zamontowany na kanale φ 160mm. Wentylator załączany ręcznie.

Dla  pomieszczeń  WC   zaprojektowano  wykonanie  na  każdym  z  przewodów  wentylacyjnych 
wentylatora kanałowego załączanego  za pomocą fotoelementu z opóźnieniem zadziałania 1-2minut 
przez włączenie światła.

17.15Roboty elektryczne   
Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz z urządzeniem oraz 
wymaganiami podani w niniejszym rozdziale. Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na 
konstrukcjach  wsporczych  (  nośnych)  dostarczanych  oddzielnie,  należy  konstrukcje  te  mocować  do 
podłoża w sposób podany w dokumentacji lub wynikający z technologii montażu danego urządzenia. W 
przypadku mocowania konstrukcji za pomocą kotew osadzonych w betonie montaż urządzeń na takich 
konstrukcjach można wykonać po stwardnieniu betonu. 
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Niezbędne przepusty i kotwy (śruby) do mocowania osłon przewodów, dochodzących do urządzeń, zaleca 
się mocować przed montażem tych urządzeń. Nie dotyczy to rur mocowanych w osłonach urządzeń. Przy 
prowadzeniu przez przepusty obwodów prądu przemiennego wykonanych przewodami jednożyłowymi 
należy: w przepustach z materiałów ferromagnetycznych prowadzić wszystkie przewody jednego obwodu 
( fazowe i neutralny) w jednym przepuście (rurze);
- w przypadku prowadzenia  każdego przewodu w oddzielnym przepuście  stosować rury  z 
materiału  niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie. Szafy i tablice 
rozdzielcze  należy ustawiać na kształtownikach związanych z podłożem w toku prac budowlanych. Po 
ustawieniu  ramę  dolną  urządzenia  przykręcić  do  tych  kształtowników.  W  przypadku  ustawienia 
urządzeń bezpośrednio  na podłożu ,w którym zostały wykonane zagłębienia pod kotwy ,  należy 
umieścić  śruby  kotwiące
w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urządzenia, założyć odkładki i nakrętki , a 
następnie zalać śruby betonem; po stwardnieniu betonu nakrętki na śrubach kotwiących należy 
dokręcić  do oporu.  W  przypadku  ustawiania lekkich  urządzeń  bezpośrednio  na podłożu, 
przewidywanych  do  mocowania za  pomocą kołków  rozporowych,   należy  po  ustawieniu 
urządzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyć punkty osadzenia kołków. Po usunięciu urządzenia 
wywiercić otwory, założyć kołki i umocować urządzenie po ponownym ustawieniu na właściwym 
miejscu. W przypadku gdy urządzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, należy 
wszystkie zestawy ustawić na miejscu i dołączyć śrubami ich konstrukcje. Należy stosować po 
dwie podkładki okrągłe (pod łeb śruby i nakrętkę ). Jeżeli otwory do śrub łączących są owalne; 
przed skręceniem konstrukcji należy poluzować połączenia śrubowe mocujące szyny biorcze na 
izolatorach. Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe należy przykręcić do konstrukcji 
lub kotew zamocowanych w podłożu w sposób jak wyżej. Urządzenia skrzynkowe, dostarczane na 
miejsce   montażu   wraz   z   przykręconą  do   nich   konstrukcją  nośną,   należy   wstawić   w 
przygotowane otwory w podłożu i zalać betonem. Przed zalaniem otworów betonem urządzenie 
należy unieruchomić w sposób pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urządzenia należy: 
- w urządzeniach złożonych z zestawów transportowych, połączyć szyny zbiorcze ,  
- zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w 
  oddzielnych opakowaniach,
- założyć wkładki topikowe zgodnie z projektem,
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby  i wkręty w połączeniach elektrycznych i  
  Mechanicznych
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu.
Zakończenie przewodów należy wykonać z końcówką kablową lub zaprasowaną tulejką. Na 
przewodach nie stosować końcówek zaciskanych śrubami.
Każdy przewód należy zaopatrzyć na obu końcach w oznaczniki  z podaniem symboli projektowych 
określających  numer  obwodu i  symbol  tablicy.  Urządzenia  dostarczone  na  miejsce  montażu  powinny 
posiadać wewnętrzne połączenia ochronne.  Pozostałe połączenia  ochronne należy wykonać w czasie 
montażu. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej.

Kontrola   jakości   robót
Wykonawca musi przewidzieć, że poszczególne etapy wykonanych przez niego prac będą na jego koszt 
kontrolowane przez odpowiednie służby Inwestora.
Z każdej kontroli sporządzony będzie protokół. Ewentualne niezgodności wykonanych robót będą 
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlegać będą następujące urządzenia (grupy urządzeń) i układy: 
- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napięcia, 
- wewnętrzne linie zasilające wlz, 
- wyłączniki i rozłączniki niskiego napięcia, 
- układy zasilania obwodów pomocniczych, 
- układy sygnalizacji i sterowania,
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- dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa. 

Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać:
- pomiary  rezystancji   izolacji   (  oddzielnie  dla  każdego   obwodu-  od   strony  
  zasilania)
  Pomiary należy wykonać induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona między   
  badaną fazą i pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym nie może być  
  niniejsza od 0,25 MΏ dla instalacji 230 V i 0,5 MΏ dla instalacji 400 V;
- pomiar rezystancji izolacji odbiorników.
  Rezystancja izolacji silników, grzejników itp. nie może być mniejsza od l MΏ.
- pomiar kabli zasilających,
- pomiar obwodów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej.

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi 
należy załączyć instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy:
- punkty świetlne załączają się zgodnie z założonym programem;
- w gniazdach wtyczkowych przewody są dołączone do właściwych zacisków ;
- silniki obracają się we właściwym kierunku.
Z wykonanych pomiarów i prób winny być sporządzone protokoły.

Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inwestora, 
jeżeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.
Końcowego  odbioru  dokonuje  użytkownik,  który  ustala  komisję  odbioru  z  udziałem  Inwestora, 
wykonawców , odpowiednich służb technicznych, ppoż i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujących. 
Komisja odbioru powinna:
zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją,
dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji w celu sprawdzenia jakości
robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją i przepisami,
sprawdzić funkcjonowanie urządzeń oraz przeprowadzić wyrywkowe pomiary zgodności
danych z przedstawionymi dokumentami,
ustalić warunki i możliwości przekazania instalacji do eksploatacji ,
sporządzić  protokół  z  odbioru  z  podaniem dokładnych stwierdzeń,  ustaleń  i  wniosków.  Komisja 
wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie instalacji do eksploatacji.
Z chwilą przejęcia instalacji przez użytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca wydeleguje 
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkolić personel do obsługi zainstalowanych urządzeń. 
Przedstawiciel  wykonawcy  przeszkoli  personel  w  zakresie  budowy  urządzeń,  ich  pracy,  ustawienia 
wszystkich elementów sterowania, bezpieczeństwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekaże także 
wszelkie  potrzebne  informacje  niezbędne  dla  zapewnienia  bezawaryjnej  pracy i  obsługi  codziennej 
instalacji.

18. Ogrodzenia  

Ogrodzenie powinno stanowić szczelną przeszkodę dla wszystkich gatunków zwierząt 
występujących w danym rejonie. W tym celu wielkość oczek ogrodzenia powinna być taka, 
aby uniemożliwiała przedostawanie się zwierząt na teren boiska.
Ogrodzenie powinno dokładnie przylegać do terenu. Spód ogrodzenia nie powinien  być 

położony wyżej niż 5 cm nad terenem.
c) w zakresie trwałości ogrodzenia
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1. Ogrodzenia powinny zachowywać trwałość co najmniej przez 15 lat. W związku z tym 
metalowe elementy ogrodzenia powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez powłoki 
cynkowe lub inne powłoki zaakceptowane przez Inżyniera

2. Ogrodzenie powinno być łatwo wymienialne w celu ułatwienia naprawy uszkodzeń lub 
potrzeby demontażu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą OST, są:

− siatki metalowe,
− liny stalowe,
− słupki metalowe i elementy metalowe połączeniowe,
− materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.

Wymagania dla materiałów
Siatki metalowe
Siatka pleciona ślimakowa
Siatka pleciona ślimakowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-
83/5032-02 , podanym w tablicach 1 i 2.
Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 10 do 
25 m. Odchyłki długości nie powinny przekraczać ± 0,1 m dla wielkości 30 oraz   ± 0,2 m dla 
siatek wielkości od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala 
powinna być wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być 
przeprowadzone przez połączenie spirali wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron 
powinny być równo obcięte w odległości co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z 
dala od materiałów działających korodująco.
Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany, ze stali ST1 według PN-M-80026. 
Dopuszcza się pokrywanie drutu innymi powłokami, pod warunkiem zaakceptowania przez 
Inżyniera. Wytrzymałość drutu na rozciąganie powinna wynosić co najmniej 588 MPa 
(dopuszcza się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inżyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna średnica drutu i masa siatki plecionej ślimako
    wej według BN-83/5032-02

Wielkość Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna 

siatki Wymiar boku 
oczka

Dopuszczalne 
od-

chyłki boku 
oczka

średnica drutu 
mm

masa 1 m2

siatki   kg

30 30 ± 2,1
2,0
2,2
2,3

1,9
2,4
2,6

40 40 ± 2,8

2,2
2,4
2,5

1,8
2,1
2,2
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2,6 2,4

50 50 ± 2,8

2,0
2,5
2,7
2,8
2,9
3,0
3,1
3,2

1,2
1,8
2,2
2,3
2,5
2,7
2,8
2,9

60 60 ± 3,4

2,5
2,8
3,0
3,5
4,0

1,4
1,7
2,1
4,9
5,0

70 70 ± 3,4
3,0
3,5
4,0

1,8
2,4
3,0

Odchyłki prostopadłości kształtu boków oczka nie powinny przekraczać ± 10o.

Tablica 2. Szerokość siatki plecionej ślimakowej dostarczanej przez producenta, według
   BN-83/5032-02

Wielkość
siatki

Szerokość siatki,     mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokość siatki)

30
od 40 do 70

        1500             1750
        1500             1750            2000             2250             2500

Uwagi do tablicy 2:
1. Szerokość siatki mierzy się łącznie z wystającymi końcami drutów.
2. Dopuszczalne odchyłki szerokości siatki nie powinny przekraczać ± 0,6 długości boku 

oczka
3. Po porozumieniu między producentem i odbiorcą dopuszcza się wykonanie siatek o 

innych szerokościach

Najmniejsza nominalna średnica drutu w siatce powinna wynosić 2 mm. Odchyłki średnic 
drutów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyłki średnic drutów w siatce plecionej ślimakowej, według PN-M-80026
Nominalna średnica drutu, 

mm
Dopuszczalna odchyłka drutu ocynkowanego, 

mm

od 2,0 do 3,0                       + 0,08                         - 0,03
od 3,1 do 4,0                       + 0,10                         - 0,04

Drut powinien być ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyższą dokładnością 
ocynkowania, określoną zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubość powłoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej ślimako-
   wej, wg PN-M-80026 [31]

Średnica drutu,   mm Minimalna ilość cynku,   g/m2
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od 2,0 do 2,5
od 2,51 do 3,6
od 3,61 do 4,0

70
80
90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na żądanie odbiorcy, 
ma obowiązek wystawić zaświadczenie zawierające m.in. wyniki przeprowadzonych badań, 
w tym sprawdzenia grubości powłoki cynkowej według PN-M-80006 [30].

7.3.2. Liny stalowe
Stalowe linki usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom 

określonym przez PN-M-80201 [32] i PN-M-80202 [33].
Druty w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać, być równo naciągnięte, nie 

powinny krzyżować się w poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luźnych. 
Końce drutów powinny być łączone przez zgrzewanie doczołowe lub lutowanie mosiądzem. 
Miejsca łączenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny być kruche i posiadać 
zgrubienia i ścienienia. Odległość między poszczególnymi miejscami łączenia drutów 
zwijanych w jednej operacji nie powinna być mniejsza niż 500-krotna średnica splotki.

Wymiary i własności wytrzymałościowe lin powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymiary i własności wytrzymałościowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
                  i PN-M-80201 [32]

Nominal
na

średnica 
liny, 

Odchyłka 
nominaln

ej 
średnicy 

liny, 

Średnica 
drutu, 

Przybliż
ona 

masa 
1 m liny, 

Nominalna obliczeniowa siła 
zrywająca linę w niutonach (N), 
dla nominalnej wytrzymałości 
drutu na rozciąganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5
2,8
3,2
3,6
4,0
4,5
5,0

+7; -1
+7; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1
+6; -1

0,8
0,9
1,0
1,2
1,3
1,5
1,6

0,030
0,038
0,047
0,068
0,080
0,104
0,119

4920
6230
7680
11000
13000
17200
19600

5630
7120
8780
12600
14800
19600
22400

6330
8010
9880
14200
16700
22100
25200

Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, ocynkowanym. Dopuszcza się 
miejscowe zgrubienia powłoki cynku nie przekraczające następujących wartości 
dopuszczalnej odchyłki dla średnicy drutu:
średnica od 0,8 do 1,0 mm odchyłka ± 0,04 mm

od 1,0 do 1,5 mm ± 0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm ± 0,06 mm

Ilość cynku na powierzchni drutu powinna wynosić co najmniej:
średnica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilość cynku   80 g/m2

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2

od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m2
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od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m2

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2.
Do każdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na żądanie odbiorcy, powinno być 
dołączone zaświadczenie wytwórcy z protokołem przeprowadzonych badań, w tym 
sprawdzenia siły zrywającej linę i jakości powłoki cynkowej.
Liny powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych, z dala od 
substancji działających korodująco.
Za zgodą Inżyniera, zamiast liny stalowej, można stosować drut stalowy okrągły średnicy od 
3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadający wymaganiom PN-M-80026 .

 
Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków
Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo o 
kształcie kwadratowym lub prostokątnym względnie z kształtowników: kątowników, 
ceowników (w tym: częściowo zamkniętych) i dwuteowników, zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.
Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków należy przyjmować zgodnie z tablicami od 
7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco według PN-H-74219 
Średnica Grubość Masa 1 m, Dopuszczalne odchyłki, %

zewnętrzna,
mm

ścianki,
mm kg/m

średnicy 
zewnętrznej

grubości 
ścianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5
70,0
76,1
82,5
88,9
101,6

od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,6 do 20,0

od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

± 1,25 ± 15

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
Średnica Grubość Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyłki, %

zewnętrzna,
mm

ścianki,
mm kg/m

średnicy 
zewnętrznej

grubości 
ścianki

51,0
54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 5,6
od 2,9 do 8,0
od 2,9 do 10,0
od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0

od 3,44 do 6,27
od 3,65 do 9,04
od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

± 1,0 ± 15

Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220  lub innej 
zaakceptowanej przez Inżyniera.
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
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wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o:
− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,
− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m 

z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, 
R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018 , PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 
opakowaniu uzgodnionym ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane 
indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) 
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cechowanie na 
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer 
wytopu.

Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom 
BN-89/1076-02 . Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami 
tablicy 15, a pomiar tej grubości powinien odpowiadać zaleceniom PN-H-04623.

Tablica 15. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie
     korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 

Agresywność korozyjna 
atmosfery

Minimalna grubość powłoki, µm,  
przy wymaganej trwałości w latach

wg PN-H-04651 10 20

Umiarkowana
Ciężka

120
160 M

160
200 M

M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 
wykazywać widocznych wad, jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od 
podłoża.

Materiały do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro”
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego 
montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być 
sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.
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Klasa betonu, jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono inaczej, powinna być 
B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inżyniera. Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06250. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać 
wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z 
ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno spełniać wymagania PN-B-06712 .
Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-B-32250. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną.
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewidują to dokumentacja 
projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących 
rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. 
Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010.
Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub 
wskazania Inżyniera. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na 
budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. 
Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać 
postanowieniom PN-B-03264.

Sprzęt do wykonania ogrodzenia
Ustawienie  ogrodzenia  wykonuje  się  w  zasadzie  ręcznie,  przy  użyciu  drobnego  sprzętu 
pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i 
siatki, itp.
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki 
transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe 
betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne 
zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.

Transport materiałów
Siatkę metalową należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją 
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi.
Siatkę  bezwęzełkową  ciężką  z  tworzyw  sztucznych  należy  przewozić  powszechnie 
stosowanymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed uszkodzeniami 
mechanicznymi.
Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bębnach drewnianych, metalowych 
lub w kręgach. Liny należy przewozić w warunkach nie wpływających na zmianę własności 
lin.
Rury  stalowe  na  słupki  przewozić  można  dowolnymi  środkami  transportu.  W przypadku 
załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed 
pomieszaniem.
Kształtowniki  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  luzem  lub  w  wiązkach. 
Wiązki wiąże się drutem stalowym lub taśmą stalową w dwóch miejscach, w odległości około 
500  mm  od  końców.  Drut  i  taśma  użyta  do  wiązania  wiązek  powinna  być  o  takiej 
wytrzymałości  na  rozciąganie,  która  gwarantuje,  że  w  czasie  załadunku,  transportu  i 
wyładunku nie  nastąpi  zerwanie  wiązania.  Wiązania  nie  należy  używać jako  zaczepy dla 
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ładowania na środek transportu 
więcej  niż  jednej  partii  wyrobów,  należy  je  zabezpieczyć  przed  pomieszaniem.  Przy 
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transporcie  przedmiotów  pometalizowanych  zalecana  jest  ostrożność,  ze  względu  na 
podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne występujące przy uderzeniach.
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, 
opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy 
stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, 
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Zasady wykonania ogrodzeń
W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu  budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w 
terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera.
Do podstawowych czynności, objętych niniejszą SST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą:

− wykonanie dołów pod słupki,
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
− ustawienie słupków,
− wykonanie właściwego ogrodzenia (rozpięcie siatki metalowej.

Wykonanie dołów pod słupki
Jeśli  dokumentacja  projektowa,  SST lub  Inżynier  nie  podaje  inaczej,  to  doły  pod  słupki 
powinny  mieć  wymiary  w planie  co  najmniej  o  20  cm większe  od  wymiarów słupka,  a 
głębokość od 0,8 do 1,2 m.
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły 
pod słupki narożne,  bramowe i  na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału 
odcinków prostych na mniejsze odległości:
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, że przy wysokości siatki przekraczającej 2,2 m - po ok. 3 

m,
Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich 
odcinkach ogrodzenia.

Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w 
betonie  ułożonym  w  dołku  albo  oprawione  w  bloczki  betonowe  formowane  na  terenie 
budowy i  dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia.  Po uzyskaniu akceptacji  Inżyniera, 
słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy 
podeprzeć.
Fundament  betonowy  wykonywany  „na  mokro”,  w  którym  osadzono  słupek,  można 
wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia 
słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - 
po 14 dniach.
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Ustawienie słupków
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii 
ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur 
powinny mieć zaspawany górny otwór rury.
Słupki  końcowe,  narożne,  bramowe  oraz  stojące  na  załamaniach  ogrodzenia  o  kącie 
większym  od  15o należy  zabezpieczyć  przed  wychylaniem  się  ukośnymi  słupkami 
wspierającymi,  ustawiając  je  wzdłuż  biegu  ogrodzenia  pod  kątem  około  od  30  do  45o. 
Zamiast  ukośnych  słupków  wspierających,  można  przy  ogrodzeniowych  słupkach 
żelbetowych  zastosować,  za  zgodą  Inżyniera,  bloczki  oporowe  (betonowe  lub  kamienne) 
osadzone w czasie ustawiania słupka w dole.
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek 
usztywniających przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków 
metalowych. Słupki końcowe, narożne i bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do 
umocowania do nich siatki.

Rozpięcie siatki ogrodzeniowej
Jeśli  dokumentacja  projektowa lub SST nie  podaje inaczej,  to należy rozwiesić  trzy linki 
(druty) usztywniające: u góry, na dole i w środku ogrodzenia i przymocować je do słupków. 
Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki muszą być starannie przymocowane 
(np.  przewleczone przez  uszka,  zagięte  do tyłu  na około 10  cm i  okręcone  na  bieżącym 
drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku 
na słupki narożne i bramowe, a w przypadku zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między 
słupkami. Linki napina się wyciągarkami względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 
3  do  8  m lub  innym sposobem zaakceptowanym przez  Inżyniera.  Nie  należy  zbyt  silnie 
napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki narożne lub bramowe.
Siatkę  metalową  przymocowuje  się  do  słupków  końcowych,  narożnych  i  bramowych  za 
pomocą  prętów  płaskich  lub  zaokrąglonych  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez 
Inżyniera. Siatkę napina się w sposób podobny do napinania linek i przymocowuje się (np. 
kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź siatki metalowej 
należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być napięta 
sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka.
Siatkę z tworzywa sztucznego przymocowuje się do słupków tak jak siatkę metalową, a do 
linek - zwykle kawałkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inżyniera, siatka z tworzywa 
sztucznego może być przymocowana tylko do dwóch linek: górnej i dolnej.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie 
o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów.
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) 
dostarczyć zaświadczenie o jakości (atesty) należą:

− siatki ogrodzeniowe,
− liny stalowe,
− rury na słupki.

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do 
wykonania  fundamentów  betonowych  „na  mokro”.  Uwzględniając  nieskomplikowany 
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charakter  robót  fundamentowych,  na  wniosek  Wykonawcy,  Inżynier  może  zwolnić  go  z 
potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

Badania w czasie wykonywania robót
Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów

     dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 

badań
1 Sprawdzenie 

powierzchni
od 5 do 10 badań 
z wybranych 
losowo elemen- 
tów w każdej 
dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości
wad użyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów, itp.)

Wyniki 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 

2 Sprawdzenie 
wymiarów

elementów Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów.

Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki,
e) poprawność ustawienia słupków, 
f) prawidłowość wykonania siatki ogrodzeniowej. 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST 
zostaną przez Inżyniera odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień SST 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 01 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki 
pozytywne.
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Przepisy związane
Normy
  1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. 

Obliczenia statyczne i projektowanie
  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania 

techniczne
  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności
  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok 

metalowych metodami nieniszczącymi
  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie 

agresywności korozyjnej środowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 

zimno ogólnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej 

wytrzymałości. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania 

powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 
Gatunki

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego 
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
Gatunki

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. 
Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
20. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane 

na gorąco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco

24. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie 
powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. 
Ogólne wytyczne

25. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji 
stalowych. Ogólne wytyczne

26. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania 
stalowych ustrojów nośnych

_____________________________________________________________________________________________________________
PROJEKTOWANIE  I  NADZÓR  Juliusz Bernat

76-200 Słupsk   ul. Włodkowica 28    tel/fax (0-59) 845 71 77    e-mail:juliuszbernat@wp.pl

97



MODERNIZACJA,  ROZBUDOWA  I  ZAGOSPODAROWANIE  TERENU  STADIONU  SPOPRTOWEGO  W  DAMNICY
Specyfikacja   techniczna   wykonania   i   odbioru   robót

27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach 
spawanych. Podział i wymagania

28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania 
stali

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. 
Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie 
oględzin zewnętrznych

30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach 
stalowych. Badania

31. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego 
przeznaczenia

32. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i 
badania

33. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
34. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego 

przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania
35. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne 

śrub i wkrętów
36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania nie 
zabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałożonych powłok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. 
Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne 
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 
stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i 
badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty
40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe
41. BN-80/6366-02 Siatki bezwęzełkowe ciężkie z polietylenu
42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzeń żelbetowych.

Inne dokumenty
44.Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM „Transprojekt” Warszawa 

1979-1982
45.Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych (projekt). CBPBDiM „Transprojekt” 

Warszawa 1990.

19. Wykonanie nawierzchni poliuretanowej
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nawierzchni poliuretanowej i obejmują:

− Montaż nawierzchni poliuretanowej,
 

Materiały
Impregnacja  podłoża ma za zadanie stworzenie warstwy adhezycyjnej,  związanie luźnych 
cząsteczek podłoża. Do tego celu używa się na przykład – CONIPUR 74. Wykonuje się ją 
ręcznie – za pomocą. Wałka, lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest 
produktem jednoskładnikowym.
W wyniku przeprowadzonego rozpoznania rynku, zdecydowano się na zastosowanie w 
niniejszym przypadku wykładziny „CONIPUR EPDM” lub podobnej o zbliżonych 
parametrach.
Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubości warstwy 13 mm – wersja 
podstawowa, wymaga podbudowy, betonowej. Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, 
o zwartej strukturze, służy do pokrywania nawierzchni bieżni lekkoatletycznych, sektorów i 
rozbiegów  konkurencji  technicznych,  boisk  wielofunkcyjnych,  szkolnych,  kortów 
tenisowych,  placów  rekreacji  ruchowej.  Nawierzchnia  ta  posiada  charakteryzującą  się 
wysokim stopniem elastyczności i sprężystości, co zapewnia znakomite pochłanianie energii 
udarowej, chroniąc tym samym narażone na kontuzje stawy, kolana i łokcie grających.
Posiada  certyfikat  ITB  i  IAAF,  a  także  świadectwa  Szwajcarskiego  Instytutu  Sportu  i 
Międzynarodowego Stowarzyszenia Wiedzy o Nawierzchniach Sportowych.
Nawierzchnia  składa  się  z  warstw  elastycznej  (nośnej)  użytkowej.  Warstwa  nośna  to 
mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Układana jest mechanicznie, 
bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych. Tak wykonaną warstwę należy 
pokryć  warstwą  użytkową,  którą  stanowi  system  poliuretanowy  zmieszany  z  granulatem 
EPDM. Czynność tą  wykonuje się poprzez natrysk mechaniczny (  przy użyciu specjalnej 
natryskarki).  Po  całkowitym  związaniu  mieszaniny  są  malowane  linie  farbami 
poliuretanowymi metodą natrysku.
Wykonanie warstwy użytkowej:
Warstwę  tą  stanowi  system  poliuretanowy  2-składnikowy  Conipur  216  (217),  który  jest 
zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5-1,5 mm w stosunku wagowym 60% x 40%. 
Czynność tą wykonuje się w mikserze przeznaczonym dla tworzyw. System Conipur 216 jest 
systemem PU, którego składnik i składnik B są mieszane w stosunku wagowym A:B=1:2. Tak 
przygotowany produkt  rozprowadza się  na warstwie nośnej  poprzez natrysk mechaniczny. 
Całkowita grubość systemu wynosi ok. 13 mm.
Sposób użytkowania i konserwacji nawierzchni:

OGÓLNA INSTRUKCJA UŻYTKOWANIA ZEWNĘTRZNYCH NAWIERZCHNI 
SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH

 Nawierzchnie  syntetyczne  poliuretanowe  są  nawierzchniami  sportowymi  i  do  tego  celu 
powinny służyć. Powinny być użytkowane w obuwiu sportowym. Nie należy dopuszczać do 
nadmiernego  zabrudzenia  nawierzchni  piaskiem,  który  powoduje  nadmierne  zużycie 
nawierzchni.  Unikać  zabrudzeń  olejem,  emulsją  asfaltową  oraz  innymi  środkami 
chemicznymi powodującymi odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszczać do jazdy na rolkach, 
rowerach,  motorach.  Przejazd  samochodami  (policja,  straż,  pogotowie  ratunkowe  i  inne 
służby komunalne) powinny być kontrolowany – również ze względu na nośność podbudowy.
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Uwagi ogólne
Wszelkie  informacje  zawarte  w  tym  dokumencie  są  podawane  w  dobrej  wierze  i  mają 
charakter ogólny. Jako że faktyczny stan nawierzchni sportowych jak też sposób użytkowania 
jest zróżnicowany i jest poza naszą kontrolą.

Wykonanie robót
Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni:
Podczas  wykonywania  prac,  należy  bezwzględnie  przestrzegać,  aby  wilgotność  otoczenia 
oscylowała w przedziale 40-90%, a temperatura podłoża powinna być większa o co najmniej 
3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w warunkach ogólnych .
Wszystkie badania i pomiary wykonywane są na koszt Wykonawcy.

Kontrola wykonania
Kontrola  wykonania  wykopów  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w  warunkach ogólnych .

Nawierzchnia  powinna  mieć  jednakową  grubość.  Powinna  posiadać  jednorodną  fakturę 
zewnętrzną  oraz  jednolity  kolor.  Warstwa  użytkowa  powinna  być  związana  na  trwale  z 
warstwą  elastyczną.  Nie  należy  zwiększać  grubości  warstwy  górnej.  Całość  musi  być 
przepuszczalna dla wody. To jest naturalna cecha nawierzchni. Powstałe łączenia 
(wynikające  z  technologii  instalacji)  powinny  być  liniami  prostymi,  bez  uskoków 
utrudniających  późniejsze  użytkowanie.  Spadki  poprzeczne  i  podłużne  oraz  grubości 
nawierzchni powinny odpowiadać wartościom określonym w przepisach (w przypadku boisk, 
kortów).

Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni poliuretanowych:
1. Nie istnieje Polska Norma, która opisuje metody pomiarów tego parametru oraz nie ma 

opracowanej tabeli wartości dopuszczalnych.
2. Systemy zewnętrznych nawierzchni sportowych są opisane w normie DIN 18035 Part 6 

(Sports grounds; syntetics surfaces), 04.1978 wraz z późniejszymi zmianami. Większość 
producentów systemów opiera się na tej normie.

3. Na  podstawie  wyników  badań  zgodnie  z  w/w  normą  opracowana  jest  Aprobata 
Techniczna ITB, która jest podstawą do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Aprobata  techniczna  ITB  nie  ujmuje  tego  zagadnienia,  odnosi  się  do  technologii 
opracowanej przez producenta zestawu wyrobów do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli 
nr.  4,  wiersz  17.  Według  tej  pozycji  wielkości  te  odpowiadać  powinny  wartościom 
zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986, tabela nr. 3, wiersz 7.

6. Wspomniana  wyżej  tabela  podaje  graniczne  wartości  odchyłek  mierzonych  w  mm 
pomiędzy dwoma mierzonymi punktami.
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Zależność ta przedstawia się następująco:

Lp. Odległość pomiędzy 
mierzonymi punktami w mb

Wartość dopuszczalnych odchyłek w 
mm

1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartości  te  powinny  korespondować  z  odchyłkami  podbudowy  betonowej,  ponieważ 
technologia wykonania nawierzchni sportowych, oraz jej grubość (mierzona w mm) utrudnia, 
a czasami wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności. Wykonawca powinien 
przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni.

Przepisy związane
- Aprobata ITB,
- Atest Higieniczny PZH,
- Deklaracja zgodności,
- Autoryzacja producenta systemu,
- Karta techniczna systemu.

20. Aleja utwardzona, miejsca parkingowe.  

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące 
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  utwardzenia  alei  oraz  miejsc 
parkingowych  z brukowej kostki betonowej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: • 
Wykonaniem  nawierzchni  chodników  z  kostki  brukowej  gr.  8  cm  Ilości  robót  określa 
przedmiar robót.
MATERIAŁY
Betonowa kostka brukowa - wymagania
Aprobata techniczna
Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  betonowej  kostki  brukowej  w  budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.
Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości < 80 mm.
Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni  chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 
mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:
-na długości ± 3 mm,
-na szerokości ± 3 mm,
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-na grubości ± 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 
brązowy.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Wartość

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250: a) pęknięcia 
próbki  b) strata masy, %, nie więcej niż  c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w 
stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż

brak
5
20

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niż 4

Sprzęt do wykonania prac
Małe powierzchnie z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne  urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu  wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone 
są na stanowisko,  gdzie  specjalne  urządzenie pakuje je w folię  i  spina taśmą stalową, co 
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki  betonowe  można  również  przewozić  samochodami  na  paletach  transportowych 
producenta.

Wykonanie robót:
Korytowanie 
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia 
podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw 
nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i 
zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych.
W  wykonanym  korycie  oraz  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może 
odbywać się ruch  budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
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wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób  zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 
niż co 10 metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na  poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta  powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami  dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich 
zanieczyszczeń.
Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu 
umożliwiają  uzyskanie po  profilowaniu  zaprojektowanych rzędnych  podłoża.  Zaleca  się, 
aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co  najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu 
przewidzianym do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość 
zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania 
obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania  wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 
określonych w tablicy 1.
Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od 
podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
Strefa Korpusu Ruch mniejszy od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 
cm

1,00
Na głębokości  od 20 do 50 
cm od powierzchni podłoża

0,97

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia 
przeprowadzenie  badania  zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według 
BN-64/8931-02.  Stosunek  wtórnego  i  pierwotnego  modułu  odkształcenia  nie  powinien 
przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
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Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i  zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie.
Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem i  zagęszczeniem podłoża  nastąpi 
przerwa  w  robotach  i  Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw 
nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli  zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona 
on na własny koszt.

Badania w czasie robót
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2.      Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie  badań  i 
pomiarów

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ł) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

6 Ukształtowanie osi w planie *' co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 600 m2

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych
Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm i -5 cm.
Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności  podłużne  koryta  i  profilowanego  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 .
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 
mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ±0,5%.
Rzędne wysokościowe
Różnice  pomiędzy rzędnymi  wysokościowymi koryta  lub  wyprofilowanego podłoża  i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
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Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.
Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów 
odkształcenia,  to  wartość  stosunku  wtórnego  do  pierwotnego  modułu  odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od 2,2.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

Zasady  postępowania  z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  koryta  (profilowanego 
podłoża)
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Podsypka
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 .
Grubość  podsypki  po  zagęszczeniu  powinna  zawierać  się  w  granicach  od  3  do  5  cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 
dowolnego wzoru
- wcześniej ustalonego z Inwestorem.
Kostkę  układa  się  na  podsypce  lub  podłożu  piaszczystym w taki  sposób,  aby  szczeliny 
między  kostkami  wynosiły  od 2 do 3 mm.  Kostkę  należy  układać  ok.  1,5  cm wyżej  od 
projektowanej niwelety , gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni chodnika.
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy  prowadzić  od  krawędzi  powierzchni  ubijanej  w kierunku środka  i  jednocześnie  w 
kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po  ubiciu  nawierzchni  należy  uzupełnić  szczeliny  materiałem  do  wypełnienia  i  zamieść 
nawierzchnię. Chodnik  z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być 
zaraz oddany do użytkowania.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  sprawdzić,  czy  producent  kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną.
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Badania w czasie robót
Sprawdzenie podłoża
Sprawdzenie  podłoża  polega  na  stwierdzeniu  zgodności  z  dokumentacją  projektową  i 
odpowiednimi SST. Dopuszczanie tolerancje wynoszą dla:
- głębokości koryta:

-o szerokości do 3 m: ±1 cm,
-o szerokości powyżej 3 m:   ±2 cm,

- szerokości koryta: ± 5 cm.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków  poprzecznych  i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą SST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na  stwierdzeniu  zgodności  wykonania  z  dokumentacją  projektową  oraz  wymaganiami 
niniejszej SST:
pomierzenie szerokości spoin,
sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Sprawdzenie równości chodnika
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 
do 300 m2  ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 
m chodnika. Dopuszczamy prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm.
Sprawdzenie profilu podłużnego
Sprawdzenie  profilu  podłużnego  przeprowadzać  należy  za  pomocą  niwelacji,  biorąc  pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 3 cm.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej 
raz na każde 150 do. 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 
50 m. Dopuszczanie odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%.

Odbiór robót
Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  wymaganiach  ogólnych.  Roboty  uznaje  się  za 
wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne.

21. Wymiana nawierzchni murawy

Przygotowanie podłoża
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Przygotowanie gleby pod zasiew musi być poprzedzone przekopaniem ziemi i dokładnym 
wybraniu kłączy chwastów. Należy usunąć  wszelkie kawałki gruzu,  korzeni i  wszystkich 
nawet drobnych kamyczków. Powierzchnia przyszłego trawnika musi być idealnie równa.
Najodpowiedniejsza pod zasiew jest przeciętna ziemia ogrodowa, albo polna.  
W  przypadku  występowania  w  miejscu  przyszłego  zasiewu  ziemi  piaszczystej  w  celu 
polepszenia  struktury  ziemi,  należy  wymieszać  piasek  z  czarną  ziemią  albo  substratem 
torfowym i ziemią gliniastą, w proporcji 3:1:1 i wymieszać.
W przypadku ziemi tłustej, należy ją rozluźnić, dodając piasek i substrat torfowy. Na 3 części 
ziemi należy dodać 1 część piasku i 1 część drobnego torfu. 
Oczyszczoną glebę i zagrabioną glebę należy poddać wałowaniu. Wał musi ważyć nie mniej 
niż 100 kg.  Po wałowaniu jeżeli  pojawią się nierówności należy je rozgrabić  i  ponownie 
poddać  wałowaniu.  Czynności  należy  powtarzać  aż  do  uzyskania   idealnie  równej 
nawierzchni i tak twardej, że chodząc po niej nie będą widoczne ślady.

Zasiew murowy i pierwsze koszenie. 
Przed siewem należy rozrzucić nawóz do trawników, w ilości sugerowanej przez producenta.
Przy zasiewie należy stosować ilości zgodnie z zaleceniami producenta.  Po siewie należy 
zagrabić lekko całą powierzchnię, aby nasiona lepiej zagłębiły się w podłożu. Potem należy 
ponownie  przejechać  wałem.  Następnie  należy  nawilżyć  dokładnie  całą  powierzchnię 
drobnym zraszaczem. Aż do wzejścia trawy, należy utrzymywać wilgoć, aby młode kiełki nie 
zaschły.  Pierwsze  koszenie  młodej  murowy  wykonuje  się,  gdy  trawa  osiągnie  10  cm 
wysokości. Po koszeniu należy przejechać wałem, aby docisnąć poderwane przez kosiarkę 
młode korzenie. 

22. Drenaż , roboty sanitarne 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robot związanych
z wykonaniem elementów kanalizacji deszczowej przy realizacji omawianego zadania .

WYKONANIE ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenie i trwale oznaczy je w 
terenie za pomocą kołków osiowych, kołków krawędziowych.
Roboty ziemne
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania – wykopy 
ręczne i mechaniczne powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych 
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do którego dodaje 
się obustronnie 0,4 m. jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie ściany należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m.
Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m. gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych .
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Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z inspektorem 
nadzoru.
Przygotowanie podłoża
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktury dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać
z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi 
sączkami odwadniającymi
Zagęszczenie podłoża powinno być – Is > 1,00.
Roboty montażowe
Kanalizacja deszczowa powinna być ułożona ze spadkiem i głębokości jak w projekcie 
technicznym. Jeżeli dokumentacja techn. nie stanowi inaczej , to spadki i głębokości 
posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:
- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 
przepływu tj. od 0,6 do 0,8m/s.
Spadki te nie mogą być jednak mniejsze :
- dla kanałów o średnicy do 0,4m. niż 3%o;
- dla kanałów i kolektorów przelotowych 1%o ( wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5%o).
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 
przepływu ( dla rur beton. I ceram – 3m/s a dla rur żelbet. – 5m/s).
Głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów,
od 1,0 do 1,3m. 
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
Studzienki rewizyjne
Studzienki rewizyjne powinny być wykonane jak w projekcje technicznym.
Przy wykonywaniu studzienek należy przestrzegać następujących zasad ;
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów
w odpowiedniej odległości (max 50 m. przy średnicy kanału do 0,50 m. i 70 przy średnicy 
powyżej 0,50 m.) lub na zmianach kierunku kanału,
- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniach jednego lub dwóch
kanałów bocznych,
- studzienki należy wykonać na uprzednio wzmocnionym (warstwa tłucznia lub żwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
Sposób wykonania studzienek ( przelotowych, połączeniowych ) przedstawiony jest w 
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1. (7,6,8) , a ponadto
w „Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” 
Warszawa.
Studzienki rewizyjne składają się z następujących części;
- komory roboczej,
- komina włazowego,
- włazu kanałowego,
- dna studzienki,
- stopni złazowych ,
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich 
(kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić 
ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejsza niż 2,0 m .
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Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem 
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 
0,80 m. wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej 
przejściowej (lub rzadziej na kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu 
znajdowała się nad spocznikiem o największej powierzchni.
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na 
komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywa, a na niej skrzynkę włazowa wg PN-H-
74051.
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej części ( do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami
do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3%o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach na obciążenia dynamiczne) 
powinny mieć właz
typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach można stosować włazy typu 
lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast
w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 
ponad poziomem terenu.
W ścianach komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie 
złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m.
i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.
Studzienki ściekowe
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni dróg
i placów, powinny być z osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić;
- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przewodu 1,65 m.
(wyjątkowo – min. 1,50 m. i max, 2,05 m.),
- głębokość osadnika 0,50 m,
- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania projektowego.
Wykonanie deskowania
Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 dla deskowania 
drewnianego i ew. BN-73/9081-02 dla stalowych.
Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji.
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i 
demontaż.
Przed wypełnieniem mieszanki betonowej, deskowanie powinno być sprawdzone, aby 
wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji.
Deskowanie nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanka betonowa powinny być 
obficie zalewane woda.
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Izolacje
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowaniem z zewnątrz izolacją bitumiczną.
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegają wszystkie poziomowe elementy wylotu kanału.
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotnie posmarowanie lepikiem 
asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177.
W środowisku silnie agresywnym ( z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział 
natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia kręgów przed korozja wykonawca uzgodni 
z Projektantem lub Inspektorem Nadzoru.
Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie.
Zasypanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypowy 
powinien być równomiernie układany i zagęszczony po obu stronach przewodu.
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w specyfikacjach dla robot 
następujących w miejscu zasypania wykopu.
KONTROLA JAKOSCI ROBÓT
W szczególności kontrola powinna obejmować;
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 m.;
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem woda;
- badanie i pomiar szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża, betonu;
- badanie odchylenia osi kolektora;
- sprawdzenie zgodności z dokumentacja projektową założenia przewodów i studzienek;
- badanie odchylenia spadku kanału deszczowego;
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów;
- sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów ;
- badanie wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu;
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych;
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja elementów betonowych i stalowych.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić: więcej niż +5cm;
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno wynosić więcej niż 0,1m.;
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +3cm;
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać +5cm;
- odchylenie kolektora rurowego w planie , ułożenie osi nie powinno przekraczać +5mm;
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać - 5%projektowanego spadku( przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku);
- rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do +5mm.

ODBIÓR ROBOT
Odbiór dokonuje Inspektor Nadzoru – po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę na 
podstawie wszystkich pomiarów i badan , które dały wyniki pozytywne.

Odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu podlegają;
- roboty montażowe wykonywania rur kanałowych, odcinka tłocznego;
- wykonanie studzienki ściekowej i kanalizacyjnej;
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- wykonanie drenażu;
- wykonanie izolacji;
- zasypywanie zagęszczonych wykopów.
Odbiór robot zanikających powinien być dokonywany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robot ziemnych podana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. [wir i mieszanka. do betonu.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni
drogowych.
5. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna..
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
7. PN-C-196177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
8. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
9. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (właz typu lekkiego).
10. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasa B,C,DA (właz typu ciężkiego).
11. PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymaganiach i badania.
12. PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych.
13. PN-H-74086 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymaganiach i badania.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny.
16. BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny.
17. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.
18. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
10.2 Inne dokumenty.
19. Instrukcja zabezpieczająca przed korozja konstrukcji betonowej opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej – Warszawa 1986 r.
20. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1 (6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1 (7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1 (8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1 (11) Studzienki ślepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.3.1.10 (6) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KB1-22.2.6 (6) Kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 lub 50 mm
21. Katalog powtarzalnych elementów drogowych „Transprojekt” Warszawa 1979-1982 r.
22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt – Warszawa
zaakceptowane i zlecane do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawa – sierpień 1984 r.

Przydomowa oczyszczalnia ścieków 
Przydomowa oczyszczalnia ścieków o wydajności do 5 m3/dobę- gotowy prefabrykat.
Montaż – zgodnie z zaleceniami producenta.

_____________________________________________________________________________________________________________
PROJEKTOWANIE  I  NADZÓR  Juliusz Bernat

76-200 Słupsk   ul. Włodkowica 28    tel/fax (0-59) 845 71 77    e-mail:juliuszbernat@wp.pl

111



MODERNIZACJA,  ROZBUDOWA  I  ZAGOSPODAROWANIE  TERENU  STADIONU  SPOPRTOWEGO  W  DAMNICY
Specyfikacja   techniczna   wykonania   i   odbioru   robót

Kontrola i odbiór robót - dokonuje Inspektor Nadzoru  po zgłoszeniu robót do odbioru przez 
Wykonawcę na podstawie wszystkich pomiarów i badań , które dały wyniki pozytywne.

23. Konstrukcje stalowe
 
Niniejsza część specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru 
konstrukcji stalowych. 

Wymagania dotyczące właściwości wyrobów i materiałów 
Materiały stosowane przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST: 

stal kształtowa S355J2G3 , S235JRH, S350GD+Z, DX51D+Z 
śruby z podkładkami i nakrętkami HVM klasy 10.9 
elektrody ER 146 lub EB 146, 
farba alkidowa np. firmy HEMPEL - HEMPADUICK PROMER 1362 kolor 1217 

jasnoszary - podkładowa 
zestaw nawierzchniowy alkidowy firmy HEMPEL - HEMPAQUICK ENAMEK 5384 

Wszystkie elementy konstrukcji nośnych będą przed malowaniem śrutowane do klasy 
czystości S.A.2,5 
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia inspektorowi 
nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 
zgodnie z założeniami PZJ. 

Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji należy stosować 
następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzęt do 
montażu konstrukcji: 

żuraw samochodowy lub stacjonarny na torowisku środek transportu do przewożenia 
elementów spawarki 
klucze dynamometryczne 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 
Wykonawca na żądanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
Dobór sprzętu montażowego do wykonania poszczególnych robót jest częścią projektu 
technologii i organizacji robót, który należy wykonać przed przystąpieniem do robót i 
uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

Wymagania dotyczące środków transportu 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie i 
środki transportu. 
Warunki transportu powinny zapewniać zabezpieczenie elementów przed wpływem 
szkodliwych czynników atmosferycznych. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
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wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po 
drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak 
pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Wymagania dotyczące wykonania robót montażowych konstrukcji stalowych oraz 
zabezpieczenia antykorozyjnego 

Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami normy PN-
B06200 i postanowieniami umowy. 

Zakres robót przygotowawczych w zakresie wykonania konstrukcji stalowej i 
zabezpieczenia antykorozyjnego 
Przygotowania do wykonania konstrukcji stalowej :

zakup materiałów wskazanych do wykonania konstrukcji 
dobranie metody spawania i materiałów spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji 

spawanej, klasy złączy spawanych, spawanego materiału i pozycji spawania 
przygotowanie szablonów do trasowania kształtu detali i rozmieszczenia otworów 
przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali l: l osiowym schematem spawanego 

elementu montażowego do kontroli dokładności przygotowanych detali i końcowego 
spawania 

Prace przygotowawcze do zabezpieczenia antykorozyjnego 
l) Przygotowanie powierzchni referencyjnych na konstrukcji stalowej. Powierzchni 
referencyjne wyznaczają wspólnie przedstawiciele wykonawcy, inwestora i producenta farb 
wybierając rejony w których występując narażenia korozyjne typowe dla warunków 
eksploatacji zabezpieczanego obiektu. 
2) Przygotowanie powierzchni i nakładanie powłok na powierzchniach referencyjnych musi 
być wykonywane w obecności wszystkich zainteresowanych stron, zgodnie z zatwierdzona 
technologią. 
3) liczba powierzchni referencyjnych: 
Wielkość konstrukcji 
(powierzchnia do malowania w m2) Zalecana liczba powierzchni referencyjnych Zalecany % 
powierzchni referencyjnej w odniesieniu do całkowitej powierzchni konstrukcji Zalecana 
całkowita wielkość powierzchni referencyjnych w m2 do 200030,6 12 
powyżej 2000 do 5000 50,525 
powyżej 5000 do 10000 70,550 
powyżej 10000 do 25000 70,375 
powyżej 25000 do 50000 90,2100 
powyżej 50000 9 0,2 200 

Prace przygotowawcze w zakresie montażu konstrukcji 
oczyszczenie miejsc montażu elementów konstrukcji 
wyznaczenie osi i rzędnych w miejscach montażu elementów konstrukcji 

3) wytrasowanie miejsc otworów pod śruby kotwiące przy pomocy wcześniej 
przygotowanych szablonów, wykonanie otworów pod śruby kotwiące, osadzenie śrub 
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kotwiących 

Prace przygotowawcze w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego 
1) Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie 
Powierzchnie elementów i konstrukcji przed malowaniem nie mogą być zanieczyszczone 
smarami olejami, tłuszczami, solami, kwasami alkaliami Pokryte zgorzelina walcowniczą, 
rdza topnikami z procesu spawania i powłokami lakierowymi 
2) Przygotowania powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje: 

Oczyszczeniu wstępnym polegającym na wyrównaniu nierówności, w tym usunięciu 
zadziorów, nierówności, zaokrągleń krawędzi, wyrównaniu spoin i nierówności po spawaniu 
punktowym oraz wyrównaniu szczelin powstałych w miejscach łączenia elementów 

Oczyszczeniu właściwym mające na celu usunięcie zgorzeliny, rdzy olejów i smarów, 
produktów spawania, wilgoci a także innych zanieczyszczeń oraz nadaniu podłożu 
odpowiedniej chropowatości 
3 ) Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczeń : 

Smarów i olejów: przez czyszczenie wodą, parą, emulsją, rozpuszczalnikiem 
organicznym lub czyszczenie alkaliczne 

Zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie np. soli: przez czyszczenie wodą, parą 
rozpuszczalnikiem organicznym lub czyszczenie alkaliczne 

Zgorzeliny walcowniczej: poprzez trawieniem kwasem, obróbkę strumieniowościerną na 
sucho lub na mokro, bądź czyszczenie płomieniem 

Rdzy: tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus 
dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem narzędzi z napędem mechanicznym, bądź 
czyszczeniem strumieniem wody 

Powłok lakierowych: poprzez usuwanie powłok z wykorzystaniem past 
rozpuszczalnikowych i alkalicznych, obróbkę strumieniowo-ścierną na sucho lub na mokro, 
czyszczenie strumieniem wody, a także omiataniem ścierniwem 

Produktów korozji cynku: poprzez omiatanie ścierniwem lub czyszczenie alkaliczne 
4) Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia należy 
uwzględniać: 

wymagania producentów produktów malarskich przewidywaną trwałość ochronnego 
systemu malarskiego 
kategorię korozyjności środowiska w którym będzie użytkowana konstrukcja (wg PN-EN 

ISO 12944-2:2001) 

Zakres robót zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji i zabezpieczenia 
antykorozyjnego 
Obiekt zaprojektowano w konstrukcji stalowej oprócz zaplecza socjalnego, które 
zaprojektowano w konstrukcji żelbetowej. Do zakresu robót zasadniczych wykonania 
konstrukcji stalowych należy wykonanie następujących elementów: 
1. Głównych ram konstrukcji hali , słupy ram są utwierdzone przegubowo w stopach 
fundamentowych.  

2.Stężeń dachowych w polach skrajnych: prętowo-rurowe 
3.Stężeń w ścianach bocznych i szczytowych: prętowo-rurowe 
4. Konstrukcji wsporczej attyki z rur ze stali nierdzewnej 

W zakres robót składających się na wykonanie konstrukcji wchodzą następujące prace i 
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czynności: 
1)trasowanie i cięcie detali 
2)przygotowanie brzegów do spawania 
3)złożenie detali na schemacie i wstępne scalenie spoinami szczepnymi 
4)wykonanie wstępnej kontroli wymiarów i kształtu konstrukcji 
5)wykonanie końcowego spawania z przeszlifowaniem spoin 
6)wykonanie końcowej kontroli wymiarów i kształtów konstrukcji 
7)wykonanie kontroli jakości spoin 
8) czyszczenie mechaniczne zespawanych elementów montażowych konstrukcji poprzez 
śrutowanie 
9) wykonanie powłoki malarskiej farbą antykorozyjną i ewentualnie ogniochronną (słupy) 
10) wykonanie ostatecznych powłok malarskich i oznaczenie symbolami wykonanych 
elementów montażowych konstrukcji 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane są 
w normie wg PN-EN ISO 12944-7:2001. Jeżeli postanowienia dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej nie stanowią inaczej to przyjmuje się że pojedyncza grubość powłoki 
nie może być mniejsza 80% grubości nominalnej powłoki. Tak więc pojedyncza grubość 
powłoki powinna osiągać wielkość pomiędzy 80% a 100% nominalnej grubości powłoki, pod 
warunkiem że przeciętna wielkość dla całości (średnia) jest równa lub większa od nominalnej 
grubości powłoki. Jednocześnie należy zadbać o osiągnięcie nominalnej grubości powłoki 
przy unikaniu obszarów o nadmiernej grubości. Zalecane jest aby maksymalna grubość 
powłoki nie była większa niż 3-krotna nominalna grubość powłoki. W celu osiągnięcia 
wymaganej grubości powłoki, powinno się okresowo podczas nakładania powłoki, sprawdzać 
jej grubość na mokro. Należy przestrzegać określonego odstępu między nakładaniem 
poszczególnych powłok oraz między nałożeniem ostatniej powłoki a oddaniem konstrukcji 
do eksploatacji. Czasy te powinny wynikać z dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznej lub karty technicznej wyrobów lakierniczych. Wady każdej powłoki prowadzące 
do pogorszenia jej właściwości ochronnych lub mający znaczący wpływ na wygląd powinny 
być usunięte przed nałożeniem następnej powłoki. 
Powłoki należy nakładać z materiałów malarskich przyjętych na budowę. Gruntowa czyli 
pierwsza warstwę powłoki należy nanieść na podłoże nie później niż 6 godzin od jej 
oczyszczenia. Podstawową techniką nakładania farb jest natrysk bezpowietrzny 
(hydrodynamiczny). Powłoka gruntowa powinna pokrywać cały profil konstrukcji stalowej. 
Każda powłoka powinna być nałożona możliwie równomiernie bez pozostawienia miejsc 
niepokrytych. 

Warunki techniczne wykonania robót Wykonanie konstrukcji stalowych Obróbka elementów 
Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości 
używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej. 
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami na 
Rysunkach. Stosować cięcie nożycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub 
półautomatyczne. Dla elementów pomocniczych i drugorzędnych stosować można cięcie 
gazowe ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gratu, naderwań. Przy cięciu 
nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego 
przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich. 
Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre 
brzegi po cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub 
większym. Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, 
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które będą poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły 
klasę jakości nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie 
cięcia i powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużla, gratu, nacieków i 
rozprysków materiału. 
Dokładność cięcia: Wymiar liniowy elementu [m] <1 175 >5 Dopuszczalna odchyłka [mm] 
±1 ±1.5 ±2 
Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 
Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonać próbne użycie 
sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Wystąpienie pęknięć po 
prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] ponad do 
przyłączeniowego swobodnego 
500 1 000 0.5 1.5 
1 00020001.02.5 20004000 1.54.0 
4 000 8 000 2.5 6.0 8000 160004.0 10.0 16000320006.0 15.0 
32 000 10.0 1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż 50 

Składowanie konstrukcji na placu budowy 
Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i 
udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć 
ew. uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać 
zgodnie z projektem technologii montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz 
montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego 
należy ją układać na podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach 
kolejowych). Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić: 
a). jej stateczność i nieodkształcalność, 
b). dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 
c). dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 
d). zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 

Montaż konstrukcji stalowych 
Zasady montażu 
Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200. 
Elementy konstrukcji winny być oznakowane w sposób trwały i widoczny zgodnie z 
oznaczeniami przyjętymi na rysunkach montażowych. Łączniki i elementy złączne powinny 
być odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych. 
Jeżeli uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien być 
uzgodniony z osobą uprawnioną do kontroli jakości. 
W każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił 
wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem i 
materiałami. 
Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu 
przeciążona lub trwale przeciążona lub trwale odkształcona .
Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po dopasowaniu 
styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części. 
Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich samych 
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własnościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed 
wypadnięciem. 
W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku nie sprężanym nie powinna 
przekraczać 2 mm. 
Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności 
rozwiercać. W przypadkach, w których zastosowanie przekładek nie pozwala na 
wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta elementów w warsztacie lub 
na budowie po uzgodnieniu z projektantem. 

Wymagania szczegółowe dotyczące warunków wykonywania robót 
Powierzchnie i brzegi elementów przygotowanych do spawania powinny być czyste, suche i 
wolne od widocznych pęknięć i karbów. Materiały z oznakami uszkodzeń (pęknięcia i 
odpryski, zardzewiały i brudny element) nie powinny być stosowane. 
Spawany element powinien być zabezpieczony przed bezpośrednim oddziaływaniem wiatru, 
deszczu i śniegu, zwłaszcza przy spawaniu w atmosferze gazów ochronnych. Wprowadzanie 
dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu jest dopuszczalne. 

KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
l) Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 
transportu podano w  "Wymagania ogólne". 
2)Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
3)Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 
4) Wszystkie badania i  pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

Badania jakości robót w czasie budowy 
W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 
]) wymiary i kształt  dostarczonego materiału 
2)właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału 
3) wymiary i kształt  elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, 
prawidłowość rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe 
4)jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania 
5) jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji 
spawanej 
6)wymiary wykonanych elementów montażowych 
7)kształt  wykonanych elementów montażowych 
8) jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w szczególności 
sprawdzenie jakości czyszczenia mechanicznego i grubości powłok malarskich 

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 
1)osadzenie śrub kotwiących w elementach podporowych 
2)rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w poziome 
3) połączenia montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej łączników 
śrubowych, a w szczególności dokręcenie śrub i nakrętek. 

Bezpośrednio przed i podczas nakładania wyroby lakierowe powinny być sprawdzane pod 
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względem: 
l) zgodności etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji 

2)braku kożuszenia 
3)braku nieodwracalnego osadzania się pigmentów 
4)braku trwałego nie dającego się wymieszać osadu 

5) możliwość ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robót antykorozyjnych 
6) terminów przydatności do użytku podanych na opakowaniach 

Badania w czasie robót: 
l) kontroli procesu oczyszczenia powierzchni 
2)oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok 
3)kontroli warunków wykonywania powłok 4) kontroli procesu nakładania powłok 

Kontrola oczyszczenia powierzchni : 
l) zapoznać się ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu 
wyjściowego podłoża i zanieczyszczeń zgodnie z PN- ISO 850 l-l: 1996 

2)kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczenia i pracę urządzeń 
3) ewentualnie uzupełnić proces o metodę odtłuszczania zatłuszczeń powstałych podczas 
przygotowania powierzchni 
4) dokonać odbioru powierzchni do malowania  

ODBIÓR ROBÓT 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
Ocena i badania powinny być wykonane zgodnie z programem badań zawartym w programie 
jakości, obejmującym wszystkie stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i 
montażu. 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w "Wymagania ogólne". 
Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli 
i badań z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z 
projektem i wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowiązujących norm 
technicznych (PN, EN-PN). 
W szczególności powinny być sprawdzone: 

Podpory konstrukcji 
Odchyłki geometryczne układu Jakość materiałów i spoin 
Stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych Stan i kompletność połączeń 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co 
najmniej: 

Przedmiot i zakres odbioru 
Dokumentację określającą komplet wymagań 
Dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania a wymaganiami Protokoły odbioru 
częściowego 

Parametry sprawdzone w obecności komisji
Stwierdzone usterki Decyzje komisji 

Zakres odbiorów 
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Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji a więc: 
Po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię - odbioru dokonuje się w wytwórni 
Po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie 
Odbiór końcowy po ustawieniu konstrukcji w położeniu docelowym 

Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 
Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien być dokonany odbiór konstrukcji. 
Odbiór polega na oględzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań 
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. Wytwórca powinien przedstawić: 

Rysunki warsztatowe 
Dziennik wytwarzania 
Atesty użytych materiałów Świadectwa kontroli laboratoryjnej Protokoły odbiorów 
częściowych 
Inne dokumenty przewidziane w procesie wytwarzania 

Odbiór końcowy 
Końcowy odbiór konstrukcji stalowej jest dokonywany po jej ukończeniu. 
Do odbioru końcowego Wykonawca powinien przedstawić następujące dokumenty: 

Dokumentację techniczną obiektu i robót 
Protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia (atesty) jakości użytych materiałów 
Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 
Zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót 
Pisemne uzasadnienie odstępstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzór techniczny 

Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu: 
Zgodności konstrukcji z dokumentacją techniczną i Specyfikacją techniczną 
Prawidłowości kształtu i głównych wymiarów konstrukcji 
Prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów składowych 
Prawidłowości złączy między elementami konstrukcji 
Dopuszczalności odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i 
pionowego 

Protokół odbioru końcowego zawiera: 
Datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu 
Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytwórcy konstrukcji, Wykonawcy montażu, 
Biura Projektów opracowującego Rysunki 
Stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji 
Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Rysunków, nie mających wpływu 
na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu 
Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji 

Ocena wykonania elementów lub konstrukcji i zabezpieczenia antykorozyjnego

l) Jeżeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzą wynik dodatni, należy uznać wykonanie robót 
za właściwe. W przypadku, gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, należy uznać 
całość robót albo tylko ich część za wykonane niewłaściwie. 
2) W razie uznania całości lub części robót za wykonane niewłaściwie należy ustalić, czy 
stwierdzone odstępstwa od postanowień dokumentacji i warunków technicznych zagrażają 
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bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiają jej użytkowanie godnie z przeznaczeniem. 
3) Konstrukcje zagrażające bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiające jej użytkowanie 
zgodnie z przeznaczeniem powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób 
prawidłowy oraz przedstawione do odbioru. 
Badania odbiorowe powłok malarskich: Po wyschnięciu powłoki malarskiej należy 
sprawdzić na zgodność z dokumentacja projektową oraz specyfikacja techniczną: 

Wygląd powierzchni poprzez ocenę wzrokową pod kątem jednolitości barwy, siły krycia 
i takich wad jak dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie , pęcherzyki powietrza, 
łuszczenie spękania zacieki 

Właściwości powłoki takich jak : grubość, przyczepność i porowatość badanych przy 
użyciu przyrządów i metod podanych w dokumentacji projektowej 
zgodnej z odpowiednimi normami 

Grubość powłoki bada się metodami nieniszczącymi zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 
lub PN-EN ISO 2178:1998 

Przyczepność powłoki do podłoża i przyczepność międzywarstwową bada się metodami 
niszczącymi zgodnie z PN-EN ISO 4624:2004 lub PN-EN ISO 2409:1999 
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia antykorozyjnego, opracowanego dla 
realizowanego przedmiotu zamówienia opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym 
przez przedstawicieli inwestora oraz wykonawcy. 

DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Najważniejsze normy: 
l) PN-97/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 2) PN-87/M-
04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe 
parametrów. 

3)PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania. 
4) PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz ksztatu i położenia. 

5)PN-77 /M-82008 Podkładki sprężyste. 
6)PN- 79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
7)PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 

PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne.
PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne. 
 PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 
 PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 
12) PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów. 
13)PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 
14)PN-85/M-82 101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
15)PN-86/M-82 144 Nakrętki sześciokątne. 
16)PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie. 
17) PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 
18)PN-61/M-8233I Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
19)PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
20)PN-91/M-82342 Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
21)PN-90/H-0 II 03 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
22) PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. 
Gatunki. 
23) PN-83/H-92 120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i 
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niskostopowej 
24)PN-94/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
25) PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki 
walcowane na gorąco 

26)PN-79/H-04371 Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach 
27) PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe Połączenia 
spawane i powierzchnie napawane 
28) PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i 
niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 
29) PN-73/M-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych 
Przygotowanie brzegów do spawania 
30) PN-90/M-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i 
niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 
31)PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym 
32) PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 
Ogólne wymagania i badania 
33) PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 
niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
34)PN-80/M-69420 Druty lite do spawania i napawania stali 
35)PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 
36)PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych złączy lub 
zgrzewanych 
37)PN-57/M-69723 Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny 
38)PN-88/M-69720 Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy spawanych lub 
zgrzewanych 
39) PN-88/M-69733 Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych doczołowo 
40) PN-76/M-69774 Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 - 100 mm. 
Jakość powierzchni cięcia. 
41) PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy 
wadliwości oględzin zewnętrznych. 
42) PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane - Połączenia z fundamentami - 
Projektowanie i wykonanie 
43)PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie grubości powłoki 
44)PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
45)PN-C 81608:199 Emalie chlorokauczukowe 
46)Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB cz. C Zabezpieczenia i 
izolacje Zeszyt 3 Zabezpieczenia przeciwkorozyjne Warszawa 2004. 
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