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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymag&goine odnosi sido wymagéa wspoélnych dla

poszczegoélnych wymaddechnicznych dotyezych wykonania i odbioru Robaét, ktore zogtavykonane w ramach
przebudowy ulicy w Damaradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2

13.

1.3.1.

13.2.
13.3.

1.3.4.

1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.
1.3.11.
1.3.12.
1.3.13.
1.3.14.
1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.
1.3.19.

Specyfikacje Techniczne stangwies¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagbujaco:

Budowla drogowa obiekt budowlany, niegoacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkows (drogy)
albo jego czs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny,
wezet)

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpo
wiednio utwardzony.

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zyzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy- opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgsiy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polédannej korespondencji technicznej pgoiy Inzynierem, Wykonawg
i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaezqrzez Zamawiggego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpouigda za nadzorowanie Robot i administrowanie
Kontraktem.

Jezdnia cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokiisa

Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziebcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogairogi i skarpami rowow.

Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwehia w nim konstrukciji nawierzchni.

Ksyzka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgdy do
wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézezkicow i ew. dodatkowych
zahcznikdw. Wpisy w Ksjdze Obmiarow podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeesate przez Zamawigjego, niezédne
do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwjzanych z ocepnjakasci materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania Robét, zgodne z Dokumegtd@jojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przegniera.

Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw ghecych do przejmowania i rozkladania alein od ruchu na
poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie: obejmowé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze- czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazibw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecfstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zstia jednoczéie do bocznego oparcia kon-
strukcji nawierzchni.

Podtae nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtae ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i vileiwego wykonania nawierzchni.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH 3

1.3.20. Polecenie ltyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawgzainych z prowadzeniem budowy.

1.3.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.

1.3.22. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego Ilub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw gegpozeiych trasy w planie i przekroju podhym)
istniegcego padczenia.

1.3.23. Przeszkoda naturalna- element srodowiska naturalnego, stangey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekak sedrowek dzikich zwierd, itp.

1.3.24. Przetargowa Dokumentacja Projektowa cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu lpdgcego przedmiotem Robét.

1.3.25. Slepy Kosztorys— wykaz Robét z podaniem ichéto (przedmiar) w kolejngzi technologicznej ich wykonania.

1.3.26. Teren Budowy- teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako twagze czs¢ Terenu Budowy.

1.3.27. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziccia budowlanego, stanaygia odebrg calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia przewidywanych funtaghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu Robot zazanych z budow modernizagjprzebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycice Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych Robot, bezpiedmtwo wszelkich czynrigi na Terenie
Budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodda@ Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzeimal
Dokumentacji Projektowe] i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadta@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniseczoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowadizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
1.5.2.1 Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawie
L] opis zadania,
plan sytuacyjny,
szczegoly elementdéw konstrukcyjnych,
przekroje poprzeczne
organizacja ruchu,

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oke st koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sgiriz
brakupce rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egalamzach i przedizy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Koszt opracowania w.w. projektéw nayeuwzgkdni¢ w cenach jednostkowych poszczegdélinych robot.

1.5.3. Zgodnéé Robdét z Dokumentachy Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegbtowe Specyfikaehniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane prze
Inzyniera Wykonawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w diy jednym z nich s
obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej amlentacji.

Wykonawca nie mee wykorzystywd bteddw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbieosci wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone mateiady zgodne z DokumentadProjektows i ST.

Dane okrédlone w Dokumentacji Projektowej i w STeda uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialowelémentow budowli musz by¢
jednorodne i wykazywa bliska zgodné¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpegzekraczé&
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nigdlp w petni zgodne z DokumentadpProjektovy lub ST, i wptynie
to niezadowalaco na jaké¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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4 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientenaealizacji Kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywa tymczasowe ukgizenia zabezpieczge w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdwazelkie innesrodki nieztzdne do ochrony
Robot, wygody spoteczga i innych.

Przy opracowaniu i wdfaniu tymczasowej organizacji ruchu riglebezwzgtdnie przestrzegazapisow
podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czasvayido

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddai wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposob uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczoneptl@zdow i maszyn pracigych przy realizacji Robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodrzoimgynierem.

Fakt przysipienia do Rob6t Wykonawca obwde publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachstideh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caty okres realizacji Roba6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodfj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robdt
Wykonawca ma obowiek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy datgochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykezania Rob6t Wykonawcadizie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki rpa¢ na celu stosowaniee sido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowyazoledzie unika uszkodzé lub
ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, &nikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i
Zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatyaiastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopomg dlojazdowych;

2) Srodki ostranasci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnyclapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscig powstania pzaru.

W przypadku prowadzenia robét wsgedztwie drzew naky unikat ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodniepah. W bezpérednim zasigu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wdkazdego zagrzonego drzewa natg wydzieli¢c strek
bezpieczastwa. W przypadku czasowego ofenia poziomu zwierciadta wody gruntowejzgdane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimutaleca s; prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawe uznaje si za wytworg odpadow powstagych w czasie budowy. Usuitie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienieas ®bowizkiem wykonawcy. Zamawiagy nie kpdzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodaiarzystanie zérodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma oboek:

€)) zgromadzenia powstgjych odpadéw w sposob selektywny,

(b) zapewnienia wikciwego posfipowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiesdngnp. odpadowy
eternit) i zgromadzenia ich w spos6b zapewaiapchror srodowiska,

(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowawpionemu do prowadzenia dziatadnow

zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadévbempiecznych ,
(d) zagospodarowania wszystkich odpadow powsyajh w fazie budowy.

Wytworca odpadow — wykonawca prac budowlanycédzie mogt zleci wykonanie obowizku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadavktorego dziataldé ponosi odpowiedzialréé przed
Zamawiagcym.

1.5.6. Ochrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyabywmieszkalnych i magazynach oraz w maszynaofazgach.
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Materialy tatwopalne 4l sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wacy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢seniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do Robdt &dg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okétajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowéreaowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, azp&aiczeniu Robét ich szkodlivié
zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien obh&y zgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administraciji patwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie Zpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalto jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadziabych wigcicielami tych urzdzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawgéaigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieninstziacii i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezeyvwezasow dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpmga Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera i zainteresowane wladze oramtie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu amprWykonawca &dzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atjitala powierzchni ziemi i ugdzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaweégjo. Jeeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabuglow
mieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowd Roboty w spos6b powodigy minimalne niedogoddoi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenkudmawvy mieszkaniowe] wasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatakiwg. Wykonawca przed rozpogaem Rob6t winien spogdzi¢ inwentaryzagj i ocere stanu
technicznego istniggych budynkdéw leacych w strefie wptywu drgaoraz innych skutkéw prowadzenia Robot, dla
uniknigcia ewentualnych roszazezainteresowanych stron. W strefach niekorzystnegltywu prowadzonych Robét,
Wykonawca winien prowadziRoboty tak, aby skutki jego dziatakud nie wplyrely na stan techniczny obiektéw
sgsiadujcych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drifdlykonawca powinien prowadziRoboty sprztem
niewywotujgcym wibracji i innych negatywnych efektow. zimier kedzie na biegco informowany o wszystkich
umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgzi i dotyczicych korzystania z wiasici i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglbone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosow& sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw i wypasania na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszdtigzlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowautddw (ponadnormatywnych) i o @dym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spemigje tych warunkéw
zostaly usunrite z Terenu Budowy. Pojazdy powositg nadmierne ohgienie osiowe nie dola dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy w offsie Terenu Budowy i Wykonawcaedizie odpowiedzialny za napraw
wszelkich Robét w ten spos6b uszkodzonych, zgadpi@eceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcedbe przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegoldoi Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietriagcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieamtwa
publicznego. Uznaje size wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochroRobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do Robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakeenia Robot przez tgniera. Wykonawca dulzie utrzymywa
Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanigrpm byt prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do momentu odbiorutexstaego. J# Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na geie Irzyniera powinien rozpog¢ Roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoae ione
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi Robotami ¢dzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanop@iczas prowadzenia Roboét.. Wykonawedzie przestrzegapraw
patentowych i kdzie w petni odpowiedzialny za wypemhienie wszdikioymaga prawnych odngnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsémiu do sprgu, materiatdw lub umdzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem Rob6t i w sposéiméy bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaudaj
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obaizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub sfiikegji dostarczonej przez tgniera.

1.5.13. Réwnowano$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotang konkretne normy i przepisy, ktore spetnraap materialy, spra i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadabetiRdxrda obowgzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséike @ Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W pragthu gdy
powotane normy i przepisy paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, maday¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewoggasadniczo rowny lub w§zy poziom wykonania saipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera. Rénice pomg¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mausy: doktadnie opisane przez Wykonaw@rzediaone Irzynierowi
co najmniej na 28 dni przed daiczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przeziyniera. W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzize zaproponowane zmiany nie zapewnigsadniczo réwnego lub wszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosujecsilo norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waciowe, budowle oraz inne pozostaioo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Ter&udowy nie lgda uwazane za wiasnigé Wykonawcy.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonailnzyniera / Kierownika Projektu i pagtowa: zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleck Wykonawca poniesie koszty iflub wypta op&nienia w Robotach, fiynier po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhienie czasu wykonania Robét i/lub wyséké&woty, o ktdg
nalery zwiekszy¢ Cere Kontraktova,.

2. MATERIALY
Stosowane materialy powinny spefnigymagania norm obowzujgcych w okresie wykonywania robét.

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanynkorgystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczdngo
Rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagjgcdice proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedsigiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwiemla przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii materialtbw z danegimita nie oznacza automatyczrie, wszelkie materialy z danegmdia
uzyskag zatwierdzenie. Wykonawca zobaaany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z
dopuszczonegarodia w sposob gifty spetniag wymagania Szczegblowych Specyfikacji Techniczrmiclozasie realizacji
Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odndnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych veczapc w to zrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmigm eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi zgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowarprzez siebie metgedwydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifsavowej i samorgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadcza spetnienie
wymaga ilosciowych i jak@ciowych materiatow z jakiegokolwiekrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z
tytutu wydobycia materiatéw, dzigswy i inne koszty jakie okg sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow
do Robot.
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Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskanidemadéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce Kulgwacji terenu po ukficzeniu Robot. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Ter&uidowy lub z innych miejsc wskazanych w KontraKaidg
wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odkiad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskaza Inzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyymiera, Wykonawca nieclzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlaiw Kontrakcie. Eksploatacjeddet materiatéw &dzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obogujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nieodpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy. die
Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrte, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materialtdbw zostanie odpowiednio przewsnimwany (skorygowany) przez Ayniera. Kady rodzaj Robot, w
ktérym znajduj sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaawdkonuje na wiasne ryzyko, lgzsk z jego
nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadoniyltiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
tego materialu, albo w okresie ddzym, jdli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatumee by pazniej zmieniany bez zgody gniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane ratedo czasu, gdydola one uyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaldjy $mkas¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéydabzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmiera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materialdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problatematldow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdbw pod wzgldlem
jakasci.

W przypadku, gdy lkynier kedzie przeprowadzat inspekcwytwdrni, musza by¢ spetnione naspujsce
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosgjp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji Robét,

C) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nienatescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyiniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i ladaych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spit, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych Robo6t. Spgz uzywany do Robét powinien Byzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie nizgcji Robot,
zaakceptowanym przezAyniera; w przypadku braku ustalerymienionych wyej w dokumentach, spgizpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Liczba i wydajn&@ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robdét,
zgodnie z zasadami okienymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem. Sprg bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robo6t ma bytrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotyseymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy zimierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie spim do
uzytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepiséfgkonawca bdzie konserwowasprz:it jak
rowniez naprawig lub wymienig sprzt niesprawny. Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdupozliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiaddniyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagprzed ayciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee byt péznigj
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sgiranaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
Kontraktu, zostanprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie
na jak@¢ wykonywanych Robot i wkiwosci przewaonych materiatow. Liczb&rodkéw transportu duizie zapewnia
prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami d&mymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniakeiiyniera, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu nagéich publicznych pojazdyetts spetnid wymagania dotyege
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopugagzh naciskow nasd innych parametrow technicznyctrodki
transportu niespetnigge tych warunkow megby¢ dopuszczone przezzyniera, pod warunkiem przywrédcenia stanu
pierwotnego #ytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykeoa kzdzie usuwé na bigaco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowane jego pojazdami na drogach publicznych ooggzdach do
Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralgétinie z Kontraktem, oraz za jadkaastosowanych
materialdw i wykonywanych Robét, za ich zgoétha Dokumentagj Projektovy, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Rob6t oraz poleceniamizymiera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowametody wykonywania
Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladneyeaenie w planie i wyznaczenie wysékb wszystkich
elementow Robd6t zgodni z wymiarami  iedmymi okrélonymi  w Dokumentacji Projektowej lub przekazamya
pismie przez layniera. Bedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosfamrsunete przez
Wykonawe, na wiasny koszt, z wyiikiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pgimie przez layniera. Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaezenisokdci przez Irtyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich dokladn&. Decyzje lityniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw Robo6edy oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrak@akumentacji Projektowej i
w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjiynier uwzgeédni wyniki bada materiatéw i
Robot, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkciji i przy badaniach materiatbwwiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywaae na rozwzarg kweste. Polecenia liayniera powinny by wykonywane
przez Wykonawg w czasie okrdonym przez layniera pod grébg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacii layniera program zapewnienia jaka W
programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okéé¢ zamierzony spos6b wykonywania Robét, ziwaosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Rob6t gwajaoy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumengayojektove, ST
oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakaosci Rob6t

Celem kontroli Robétdulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoramiaby osigm¢ zatazorg jakasé
Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok Robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie ydzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materialow oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systkomtroli Inzynier maze zaiadat od Wykonawcy
przeprowadzenia bafiav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj. Wykonawca &dzie
przeprowadz& pomiary i badania materiatbw oraz Robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w DokuraenProjektowej i ST. Minimalne wymagania, co dikeesu
bada i ich czstotliwos¢ 3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, giy zostaly one tam olkslene,
Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczapy zapewrd wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Aymier
bedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegnigciach dotyczcych uradzen labora-
toryjnych, sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluthetod badawczych. Zai niedocagniccia te lgda tak
powazne, ze mog wplynag¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robét badanych
materiatow i dopéci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostarsungte
i stwierdzona zostanie odpowiednia j&kdych materiatdw. Wszystkie koszty zmane z organizowaniem i prowadze-
niem bada materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keds pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébp&rtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji ;by z jednakowym prawdopodolbistwem wytypowane do
bada. Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobiéasrobek bda
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dostarczone przez Wykonagd zatwierdzone przez igniera. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada
wykonywanych przez liyniera leda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zatkeapy przez layniera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dulzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflgpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamaviicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera. Przed przygbieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi hyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav®&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstapsmie
ich wyniki do akceptaciji lzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportdw z wynikami bafilgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd Wyniki bada (kopie) kydy przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perbinia prébek i badania materialtow w miejstu i
wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mgdde wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakoy i
producenta materiatdw. dgnier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrololdt prowadzonego przez Wykonawc
poprzez mgdzy innymi swoje badania, eizie oceniad zgodnd¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw bada kontrolnych i wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvdnzynier powinien pobieka prébki
materiatléw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada wykazg, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to lynier oprze si wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgémmoateriatow
i Robdt z Dokumentagj Projektova i ST. Maze réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych bati@miezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgzowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostareez Wykonawge

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktérych cechy taazne i jakdéciowe zostaty
opisane w art. 30 ust. 1 i 2\ ustawy o zamowiengdblicznych.

Kazdy wyrdéb budowlany powinien spetgikryteria okrélone w jednych z dwéch systeméw legalizacii
wyrobow budowlanych:

- systemu europejskiego (wyroby znakowane znakiem CE)
- systemu krajowego (wyroby oznakowane znakiem B).
lub by¢ dopuszczony do stosowania jednostkowego.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawrgmowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowyaho& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzianea prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obayzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy weDaiku Budowy bda
dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu Roboét, stanu bezpietsteva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. ¥y zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwislza oraz stanowiska slbowego. Zapisy ¢tla czytelne, dokonane
trwaly technily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw. a¢abne do Dziennika
Budowy protokoly i inne dokumentyetly oznaczone kolejnym numerem atanika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Irzyniera.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa& w szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
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- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramoéw Robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw Robdét,

- przebieg Robdt, trudkoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia tryniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanikgch i ulegajcych zakryciu, ogciowych i ostatecznych odbiorow

Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robét podlegath ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przediakcie wykonywania Robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prazepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoéinych elementéw budowli z podm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Rob6t.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowyda przedigone
Inzynierowi do ustosunkowaniag¢siDecyzje lryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpisz
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budmbliguje Inzyniera do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpKontraktu i nie ma uprawntedo wydawania poleéeWykonawcy
Robdét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przezyhiera zeszyt z ponumerowanymi stronami pozwejaj
na rozliczenie faktycznego pept kadego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robaegowadza giw
sposob cjgly w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéi materiatlow, orzeczenia o jaia
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki b@addykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny ldyudostpnione na kzde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesoprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyazywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdét,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondengj na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dmlg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawtedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dospne dla Idyniera i przedstawiane do vggu nazyczenie
Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét ¢dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnidokumentacj Projektovy
i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. GiymiRobét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadoioie
Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie iaum co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Vilypbmiaru
beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiekcblub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vBlepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Tmickhnych nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia
wszystkich Robét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji lryniera na gimie. Obmiar gotowych Robétkbzie
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przeprowadzony z €ztdicia wymagany do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robdt i materiatow

Diugdéci i odlegtgici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej. J&i Specyfikacje Techniczne vdeiwe dla danych Robo6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone
w n? jako diugd¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfik@echnicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robédgbzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadéd wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie uadzenia
pomiarowe bdg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiadobot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Szczego6towych
Specyfikacji Technicznych. izie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob goly zachowanie doktadsoi
wg horm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed esziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robétakeda w
przypadku wysipowania dhiaszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zangggh przeprowadza ¢siw czasie ich
wykonywania. Obmiar Robét podlegaych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenigdly wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wyynskomplikowanych
powierzchni lub olgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie Rejestru Obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mphy¢ dolgczone w formie oddzielnego zefnika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z zgnierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznasci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt zanikajcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu. Odbiér Robot zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego pagiu
Rob6t. Odbioru Rob6t dokonujeziynier. Gotowéé danej czéci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomienientyhera. Odbidér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wadi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jaké& i ilos¢ Rob6t ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyia konfrontacji z DokumentagcProjektovs, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Rob6t. Odbioru egciowego Robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @dbRobot dokonuje kynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania Robot w odniesieniu do icKdlpjakasci
i wartasci. Catkowite zakaczenie Robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomi@m na gimie o tym fakcie layniera.
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Odbiér ostateczny Robot ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowydiczac od dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia Robét i przgpia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2. Odbio
ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona fasmwiajcego w obecriei Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajca Roboty dokona ich oceny jgk@mwej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow badlai
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania Robo6t z DokumentacProjektove i ST. W toku odbioru
ostatecznego Rob6t komisja zapozna mirealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikaych i
ulegapcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Ralzdpetniajcych i Robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lutbd&ouzupetniajcych w warstwiescieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czylcioi ustala nowy termin odbioru ostatecznego. Wypazlku
stwierdzenia przez komigjze jaka¢ wykonywanych Robét w poszczegdllinych asortyménteeznacznie odbiega od
wymaganej DokumentagjProjektovg i ST z uwzgddnieniem tolerancji i nie ma gkiszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedsevo ruchu, komisja dokona pgted, oceniagjc pomniejszoyp wartasé
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio Robot jest protokédt odbioru ostatecznego
Robo6t sporzdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamagdgago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zalzawy
przygotowa nasgpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkovesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu.
Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowerzriktu i ew. uzupetnigge lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodniwi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraygzh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradze.
9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu wétd egz. uzgodnionej z
Inzynierem.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeimtaryzacji powykonawczej w #oi egz.
Uzgodnionej z laynierem.

Noop,rwd

o

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wedgm przygotowania dokumentacyjnego ngglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigikaz wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét
Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetnjag kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiagcego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Rotabtpetniajcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyshd®zwgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweypym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidateszny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosté obmiarows ustalon
dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztawsch wycenionych ryczattowo podstaptatndci jest warté¢
(kwota) podana przez Wykonagaev danej pozycji Kosztorysu. Cena jednostkowa luwnta ryczattowa pozycji
Kosztorysowej bdzie uwzgbdniat wszystkie czynngi, wymagania i badania skladeg¢ st na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w Szczegotowej Specyfikacii ieicznej i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych Materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynmueaewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,
- wartas¢ pracy Spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z ob@gujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Przebudowa ulicy w Damaradzu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH 13

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikecji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga Warunkéw Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie waruokieslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) uaktualnienie projektu organizacji ruchma czas trwania budowy oraz uzgodnienie
Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjamiraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofimignikajacych z pospu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ujednolicony tekst ustawy z dnia 7 lipca 1994r.viizgdudowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 201&znp
zm.)

2. Ustawa o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz ommiaiektorych innych ustaw (wesztazycie 26 wrzénia
2005 roku)

3. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{201 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5

4. Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustavayogach publicznych oraz o zmianie niektoryctysh
ustaw

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth (Dz. U. Nr 92, poz. 881

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 Dz. U. Nr 209 z ) w sprawie oceny systemu
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobdw ich oznaczanakowaniem CE.

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 482zp430)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®320. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecste/a i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

9. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 wrzeia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw tlaimych (Dz. U. Nr 126, poz. 839)

10.Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowiageodezyjno-kartograficznych oraz czy&ciqgeodezyjnych obowzujacych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

11.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcaD20r. w sprawie dziennika budowy, momiai
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniawderajgcego dane dotygze bezpiecazestwa pracy i ochrony
zdrowia(Dz. U. Nr 108, poz. 953 oraz z 2004 r. N8 1poz. 2042)

12.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgohip
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (DANr 195, poz. 2011

13.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 zoiernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek upémianych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375)

14.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

15.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu (Dz. U. Nr 130, poz. 1386)

16.Rozporadzenie Ministréw Transportu | Gospodarki Morskiep@ Spraw Wewgtrznych | Administracji z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakéw i sygnatow dvogh

17.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wépnéa 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zarzdzaniem

18.USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004r. ochronie przyrd@z. U.04.92.880 z dnia 30 kwietnia 2004 r.)

19.USTAWA z dnia 3 padziernika 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo ochréneglowiska oraz niektérych innych
ustaw,(Dz. U.03.190.1865 z dnia 7 listopada 20P3 r.

20.USTAWA z dnia 19 grudnia 2002 r. 0 zmianie ustawydpadach oraz niektérych innych ustaw(Dz. U.0BZ.7
dnia 23 stycznia 2003 r.)
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21.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob4t budowlanych Dziennik Ustaw 200:34M, poz. 401

22.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenzawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotyece wykonania i odbioru Robot zyzianych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@ w ramach przebudowy ulicy w Damaradzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatj
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Roboty zmanych profilowaniem i
zag;szczeniem podi@ w korycie o gibokasci od 35 + 90 cm pod:
- pod drogi powiatowe i gminne,
wg lokalizacji okrélonej w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wyméagagolne" pkt.
14.

1.5. Ogolne wymagania dotycice Robét
Ogdine wymagania dotygze Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania cgjgit. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wysépuja
3. SPRET
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" Bkt

3.1. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

Do wykonywania robot naky stosowa koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki unisegne z ukénie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowsigrzt do recznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podia naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno gmsgch innego
sprztu zagszczajcego (np. piyty wibracyjne), zapewrjaggo uzyskanie wymaganych wadb wskanika
zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym prreydiera.

4. TRANSPORT
- nie wystpuje
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M@O00. ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Rob6t

Wykonawca powinien przygtic do wykonywania koryta, profilowania i zgggczenia podi@a bezpérednio
przez rozpocxiem Robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceejsze
przystipienie do profilowania i zagzczania podta i wykonania tych Robét z wyprzedzeniemaivee jest wyhcznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podteu nie mae odbywé sic ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przebudowa ulicy w Damaradzu



16 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Sposéb wykonania rob6t musizaakceptowany przezAyniera.

Gdy szerok& koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (nakfa@yna kacowkach) roboty naley
wykonywa recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopdavinien by odwieziony na odkiad.

Wykonanie koryta pod konstrukcnpawierzchni drog gifo w ramach robot ziemnych.

5.3. Profilowanie podiga

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych paeligowinno spenia wymagania podane w Dokumentaciji
Projektowej (spadki, pochyleniagdne wysokéciowe)

Podczas sprawdzania stanu pedimaturalnego natg rowniez ocenigd rodzaj zalegapego gruntu w celu
uscislenia, lokalizacji granic wyspowania rénych grup nénosci podiaza G.

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysachéota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jeeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagaglowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchri nalezy dogsci¢ 3-4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny épasaakceptowany przezzimiera.

Do profilowania nalgy stosowa rowniarki i/lub spycharkiSciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

5.4. Zag:szczenie podiga

Bezparednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima dla
trasy chodnika, zjazdéw i zatok autobusowych, nyal@ntynuowa do osagniccia wskanika zagszczeniad= 0,97.
Wskaznik zag;szczenia okrga¢ zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsarzenia przyjmuje i wartgs¢ wskaznika
odksztatcenialo réwnego stosunkowi modutdéw odksztalcenia wtérndgd do pierwotnegoEl wyznaczonych
zgodnie z zajcznikiem B normy PN-S-02205.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu Robét zwranych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzctinpowinien on zabezpieazypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przeiozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i zaakcepay
przez Irkyniera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przyit do uktadania
podbudowy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaamiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito na skutek zaniedhaVykonawcy, to napragwvykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6jpkt. 6.

6.1. Castotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiardw i badayprofilowanego i zagszczonego podia podaje tabela 1.

Tabela 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i bada

Lp Wyszczeg_]élnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow
1. Szeroké&t 10 razy na 1 km

2. Rownd¢ podiuzna co25m

3. ROwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1l km

6. Zagszczenie, wilgotnd gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

6.1.1. Szeroké koryta
Szeroké¢ koryta nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +20 cm i -5 cm.
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6.1.2. ROwnéé
Nieréwnaci podiuizne i poprzeczne natg mierzy¢ 3-metrovy tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowsed nie
mog przekracz&20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego pagdigoowinny by zgodne z DokumentagjProjektovg z tolerancgy +
0,5%.

6.1.4. Rzdne wysokdciowe
R&znice pomgdzy rzdnymi wyprofilowanego podi@a a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zagszczenie

Wskanik zagsszczenia powinien wynasils = 0,97. Wskanik zagszczenia okrga¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsarzenia przyjmuje i wartgs¢ wskaznika
odksztatcenialo rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtorndgd do pierwotnegoEl wyznaczonych
zgodnie z zajcznikiem B normy PN-S-02205.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 2%.

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanym podigem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych gargich w pkt. 6.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie debglkaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsagzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jestapuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzgHub powierzchni
wyprofilowanego i zagszczonego podia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.Q0@OWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBrojektovy i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 z uwzgldnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawwszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawa przedstawdi tabelarycznie zestawienie waitd wskanika
zag;szczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksetai oraz wskanika odksztalcenia dla calego odbieranego
odcinka. Zestawienia powinny zawiérdaty bada i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". pkt

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa profilowania i zsgczenia 1 mpodiaza w korycie obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- profilowanie podiaa
- zagszczenie podia
- wykonanie pomiarow i baégrzewidzianych w specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngntg@iania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébektgru

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw. Oznaczanie zawaitd
wody przez suszenie suszarce z wentylacj

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar niedaimawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

6. Rozporzdzenie MTIGTM z dnia 14 maja 1999 r. (Dz.U. nr g8z. 430.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycge wykonania i odbioru Robot zgmanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego me@chaie w ramach przebudowy ulicy w Damaradzu.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczni®W¢g5-06102. Zakres robo6t obejmuje:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tagggnstabilizowanego mechanicznie

1.4. Okre&ilenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowaregnechanicznie— warstwa zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe podane w niniejszej $Egodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi normami
i z definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00/ymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycice Robét
Ogoblne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania cajdirit. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatow
Wszystkie materiaty 2yte do budowy powinny pochodztylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera.

2.2. Kruszywo
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganestabilizowanego mechaniczniecdzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczyszaashcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinnadgiagta i nie mae przebiegéaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna nie nie
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug wg PN-B-06714/15, powinna Kui Sie pomidzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbumvy

Przebudowa ulicy w Damaradzu
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2.2.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tabeli 1.

Tabela 1. Whciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Porostaje na sicie, %

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714/1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 PN-B-06714/15
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gaej niz 35 PN-B-06714/16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metagl lub Il wg PN-B- | od 30do 70| BN-64/8931-01

04481, %
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegeej niz 35 PN-B-06714/42
b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku dwatst
masy po petnej liczbie obrotéw, nieewej niz 30
7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, % (m/m), nie wcej PN-B-06714/19
niz 5
9 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie wgcej niz 1 PN-B-06714-19
10 | Wskeanik nosnosci podbudowy wy mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:n
a) przy zagszczeniud=1,0 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120
2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujegsstosuje i wode spetniajca wymagania PN-B-32250.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamarggbilizowanego mechanicznie natestosowé
nastpujace rodzaje spetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanksgw, wyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoiooptymalne;.

b)

c)
d)

Wymagania to jest zilne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarardofawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpeinasci.

rowniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zgednzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o

ruchu mniejszym od etkiego mana dopgci¢ spycharki.
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania,

piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do gsgczania w miejscach trudnodgstych

Przebudowa ulicy w Damaradzu
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagizne" pkt. 4.

Transport kruszywa nme odbywa sic samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieyzpg przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00M0Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podiga
Podbudowa powinna byvytyczona w sposéb umldwiaj acy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektowy lub wg zalecg Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa ccisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznié zapewnienia jednorod#ci
materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania wiépprzeciwdziatary segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladane w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna grubm projektowanej. Warstwa podbudowy powinna bgziazona w sposéb
zapewniajcy oshgnieccie wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa najeprzed zagszczeniem wymientikruszywo na materiat o odpowiednich $aavosciach.

5.4. Zag:szczenie mieszanki

Podbudow nalezy zag:szczg w jednej warstwie o gru8oi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgairiooptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno dy
réwnomierne na catej szerak.

Wskaznik zagszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931{@yinien wynosi 1,0 dla
projektowanej drogi. Warté wtérnego modutu odksztalcenig=H40 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcelgjest nie wgkszy od 2,2.

Es
=S

< 22

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej 10 dni przez rozpaezem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgizbudowlany do mieszania, rozktadania iggagzania kruszywa jest tawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatlu z w stanie Zmym koniecznej do osjniecia wymaganej grulsci
warstwy po zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz#&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganegoimdtaazagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienzyt takich materiatbw oraz spitzi, jakie lgdg stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wy@osid 100 m do 300 M. Odcinek prébny powinien By
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcirbariggo przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasjpnej warstwy powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowhzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane preezrich. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakol Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogojwkt. 6.
6.1. Badania przed rozpocgciem robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevimny obejmowé
wszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.1.
6.2. Badania w czasie rob6t

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres batigrzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanedailgiawvanego mechanicznie

A Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada — , , ,
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce |podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (
1 | Uziarnienie mieszanki
- - - 2 800
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dlazki®j partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna &yrzeprowadzana na #@dej dziennej dziatce
roboczej za pomacanalizy sitowej. Probki natg pobier& losowo z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

6.2.2. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-B-06714/17; do kontroli natg pobierg& 2 prébki z kadej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotdé mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej, okrélonej wg préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1) z toleja+10%, -20%.

6.2.3. Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nelesprawdzé wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztaicerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Es
E;
Wartas¢ wtérnego modutu £140 MPa.
Modut odksztalcenia natg wyznaczy¢ dla przyrostu obgienia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS@ednicy 300 mm. Kiicowe obcizenie powinno wynosi0,55 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 22

_3p,

E =
4As

w ktérym:
E — modut odksztatcenia
Ap - r&znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw (mm)
D —srednica ptyty (mm)

6.2.4. Wi&ciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmugce ocern wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. naly bada
dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa. Prébki do badaetnych powinny b§ pobierane losowo
w obecndci Inzyniera.
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6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 2 razy na 100 m
2 | Rébwnai¢ podiuzna w spos6b ¢jgly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchii
3 | Rowna¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczné* 2 razy na 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroké& podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na beepdnich pomiarach co 100 m. Szeréko
podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rbwné¢ podbudowy
Kontrola rowndci w przekroju podhinym mierzona 4-metrosvtata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwio pod tag 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrgtata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchyiki pod tag 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje &itg profilowg z poziomnig co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku0,5 %.

6.3.4. Rzdne wysokdciowe
Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytkim, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sgizana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtownych tukéw poziomych. ©podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o

wigcej nz+ 5 cm.

6.3.6. N@nos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg ,Instrukcji BaflaPodtaza Gruntowego - Zatznik” powinien by zgodny z
podanym w tablicy 4.

- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik "
wskazniku Wo | zagsszczeniad nie Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia mierzomy
nie mniejszym mniejszy nk sprzyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia cech geometrycznych od ééngch
w pkt. 6.2. powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5cm powinien to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na petpebokas¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu, do#enie materiatu i ponowne zgggczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gtebokas¢ zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednitdiciwosciach i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkiu tych Robét nagii ponowny pomiar i ocena
grubgici warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtgciwa nasnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaoici, zalecone przez hyniera.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podindtylko wtedy, gdy zatenie nénosci podbudowy
wyniklto z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonawc

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarows jest 1 m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyvamanego
stabilizowanego mechanicznie o otomej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyne.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania f podbudowy uwzgldnia:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robét,
- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,
- przygotowanie mieszanki,
- wykonanie odcinka prébnego,
- transport i roziaenie mieszanki,
- profilowanie,
- zag:szczenie,
- utrzymanie podbudowy,
- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonai@etednych bada i pomiaréw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skiadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych.
4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanid¢shtsezziarn.

5. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ozaaie wilgotngci.

6. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporr$ci metod, bezpdredna.
8. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci siarki metod bromow.
9. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczaaieralngci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar rowéi nawierzchni planografem i tat
14. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

16. ,Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —e&& 2. Zahcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podattm i pétsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegmrawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43ral14 maja 1999 r.
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D.05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WA RSTWA WI AZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyere wykonania i odbioru Robét zyganych z wykonaniem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy wi©amaradzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025. W zakrbétrarchodzi wykonanie nagtujagcych warstw z
betonu asfaltowego:

a) warstwa wizaca o uziarnieniu 0/16mm i grubo 4cm (KR1)

1.4. Okre&flenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypetiacza kamienreghkrelonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiegdrioscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu @wiernie stopniowanym, utona i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostale okéenia podane w niniejszej S| ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wyméaga
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycice Robét
Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogfgirkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochodz zrédet zatwierdzonych przez Ayniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu malepo wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan
recept.

2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfalowego
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wmgkde warstwy wizacej o uziarnieniu 0/16mm

nalezy stosowa:

- asfalt D35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem damkdw polskich;

- kruszywo tamane granulowane (piasek tamany, miészdnobna granulowana, grys) wg PN-B-11112, K.
I, 1l gat. 1, 2;

- grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrskgo wg PN-S-96025 Zaiznik G, kl. 1, II;
gat. 1, 2;

- wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504

2.2.Wymagania dla materiatléw do wykonania mieszanki asfitu betonowego na warstw wiazaca
2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowd kruszywa spetniace wymagania
podane w tablicach 1+3.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego
Wymaganie wo@entach (m/m)
Wymagania Badania wg
Lp. | Wiasciwosci klasa 1, gat. | | klasa 2, gat. |
1. |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
— po petnej liczbie obrotéw, nie wéej niz : 25 30
— po 1/5 peinej liczby obrotéw w stosunku do ubytkasypo
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz 25 30
2. | Nasikliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714/18
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych:
- frakcja 46,3 mm 1,5 2,0
- frakcja > 6,3 mm 1,2 2,0
3. | Mrozoodporngg, nie wicej niz : PN-B-06714/19
— dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych 2,0 4,0
4. | Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz : 10 30 p.3.5.12
5. | Skfad ziarnowy PN-B-06714/15
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 20,075 mm nie wicej ni :
- frakcja 2 - 6,3 mm 2,0 3,0
- frakcja 6,3 - 20 mm 1,5 2,5
b) zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcjijen
mniej niz;
- frakcja 2 - 6,3 mm 80,0 80,0
- frakcja 6,3 - 20 mm 85,0 85,0
C) zawartd¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie yaej
niz:
- frakcja 2 - 6,3 mm 15,0 15,0
- frakcja 6,3 — 20 mm 10,0 10,0
d) zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz : 8,0 10,0
6. | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,2 PN-B-06714/12
7. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz : 25,0 30,0 PN-B-06714/16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszaworcowa PN-B-06714/26

Tablica 2. Wymagania wobec piasku famanego i midszairobnej granulowanej
Zawart& w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego | drobnej
granulowanej
1. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
2. Wskanik piaskowy, nie mniejszy #i BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z gtgjem wapieni |55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3. Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-B-06714/15
4, Zawartd¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-B-06714/15
5. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawizorcowal PN-B-06714/18
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Tablica 3. Wymagania wobec gryséwwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwskalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Grys Grys Zwir ZWir
Klasal, [Klasall, |kruszony |klasa l,
Gatunek 1] Gatunek 2| klasa I, gatunek 2
gatunek 1
1. |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles, nip PN-B-06714/42
wigcej niz : 25,0 35,0 25,0 35,0
a) po pelnej liczbie obrotow
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunk®s,0 30,0 25,0 30,0
do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wgcej niz:
2. | Nasikliwosé¢, nie wicej niz : 1,5 2,5 15 2,5 PN-B-06714/18
3. | Mrozoodporn&t, nie wiecej niz : 2,5 5,0 2,5 5,0 PN-B-06714/19
4. | Zawarté¢ ziarn przekruszonyct <10,0 <15,0 >70,0 >60 PN-S-96025
Zalcznik G
5. | Zawarté¢ ziaren nieforemnych < 25,0 <30,0 - - PN-B-06714/16
6. | Ziarna mniejsze #i0,075mm, odsiane na 15 2,5 PN-B-06714/15
mokro, nie wgcej niz:
a) dla frakcji 2-6,3 mm 15 2,5
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 15
7. | Zawartdé¢ frakcji podstawowych gcznie,
nie mniej nk
a) dla frakcji 26,3 mm 80,0 80,0 80,0 75,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 85,0 85,0 85,0 80,0
8. | Zawarté¢ podziarna, nie wicej niz:
a) dla frakcji 26,3 mm 15,0 15,0 15,0 20,0
b) dla frakcji > 6,3 mm 10,0 10,0 10,0 15,0
9. | Zawarté¢ nadziarna, nie wtej niz 8,0 10,0 8,0 10,0
10.| Zawarta¢ zanieczyszcze obcych, wgcej| 0,1 0,2 0,1 0,2 PN-B-06714/12
niz :
11.| Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, |wzorcowa PN-B-06714/26
barwa cieczy nie ciemniejszazni

D ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzzhmzetamana stanowi co najmniej podguowierzchni ziarna

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowdé wypetniacz podstawowy.
Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Zawartdé ziarn mniejszych od : PN-B-06714/15
-0,3 mm, % (m/m), 100
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej i 80
2. Wilgotnags¢, % (m/m), nie wgcej niz 1,0 IBDIM 56/1998
2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewartej do wykonania warstwy g#igcej projektowanej
jezdni naley stosowa polimeroasfalt DE 30 B o wdaiwosciach odpowiadggych wymaganiom zawartym w tablicy 5.
Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanychmerami okrélono w Tabeli 5.
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Tablica 5. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfiknych polimerami.

Lp. Wigéciwosci Asfalt DE 30 B Badania wg
1. Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20+45 PN-EN 1246
2. | Temperatura reknienia,’C 63+73 PN-EN 1427
3. | Temperatura famlivigi, °C, nie wicej niz -10 PN-EN 12593
4. | Chgliwos¢ w temperaturze 2&, nie mniej nt 40 PN-C-04132
5. | Gestas¢ w temperaturze 28, glcnt 1,0-1,1 PN-C-04004
6. | Temperatura zaptontC, nie mniej ni 200 PN-EN 2592
7. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej ri 50 p.3.1. TWT
IBDiM 54/97
8. | Stabilngé
- réznica temperatury raknienia°C, nie wecej niz 2,0 p.3.2. TWT
- réznica penetracji w temp. 2&, 0,1 mm, nie wicej niz 50 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, nieca®j niz 1,0 PN-EN 12607-1
10. | Zmiana temperatury ghinienia PN-EN 1427
- wzrost,°C, nie wkcej niz 6,5
- spadek®C, nie wicej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 256 PN-EN 1426
- spadek, %, nie wtej niz 40
- wzrost, %, nie wicej niz 10
12. | Chgliwosé w temperaturze 2&, nie mniej nt 20 PN-C-04132
13. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej r# 50 p.3.1. TWT

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewaitej do wykonania warstwy g#gcej naley stosowa
asfalt D35/50 o wkiwosciach odpowiadagych wymaganiom zawartym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego D 35/50

Lp. | Wihasciwosci Wymagania| Badania wg

1. | Penetracja w temperaturz€’@50,1 mm 35-50 PN-EN 1426

2. | Temperatura roknienia,’C 50+-58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mnief,IfiC 240 PN-EN 22592
4. | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnief, o (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrasé wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-[L
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegnfC 52 PN-EN 1427

8. | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famlivéei, nie wiccej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.2.4.Srodek adhezyjny

Decyzi o0 zastosowaniurodka adhezyjnego podejmujezynier po przeprowadzeniu przez Wykonawoada
laboratoryjnych uzasadriay/ch konieczn jego stosowania dla poprawy przyczepnasfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadaproba techniczi ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydarzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatléw odpowiedzialny jest Wykonawnaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargcgzgodndci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydarprzez dostawge

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay
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2.5.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyte do ich wykonania materialy wykluczaj
moazliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe, parowe
lub elektryczne. Nie dopuszcza sbgrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rctyootaczarki powinien Idyizolowany
termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymeatianej temperatury z tolerantj5 °C oraz posiada
ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej masiajdowa sic w zbiorniku poniej zwierciadta gejcego asfaltu.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne", 3kt

Przed przyspieniem do wykonania rob6t ignier sprawdzi zgodrid przedstawionej przez Wykonagvc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytwarni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, posiadaijcej wydajné¢ nominala,
wyposaonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszankpojemndci nie mniejszej i potowa wydajnéci
godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczank celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradrsfaltowej
zgodnej z zadanrecepd, musi pracow& w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych paiece rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytwoérni (godzinainuta wykonania zarobu, #oi nawaanych sktadnikow,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszandoganiu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszaiklego
zarobu na wyjciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzietileekazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltopejinno by wagowe. Dopuszczagsilozowanie olgfosciowe
asfaltu, uwzgldniagc zmiar jego gstaici w zalenosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skaiii(w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powiytiyvicksze od + 2 %.

3.2. Sprat do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j
Do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalstosowa:

- gasienicowe rozktadarki, wypogane w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej warstwy
oraz posiadage urgdzenia do podgrzewania spoiny paodta;;

- stalowe walce gtadkie lub wibracyjne,

- walce ogumione.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidle", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyctrattsportu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przeladumiaz transportu wypetniacz naje
chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenie

4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewoz izolowanymi termicznie cysternami wypesaymi w instalacje unidiwiajace podiczenie
cystern do urdzer grzewczych lub wypoganymi we wiasne uszlzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozt pojazdami samowytadowczymi o 8 tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczaasportu.
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Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukliagesiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transpoigszanka liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraéz& godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mész nie powinny
znajdowa si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzomeégszanki.

Zaleca s} stosowanie samochodéw-termosoéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca przygotuje receptlaboratoryja na mieszank betonu asfaltowego, kipr przedstawi
Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu miedzanineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu Uasych wynikéw z wymaganiami
podanymi w ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

a) projektowana droga

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej dokenania warstwy wiizacej Z BA 0/16mm
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do wykonania warstwy wigcej z BA
0/16mm
wymiary w %

Wymiar oczek sit #, mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki mineralnej
0/16

31,5
25,0
20,0 100
16,0 87 — 100
12,8 77 — 100
9,6 67 — 89
8,0 60 — 83
6,3 54 -73
4,0 42 - 60
2,0 30-45
Zawartag¢ ziarn > 2,0 mm (55 -70)
0,85 20-33
0,42 13-25
0,30 10-21
0,18 7-16
0,15 6-14
0,075 5-8
Orientacyjna zawartg asfaltu w mieszance

. ) 4,3-5.8
mineralno-asfaltowej %, m/m

Zaprojektowana mieszanka BA 0/16mm dla warstwyzgdej powinna spetniawymaganie podane w
tablicy 8.

Przebudowa ulicy w Damaradzu



32 SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykmja niej warstwy wjzacej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
6. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.nié wiecej niz 75,0
7. Wskanik zag:szczenia warstwy, % nie mniegni 98,0

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki BA 0/16 mnzavgkonanej z niej warstwy wiacej

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1. Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie mniej ri 16,0

2. Stabilné¢ probek wg Marshalla w temperaturze 8D, zagszczonych 2x75 udera¢11,0

ubijaka, KN nie mniej ri

3. Odksztatcenie probek jw., mm 1,5:4,0

4, Wolna przestrzew prébkach jw., % (v/v) 4,0-8,0

5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.nté wiecej niz 75,0

6. Wskanik zagszczenia warstwy, % nie mniegni 98,0

7. Wolna przestrzew warstwie, %(V/V) 4,5:9,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pove by zgodna z zaleceniami producentdéw
polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatur. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinnadwyzsza o wicej niz 3PC od maksymalnej,
dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralnotasfej.

Temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinmzog.

- z polimeroasfaltem — zgodnie z zaleceniami predte
- z asfaltem D35/50 16Q75C

Wytwarzanie mieszankicblzie st odbywa w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzog przez lrzyniera.

Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinniggenvymagania zamieszczone w tablicy 8 lub 9..

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw wiazaca powinno by oczyszczone i skropione; powierzchnia powinna skropiona
emulsp asfaltowy z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, nigirtym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wypomaej w ramp skrapiajca, dopuszcza si wykonanie
skropienia emulgjasfaltows bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfalgowe

Powierzchnie krawznikéw, wltazéw, wpustdw i tym podobnych ydzer, przylegajce do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgyosmarowane ggcym asfaltem lub pokryte ¢ag asfaltow lub innym
materialem uszczelnigym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegee by uktadana, gdy temperatura otoczenia gdy
temperatura otoczenia jest niezsia nk +5° C dla wykonywanej warstwy grubc > 8cm i + 16C dla
wykonywanej warstwy grukioi < 8cm. Nie dopuszczaesiuktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym
podiazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawvi@t> 16 m/s). Powierzchnia podk po przelotnym
deszczu, jgeli jest to konieczne, powinna &psuszona, np. dmuchawb sprzonym powietrzem.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa mechanicznie, w sposokagty, rozkltadarl spetniajca
wymagania punktu 3. Ukladarka powinna pordszig ze stata prdkoscig i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z grar mieszank).

Warstwy naley uktad& w miare maozliwosci cal szerokdcig. Dopuszcza siwarstwy pasami 0 mniejszej
szerokdci niz szeroké¢ jezdni, lecz przy zyciu dwéch uktadarek przy niewielkich odlegdtach pomgdzy nimi
(metoda ,gogco na gogco”). Nie obramowany brzeg warstwy powiniencbyyprofilowany lub obgity i pokryty
asfaltem.

Zagszczanie rozionej mieszanki naly wykonywa walcami  wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajcymi wymagania podane w ST.
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5.2.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna tiysza od temperatury minimalnej podanej w pkt.

Zageszczanie mieszanki powinno dygodnie ze schematem prgewalca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zagszczanie nie powinno powodogvevyciskania zaprawy na powierzchni

Wyniki bada zag:szczenia wykonanej warstwy powinnydmgodne z wymaganiami podanymi w tablicyld, .
Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z DokumentagcProjektovy.

Ztgcza w warstwie powinny lkiywykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza podiine
w poszczegdllnych warstwach powinnyhyrzesungte wzgkdem siebie co najmniej o0 15cmgeta poprzeczne 0 co
najmniej 1metr. Zcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materialdw przeznaczonych do produkcji mieszankid@fem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzérjalet
poboru materiatéw.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.

Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Tablica 1. Zakres oraz estotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sanki betonu
asfaltowego

Lp. | WyszczegOlnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, zawagtoziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztaltnych, zawar§6 zanieczyszczeobcych

2. | Uziarnienie i wilgotn& wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarcpomngpetniacza

3. | Penetracja i temperaturaghmienia asfaltu Odspuje st od koniecznéci przeprowadzania batl

dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do zdé&g
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu ngle dolgczye
wyniki bada przeprowadzonych przez producenta
Jedno badanie dla kdej cysterny w przypadku asfaltu

D 50/70

=

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

prébkach Marshalla

4. | Temperatura sktadnikow Dozongly

5. | Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. | Stabilna¢, odksztalcenie i wolna przestfzes Jeden raz dziennie

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1.

Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 12.

Tablica 1l. Czstotliwosé oraz zakres badd pomiaréw warstwy wizacej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 3 razy nd),1 km

2 Spadki poprzeczne 1 raz ndD,1 km

3 Rz¢dne wysokéciowe co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,sigodtnej i krawgdziach
4 Uksztattowanie osi w planie

5 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadites osi w planie naky wykona: w gtéwnych punktac
tukéw poziomych

=

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalezy sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §ang miernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sic od szerokexi projektowanej o vecej niz + 5cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego oakakch prostych i na fukach powinnydggodne z

Dokumentagj Projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.34. Rzedne wysokdciowe warstwy

Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 nalery sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaralakumentagj projektov.

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz& +0cm, -1cm.

6.35. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalezy sprawdza uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytudavgmoszczegoélnych punktéw osi i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentagj projektovg. O§ warstwy w planie nie m@ by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 5cm.

6.36. Wyglad warstwy
Z czstotliwoicia podam w tablicy 11 nalery sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogliziny catej

powierzchni wykonanego odcinka. Wydl warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymaaagolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pogyine.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania imarstwy wizacej uwzgtdnia:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materiatéw,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitundp uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkow polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzagtie rozpuszczaldoi

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie temperatury tamlivési metod, Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oeranie odporngi na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza. Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznanie zawartixi parafiny. Metoda destylacyjna
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdrednp.
Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreawe penetraciji igt

9. PN-EN 12606-1
10. PN-B-06714/19
11. PN-EN 1426

12. PN-EN 1427
13. PN-B-06714/26
14. PN-EN 45014
15. PN-B-11112

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury rgknienia. Metoda Piécien i Kula
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeorganicznych.
Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00
17. PN-B-06714/01
18. PN-B-06714/12
19. PN-B-06714/16
20. PN-B-06714/42

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania. &astienia ogolne

. Badania. Rddaazwy i okrélenie bada

. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszczeobcych
. Oznaczarn¢ekis! ziarn

. Oznaczécieralngci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132
22. PN-S-96025
23. BN-70/8931-09

Przetwory naftowe. Pomiaggtiwosci asfaltéw

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawghnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowen&czanie stabilioi i odksztalcenia mas mineralno-
asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat

Petroleum products. determinatiodashf and fire points. Cleveland open cup method.

24. BN-68/8931-04
25. EN 22592

10.2. Inne dokumenty

26. Wytyczne bada i kryteria oceny mczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowychBDiM,
Warszawa 1998, Zeszyt 56

27. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe Ema-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

29. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroagfdlbgowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

30. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
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D.05.03.05.8 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WAR STWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyere wykonania i odbioru Robét zyganych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego w ramach ulicy w Beadzu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reat
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Roboty ktérych dotyczy ST obejmuvszystkie czynnéci zwigzane z wykonaniem warstwgieralnej z
betonu asfaltowego:

- 0 uziarnieniu 0/12,8mm i grufm 4cm (ruch KR 1)

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralneg&restonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiegriloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rémiernie stopniowanym, uona i
zag:szczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana disdepa w celu zwkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.4.5.Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6. Pozostate ok#tenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycice Robét
Ogodlne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oggrkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materialtdw powinny pochiodz zrodet zatwierdzonych przez Ayniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu mplepo wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan
recept.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetnigfy wymagania okridone w PN-EN-12591: 2002.
Nalezy stosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstergralnej z BA

. . Wymagania
Lp. Rodzaj materiatu dla kat. ruchu
KR1
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych i przeobganych K. LY gat.1
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i jw.?
stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Grys izwir kruszony Zajcznik G
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Pyly z odpylania w otaczarce, popioty lotne

wg PN-5-96025:2000 KLI; gat.1
3 | Destrukt 2.1.1
4 | Wypetniacz mineralny: PN-S-96504:1961

5 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002

D 50/70

6 | Polimeroasfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002

DES80 AB,C

Y Tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

9 Tylko wypetniacz wapienny

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.4 Wypeiiacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okrfdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawab6t zgodnie z ustaleniami ofli@ymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. .

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgopatrzona w deklargczgodndci o treci
wedtug PN-EN-45014, wydarprzez dostawg

26. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.6.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skladow& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu
Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by wyposaone w automatyczne udzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszczagsiogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robp otaczarki powinien gy
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymazadanej temperatury z
tolerancy + 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej miusnajdowa sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gagcego asfaltu.

3. SPRZET
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", {3kt

Przed przygpieniem do wykonania rob6t ignier sprawdzi zgodrid przedstawionej przez Wykonagvc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytwaérni
(otaczarki) o mieszaniu ggtym lub cyklicznym, posiadagej wydajnd¢ minimum 150 t/h, wypos@anej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pop@ici nie mniejszej ri potowa wydajnéci godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczank celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradsfaltowej
zgodnej z zadanreceps, musi pracowé& w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych patece rejestrator
podstawowych parametrow pracy wytwoérni (godzinainuta wykonania zarobu, #oi nawaanych sktadnikéw,
czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszandoganiu asfaltu oraz temperatura gotowej miegzaaikiego
zarobu na wyjciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzietileekazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltopewinno by wagowe. Dopuszczaesdozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzghniajgc zmiar jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdinych skkaav zarobu) nie powinny liywieksze od + 2 %.

3.2. Sprat do wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggzczenia mieszanki mineralno-asfaltowej malstosowa:

gasienicowe rozkitadarki, wypogane w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej
warstwy oraz posiadggej uradzenia do podgrzewania spoiny poate;;

- stalowe walce wibracyjne $rednie i cgzkie, wyposaone w uradzenia do zraszania watéw wod
- walce ogumione o regulowanyngieniu w oponach.

4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@lmme", pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypelniacz nalgy przewoz¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychraitsportu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przeladumiar transportu wypetniacz naje
chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenie

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhiczenie cystern do wdzeh grzewczych lub wypoganymi we wtasne ugglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o a#j tadowndgci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podcizagsportu.

Czas i warunki transportu powinny dyakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagarsiadata
temperatug nie nizszy niz srednia temperatura wytwarzania. Czas transportiszaigka liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekra€z& godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki mé&sz nie powinny
znajdowa sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzome@szanki.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw-termosoéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjne;j

Wykonawca przygotuje receptlaboratoryja na mieszank betonu asfaltowego, kir przedstawi
Inzynierowi do akceptaciji.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeftic sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéaciasfaltu

Rzedne
krzywych
) ) granicznych
Wymiar oczek si#, mm KR 1
Zawarta¢ asfaltu Mieszanka mineralné
mm
od 0do 12,8 mm
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 90 + 100
12,8 80 + 100
9,6 69 + 100
8,0 62 + 93
6,3 56 + 87
4,0 45 + 76
2,0 35+ 64
zawartd¢ ziaren > 2,0 mm (36 +~ 65)
0,85 25 +50
0,42 19 + 39
0,30 17 + 33
0,18 13+25
0,15 12 + 22
0,075 7+11
Orientacyjna zawartg asfaltu v 5,0+6,5
MMA

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe] powiniert mstalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilymagania podane w tablicy 3 w tablicy 3 Ip51
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tab. 3 Ip=8(

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykorjaneiej warstwyscieralnej dla drég o ruchu KR-2

Lp. | Whasciwosci Wymagania
1. | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie mniej ri : nie wymaga si
2. | Stabilnéé prébek wg Marshalla w temperaturze®6) zagszczonych 5,5
2x50 uderza ubijaka, kN nie mniej ri:
3. | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0:5,0
4. | Wolna przestrzew prébkach jw., % (v/v) 1,5:4,5
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75+90
7. | Wskanik zag:szczenia warstwy, % nie mniegni 98,0
8. | Wolna przestrzew warstwie, %(V/V) 1,5+5,0
Y Dotyczy tylko fazy projektowania skladu mieszantineralno-asfaltowej

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiornikugahym powinna b§zgodna z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenain@odaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz
30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury midszaimeralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémgnio po wysypaniu z mieszalnika powinna wydosi
- z asfaltem D50/70 16Q75C.
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Wytwarzanie mieszankichzie s¢ odbywa w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez Irtyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinnnggevymagania zamieszczone w tablicach 3 i 4.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtae pod warstw scieralrg powinno by oczyszczona i skropiona; powierzchnia powinné $iropiona
emulsp asfaltows z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, néglttym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposmaej w ramp skrapiajca, dopuszcza ei wykonanie
skropienia emulgjasfaltows bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaljowe

Powierzchnie kragznikdw, wiltazéw, wpustow i tym podobnych gdzer, przylegagce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dyposmarowane ggecym asfaltem Iub innym materiatem
uszczelnigicym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowemgae by ukltadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu poprzedniej dobyeolzie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszczagditadania mieszanki na wilgotnym lub
oblodzonym podtzu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat> 16 m/s). Powierzchnia pod# po
przelotnym deszczu, 3eli jest to konieczne, powinna dgsuszona, np. dmuchawwb spezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst jzobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki betonu asfaltowego wdgm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Odchyitki zawartgi sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wegim skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Skladniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuaitez odchyiki
drogi o ruchu drogi o ruchu
KR 3+4 KR 12
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +4,0 +50
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +2,0 +3,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0.075 mm +15 +2,0
4 Asfalt +0,3 +0,5

5.6. Wbudowanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg wbudowywa& mechanicznie, w sposébagly, ukladarly spetniajca
wymagania punktu 3. Ukladarka powinna pordszig ze stata prdkoscig i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z grar mieszank).

Zagszczanie rozionej mieszanki naly wykonywa walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajcymi wymagania podane w ST.

Zagszczanie nie powinno powodotvavyciskania zaprawy na powierzchniPocztkowa temperatura
mieszanki w czasie zasgczania powinna ldyzgodna z zaleceniami producenta.

Wyniki bada& zag:szczenia wykonanej warstwy powinnyd®godne z wymaganiami podanymi w tablicy 3

Niweleta i grub& wbudowanej warstwy powinny Bygodne z dokumentacprojektows.
Ztacza w warstwie powinny kBywykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Zicza

podiuzne w poszczegdllnych warstwach powinny lprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmpata
poprzeczne o co najmniej 1 metr.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przebudowa ulicy w Damaradzu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH 41

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich bada
materialéw przeznaczonych do produkcji mieszankid@fem poréwnania z wymaganiami ST i zatwierdzérjalet
poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Tablicab . Zakres oraz estotliwos¢ badah i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sa@nki betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfedj | dozor cigty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej |jeden raz dziennie
pobranej w wytwoérni
9. | Zag:szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie 2 probki z kalego pasa o powierzchni do 3000
10. | Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nj
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.

Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjr z toleranci okreilong w tablicy Nr 2. Dopuszczacsi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.2.3. Badanie wi&ciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.2.5. Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minealno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal

odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance i odczytaniu temperatury. Dokta@dnmomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
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6.2.10. Zagszczenie i wolna przestrzi w warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjnej.

6.2.11. Grubd¢ warstwy po zagszczeniu

Grubaci wykonanej warstwy naly okreila¢ na podstawie wyetych probek.

Gruba¢ warstwy, jakosrednia z trzech pomiaréw, nie a@r@ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej
niz +5 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwigieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badd pomiaréw podaje tablic@.

Tablicab. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwycieralnej wykonanej z mieszanki BA

Lp. [Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 2razy nalkm

2 Rownd¢ podiwzna 10 razy na 1 km

3 Rownd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1’km

5 Rzdne wysok_écm\_/ve - co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Zlgcza podhane i poprzeczne kde zhcze

8 Wyglad zewrtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtuiev osi w planie naty wykona w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomiémiamiernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.3. Rowndé¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Réwna¢ podhuzng i poprzecza warstwyscieralnej nalgy mierzye 4 m tat i klinem wg BN-68/8931-04 lub
metod; réwnowang. Wymagana rowni@ podiwna jest okrédona przez wartei wskanika, ktérych nie mzna
przekroczy na 50%, 80% i 100% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartas¢ odchyléd rownasci podiwnej i poprzecznej dla warstwigieralnej, badanych metgdaty i klina,
powinna wynosi < 9 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poramin wynikéw pomiaru z dokumentagprojektows.
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowegodeikach prostych i na tukach powinnycdzgodne z
Dokumentagj Projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréamin wynikéw pomiaru z Dokumentadprojektovy.
Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgezkjrusytuowania poszczegdlnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentagrojektow.

Os warstwy w planie nie mi@ by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz 5 cm.

6.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na edktinach. Zjcza powinny by rowne i zwazane.

6.3.8. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez sfian, deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymaaagolne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ¥ marstwyscieralnej uwzgidnia:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatdw,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiemalno-asfaltowe;j,
wykonanie proby technologicznej,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej tjansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
roztazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

2. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skiadu ziarnowego.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gska piaskowego

4. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitundp uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do
warunkéw polskich.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozpatie rozpuszczalgoi

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreawe temperatury tamlivési metod, Fraassa

8. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oenanie odpornizi na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznanie zawartixi parafiny. Metoda destylacyjna

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporgoi metod, bezpdredni.

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrextie penetraciji igh

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie temperatury rgknienia. Metoda Piécien i Kula

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeorganicznych.

14. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &astienia og6lne

17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Rddaazwy i okrélenie bada

18. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszczeobcych

19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczara¢akis ziarn

20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczé&cieralndgci w bebnie Los Angeles

21.PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiaggtiwosci asfaltow
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22. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawghnie asfaltowe. Wymagania
23. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowen@rzanie stabiloi i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

26. Wytyczne bada i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowychBDiM,
Warszawa 1998, Zeszyt 56

27. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe Ema-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

29. ,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroagfdlbgowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

30. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania dotyce wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych 15x30 cm w ramach przebudowgcménia ul. Spacerowej do ul. Partyzantow w
miejscowdci Milejéw w ciagu drogi wojewddzkiej nr 829.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuntenzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdét obgtych ST
Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéi umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie, kontral i odbior kraveznikow betonowych. W zakres rob6t wchodzi:
- ustawienie krawznikdw betonowych wystagych 15x30x100 cm na lawie betonowej B-15 z
oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraw ezniki betonowe —prefabrykowane belki betonowe rozgranigeajchodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa —warstwa néna stuiaca do umocnienia kraxnika oraz przenogea obcizenie krawgznika na
grunt.
1.4.3. Podsypka -warstwa wyréwnawcza utona bezpérednio na podfzu lub tawie.
1.4.4. Pozostale oki&enia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot
Ogolne wymagania dotygze Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogépid”’ 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

Zrodta materiatlow powinny iywybrane przez Wykonawaz wyprzedzeniem przed rozpeciem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kkgwikdw, betonu na tagy cementu,
piasku, masy zalewowej) dmizony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bafla referowane g wyroby (kravezniki) i wytwornie posiadajce Aprobat Techniczi
IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét naky uzy¢ kraweznik drogowy prostostny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku
| zgodnie z PN-EN 1340:2003..

Na zjazdy naley stosowad krawezniki o wyokraglonej kravedzi czotowe;.

Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

- klasa nie nisza nz B 30,

- nasgkliwos¢ nie wigksza nk 4%,

- mrozoodporné& nie nizsza nk F 150,

- scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, oktena strag wysokdaci nie wiksza nk 3,5,mm.

Powierzchnie kragznikdw powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu. Kraedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggrificowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokdci + 3 mm,
- dla szerokéci i dlugasci £ 8 mm.

Sprawdzenie wyghu zewmrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodze wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiaréw najedokonywa
zgodnie z PN-B-10021.
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W razie wysipienia wtpliwosci Kierownik Projektu mae zmiené sposdb pobierania prébek lub poszérzy
zakres kontroli krawznikbéw o inny rodzaj bada.

2.3. Materialy na podsyple i wypetienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi dla kraweznikdw betonowych
Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasyp3#2g PN-B-19701 i z piasku naturalnego spehtiago
wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandz@iélasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-
06711.

2.4. Materialy do posadowienia kravwgznikow
Krawezniki 15x30x100 posadowioneg sha tawie z oporem o wymiarach 30x20 cm. tawa wykanz
betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250. Do wykonywaméonu nalgy uzyc¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32.5, portlandzkiegimdatkami lub hutniczego wg PN-B-19701,
- kruszywa spetniacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywchodzacego w skilad
mieszanki betonowej powinno byak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody,
- wody wg PN-B-32250,
- mozna wy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionydANyB-06250 i posiadagych aprobat
techniczi IBDIM.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej pnzesti, na podidu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktaidetzektadek lub na paletach transportowych.

Cement mana przechowywanie dtuzej niz 3 miesijce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa naley gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczapych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@mych rodzajow i frakciji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 3kt.

3.1 Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
- koparko-tadowarek - do transportu kegwikow na placu budowy,
- nosidet.

3.2. Do wytwarzania betonu na fawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvaieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganisdraj pkt.4.

4.1. Transport materiatéw

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymataici minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢by
zabezpieczone przed przemieszczaniem isi uszkodzeniem. Naig je ukiadd na podktadach i
przektadkach drewnianych diugma w kierunku osi poditznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku
na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiemn w czasie jazdy powinny byzgodne z
obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane ich powinny dymieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewenia luzem naley oznacza w sposob trwaty co 50 sztekOznaczenie
na palecie powinno zawieta&o najmniej:

- oznaczenie (okébenie) wyrobu,
- znak wytwérni,
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- dak produkciji.
Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarcza na budow w warunkach zabezpieczaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-00.00.00 ,Wymaganiagb

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-Q0®QNymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa
tawe betonowy z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany warstwami. Betonowanie nalevykonywa
zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15. tawa betonowanuze by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadia poriiej 2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po zeria
mieszanki naley przysgpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zaay¢ sie po uptywie dwdch godzin
od chwili dodania wody do suchej mieszanki. B&zpdnio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed
wyparowaniem wody. Pieynacg naleey rozpoczaé¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zaitie
woda w ciaggu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w ceasichej pogody.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikow na fawie betonowej wykonujecsna podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géabo
5 cm po zagszczeniu.
Krawezniki nalezy wykonywa ze spoinami szerokoi 5 mm, minimum co 50 m stoso@sazczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.
Przy uktadaniu kraeznikdw na tukach naley stosowad krawezniki o dtugasci 50 cm.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynési2 cm, a przy przégiach dla pieszych 2 cm.

5.3 Wypetnianie spoin

Spoiny naley wypetnia¢ zapravg cementowo-piaskoy 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprtawaley
0czysci¢ i zmy¢ wodg.

Szczeliny dylatacyjne natg zalewd& mas zalewowa wg pkt .2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pedrgicbokads¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogllplet: 6.

6.1. Badania przed przysgpieniem do robét
Dwa tygodnie przed przygiieniem do robdt Wykonawca powinien dostatcdg Laboratorium Drogowego
Zamawiajicego 6 probek kragznikow, o wadze 1-2 kg.

Wyniki badan Wykonawca winien przedstatviKierownikowi Projektu do akceptaciji.

Nalezy sprawdzt:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewretrzny na zgodn& z wymaganiami PN-EN 1340,
- ksztatt i wymiary na zgodré z wymaganiami PN-EN 1340,
- Aprobaty Techniczne
- w watpliwych przypadkach naky przedstawd komplet bada laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materialy do posadowienia kraimikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymatas¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 $rednio co drug parti betonu
rozumian jako ilos¢ betonu zuytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,
- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodstojego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,
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- mas; zalewowy- zgodndé jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiangi w
pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawé&éta@anieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawartg¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawdrtozanieczyszczeorganicznych (wg
PN-B-06714/26) — 1 raz przed przysieniem do robét dla partii nie wkszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianiérddta dostawy,

- wytrzymalai¢ podsypki cementowo-piaskowej Baiskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28)
1 raz w czasie budowy i w przypadkwtpliwosci; wytrzymata¢ powinna wynosi min. R7= 10
MPa, R28> 14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowe;j

Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodna¢ profilu podhznego gérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Prajekt dopuszczalne odchytki
niwelety tawy + 1 cm na kade 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - ni@za przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci -+ 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci -+ 20% szerokéci projektowanej.
d) roéwnai¢ gérnej powierzchni fawy mierzonaga m - nieréwnéci nie mog przekraczal cm na kade 100 mb.

6.2.2. Kontrola utazenia kraweznikbéw

Nalezy sprawdzt co 20 mb :

a) zgodné¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraanikow z Dokumentagj Projektowa, dopuszczalne odchyiki
niwelety+ 1 cm na kade 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekraczé+ 1 cm na kade 100 mb,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw mierzona tat 3 m - nierdwnéci nie mog przekracz& 0,5 cm na
kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zapravw do wypelnienia spoin nale skontrolow& co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach wstpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wynésiie mniej nz 30 MPa.

Szeroké¢ i doktadndg¢ wypetnienia spoin naky skontrolowa na kadych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musgzby¢ wypetnione catkowicie na pedrgichokos¢ i mie¢ szerokaé¢ ok. 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-00.00@6nagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows 1 m (metr) utéonego krawznika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST D-00.0QW§magania ogdine” pkt. 8.

8.1. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu po sprawdzerprawidtowdci wykonania rob6t na podstawie
wynikéw bada i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejs3dj.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” f8kt.
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9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania madeviat
- wykonanie wykopu pod tagv,
- wykonanie szalunku pod tawetonowy, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,B15
- przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikdw w pionie,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika i ubicie,
- wykonanie niezednych bada materiatéw zgodnie z niniejsST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych.

7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezzawartéci pyldw mineralnych.

8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.

9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti zanieczyszcze
obcych.

10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigfpomiaru cech geometrycznych.

11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

10.PN-B-30000 Cement portlandzki.

11.PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

12.PN-B-30005 Cement hutniczy.

13.PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw.

14.PN-C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie teatper meknienia asfaltéw metagd
LPierscien i Kula”.

15.PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfgltow.

16.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jégio Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

17.BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

18.BN-6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19.BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonermEnty nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krganiki i obrzeza.
20.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réénnawierzchni planografem i tat

21. PN-EN 1340:2003  Kraueniki betonowe. Wymagania i metody bada
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Sh svyymagania dotycge ustawienia obrzg betonowych w ramach przebudowy ul.
Rzemidlniczej w Siemianicach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuntenzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z ustawieniem obrzae
betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej gcib-5 cm.

Szczegobtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektawej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw -umocnienie bocznych kraxzi chodnika wykonane z obraebetonowych lub
innych materiatow

1.4.2. Podsypka -warstwa wyrownawcza utona bezpé&rednio na podizu.

1.4.3. Pozostate oke&tenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD-
M.00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycce Robot
Ogoblne wymagania dotygeze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbhe. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotygaze materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez #yniera. Zrodta materialtéw powinny lywybrane przez wykonawc z
wyprzedzeniem przed rozpaciem robo6t nie paniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obisgdetonowych, piasku) dgdzony powinien b§
dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hadareferowanesgswyroby i wytwornie
posiadajce Aproba¢ Techniczi IBDIM.

2.2. Obrzezra betonowe
Do wykonania rob6t naly uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzey powinien speti&nastpujace wymagania:
- klasa betonu nie agza nk B30,
- naspkliwos¢ <4 %
- mrozoodporn&: po 30 cyklach zamzania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklachrzaamia i
rozmraania metog zwyklg, powinny by spetnione jednoczeie nasgpujace warunki:
= prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
= }gczna masa ubytkOéw betonu w postaci zniszczonycbznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy probek nie zanianych,
= obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze ni
20%,
- scieraln@¢ na tarczy Boehmego, oktena strag wysokaci, nie wiksza nk 3 mm
- nosnos¢ = 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokdci +3 mm,
- dla szerokéci i dlugasci £8 mm.
Pozostale wymogi (oprocz klasy betonu) jak w pualiP.
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2.3. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomgdzy sciankami bocznymi obrzezy

Jak w SST D.08.01.01.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektddb na paletach transportowych.

Piasek naley gromadz¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniedany@h rodzajéw i frakciji.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. 3t
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spiz.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagéalne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe magbyé¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 75% wytrzymalci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny lazgbezpieczone przed
przemieszczaniem ¢sii uszkodzeniem. Naky je uktadé na podkiadach i przekladkach drewnianych déegow
kierunku osi podtanej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunkgradki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinnybymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przeemia luzem naley oznacza w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuk

Oznaczenie na palecie powinno zawie@ najmniej:

- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,
- znak wytworni,
- dat produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-MO@O0 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypknalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od &
wymiarom fawy w planie. Wskaik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wyngsio najmniej, 120,97.

5.2. Ustawienie obrzgy

Pod obrzea betonowe naly wykona podsypk z piasku gr. 3 cm rdeielajgc piasek bezpmednio w
wykopie. Podsypkzag:sci¢ ubijakiem mechanicznym lulgeznym.

Ustawienie obrzey naley ze spoinami szerokoi ok. 5mm, spoiny miedzy obrzami naley wypeini
zapravg cementowo-piaskoavl:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zapraalezy oczyci¢ i zmy¢ woda.

Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wyné€d cm. Tylnaiciare obrzery nalezy obsypa gruntem i
ubic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipig. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posiatda dokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych baflagodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzt:
a) obrzera:
* wyglad zewrtrzny,
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ksztatt i wymiary,
e Aprobaty Techniczne
komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawéttozanieczyszcze obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarté¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-&#04/13), zaware zanieczyszcze
organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed prpieniem do rob6t dla partii nie wkszej ni
1500Mg i kadorazowo przy zmianigrodta dostawy,

« wihasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodidojego wiaciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzery

Nalezy sprawdzt:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatbkiagozej, dopuszczalne odchytki grébbp +1 cm
b) $wiatto obrzey od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odtchicm na kade 100 mb,
C) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyiki nie mpgzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
d) réwnas¢ gérnej powierzchni obrzg tatg 3 m — minimum w dwéch punktach nazida 100 mb - nie me

przekracza 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®)/Mymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest 1m (metr) ulbonych obrzgy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@Q\W/ymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentgejojektowy i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. ftkt

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m utmia obrzey obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania madeviat
- wykonanie podsypki z piasku,
- ustawienie obrzgy,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezbdnych bada materiatow zgodnie z niniejsST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigny.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych.

4. PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgtpomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych. Piasek.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

10. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i krytegadndci dla cementu powszechnegoytku.
12. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeorganicznych.

14. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw ideisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
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