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1. Cel, zakres i podstawa opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu budowlano-wykonawczego instalacji
solarnej oraz cieptej wody uzytkowej dla budynku Urzedu Gminy w Damnicy.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sa:
- zlecenie Inwestora,
« podkiady architektoniczno-budowlane;
mapa dla celéw projektowych;

aktualnie obowigzujgce normy i przepisy prawne.

2. Instalacja solarna

Projektowana instalacja solarna bedzie wspomagac¢ przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Projektuje sie instalacje solarng ztozong z 3 szt. kolektorow stonecznych
ptaskich o nastepujgcych parametrach:

- obudowa kolektora wykonana z aluminium,

- powierzchnia czynna - 1,818 m2 ,

- sprawnosc optyczna 80,2%,

- wspotczynniki: al — 3,80 W/m2K,

a2 - 0,0067 W/m2K2,

- ciezar kolektora bez cieczy - 40 kg

- wymiary szer./wys./gteb. - 1037/2020/87 mm

Instalacja solarna wypetniona bedzie ptynem solarnym niezamarzajgcym
I nietoksycznym, przygotowanym na bazie glikolu propylenowego i zawierajgcym
specjalne inhibitory korozji. Uklad kolektoréow umiesci¢é na dachu budynku zgodnie z
czescig rysunkowg na konstrukcji uniwersalnej. Kolektory skierowane bedg na strone
potudniowg. Montaz kolektoréw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Projektuje sie dwuwezownicowy pionowy, podgrzewacz c.w.u. O pPojemnosci
300dm3, ocieplony piankg poliuretanowg. Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnika

I wezownicy emalig oraz dodatkowo aktywng elektrodg tytanowg. Podgrzewacz
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zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu kottowni. Do podgrzewacza nalezy podigczyc¢
zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody do nowoprojektowanej instalaciji
c.w.u. oraz instalacje wody cyrkulacyjnej. Pompa cyrkulacyjna powinna zapewniaé
wysokos¢ podnoszenia 10m, z mozliwoscig regulacji w zakresie 1-10m. Instalacje solarng
podigczy¢ do dolnej wezownicy, gérna wezownica bedzie przeznaczona do mozliwosci
podigczenia kotta (w przysztosci, jesli bedzie taka potrzeba). Dodatkowo podgrzewacz
wyposazony bedzie w grzalke elektryczng o mocy 2 kW, ktora zalgczana bedzie
wowczas, gdy kolektory nie pokryjg zapotrzebowania na cieptg wode uzytkows.

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej dobrano grupe pompowg dwudrogowg
wyposazong w pompe solarng. Grupa pompowa sterowana jest przez sterownik solarny
dedykowany dla tego typu ukladow. Grupa pompowa posiada ponadto zawor
bezpieczenstwa, separator powietrza z odpowietrznikiem, manometr, termometr, miernik
natezenia przeptywu, czujnik temperatury, zawor zwrotny oraz zawory odcinajgce.

Uktad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa
o ci$nieniu otwarcia 0,6 MPa zabudowanym w grupie solarnej oraz naczyniem
przeponowym dla ukladéw solarnych o pojemnosci 24 dm3.

Z uwagi na tatwos¢ montazu uktad rurociggdéw kolektorow stonecznych wykonac
z przewodow elastycznych wykonanych ze stali nierdzewnej DN15. Przewody prowadzi¢
W przestrzeni poddasza nieuzytkowego a nastepnie pionem i przewodami poziomymi do
kottowni.

Po zamontowaniu instalacji nalezy wykonac¢ jej ptukanie i1 przeprowadzi¢
probeszczelnosci wszystkich instalacji zgodnie z wytycznymi producenta rurociggow.

Izolacja przewodow solarnych wykonac¢ z otuliny kauczukowej o grubosci 13mm

I odpornej na temperature do 150 st. C.

3. Instalacja cieptej wody u zytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana bedzie z podgrzewacza cwu
0 pojemnosci 300 dm?, zlokalizowanego w kottowni. W ciepte, stoneczne dni o duzym
promieniowaniu stonecznym zapotrzebowanie na cieptg wode pokrywac bedzie instalacja
solarna sktadajgca sie z 3 szt. kolektorow ptaskich, zas w pochmurne, deszczowe dni, gdy

kolektory nie bedg w stanie pokry¢ zapotrzebowania — nalezy zatgczy¢ grzatke elektryczng
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w podgrzewaczu o mocy 2 kW. Aktualne podgrzewacze elektryczne miejscowe nad
umywalkami nalezy zdemontowac.

Przewody cieptej wody prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg. Bedg to przewody
stalowe. Przewody nalezy uktada¢ w bruzdach sciennych lub mocowaé¢ do elementéw
konstrukcyjnych budynku za pomocg uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytow lub
wspornikdw powinna zapewnic tatwy i trwalty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach
| przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy zastosowac podkiadki elastyczne.

W projekcie przewidziano zastosowanie izolacji cieplnej na kazdym odcinku wody
cieptej. Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢é w
stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatébw na sktadowisku
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktorej
wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powitokg
antykorozyjng. Zakonczenie izolacji cieplnej powinno by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Zastosowac izolacje niepalna.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw uchwytéw lub innych trwatych podparc.
Przewody poziome instalacji wody cieptej nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji
wody zimnej. Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych powyzej przewodow
elektrycznych.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust
w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie
budowlanej i powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu co najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg oraz co
najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz
grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawia¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem

trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne




- PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY -
Termomodernizacja budynku Urzedu Gminy w Damnicy

przemieszczanie sie | utrudniajgcym powstanie w niej naprezehn $cinajgcych.
Przejscia przez przegrody budowlane oddzielenia pozarowego dla rur stalowych
dopuszcza sie wykonaé przy zastosowaniu uszczelnien masg ognioodporng.
Przejscie przez takg przegrode musi posiada¢ takg samg klase ognioodpornosci jak
przegroda przez ktérg przechodzi.

Przed uruchomieniem instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ jej ptukanie oraz probe
szczelnosci wg obowigzujgcej normy PN — B - 10725. W trakcie proby nalezy sprawdzi¢
wszystkie ztgcza zgrzewane badanej instalacji. Cisnienie probne wynosi 1,5 p. roboczego,
lecz nie wiecej niz 0,9MPa. Po pomysinych wynikach proby szczelnosci, nalezy pobraé
Z najdalszych odcinkéw instalacji wode do badan. W razie koniecznosci (wyniki badan
wody negatywne) instalacje, uktad przeptuka¢ a wode ponownie poddac¢ badaniu przed

przekazaniem budynku do uzytkowania.

4. Instalacja automatyki instalacji solarnej

4.1. Uktady AKPIA

Technologia przygotowania cwu w panelach solarnych wymaga zastosowania
uktadoéw kontrolno-pomiarowych i automatyki. Tablice sterowania nalezy zabudowac
w pom. kottowni (pom. 0.6), w miejscu pokazanym na rys. E1 i zasili¢ przewodem OMY
lub YDYZo 3x2,5mm? z najblizej potozonego gniazda wtykowego 230V~ 16A.

Projektuje sie uktady regulacji i sterowania funkcjonujgce w oparciu o sterownik
przeznaczony dla instalacji solarnych. Na podstawie odczytéw temperatur (sondy
temperaturowe NTC 10kW) nadzorowat bedzie on prace pompy kolektorowej. W razie
niewystarczajgcej ilosci energii pozyskanej z ukltadéw kolektorowych, woda uzytkowa

podgrzewana bedzie przez grzailke elektryczng, zainstalowang w zasobniku.
4.2. Ochrona przeciwpora zeniowa
Ochrona przeciwporazeniowa winna by¢ zapewniona i sprawna dla istniejgcych

obwodow elektrycznych. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji projektowanych

realizowana jest przez samoczynne szybkie wytgczenie zasilania. Podstawowym srodkiem
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ochrony przeciwporazeniowej sg zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe. Dodatkowym
srodkiem ochrony sg zabezpieczenia roznicowoprgdowe w postaci wysokoczutych
wytgcznikow o réznicowym prgdzie wytgczenia DI,=30mA.
Tablica sterujgca wykonana jest w Il klasie ochronnosci i nie wymaga ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej.

Na sScianie pomieszczenia kottowni, na uchwytach odstepowych utozyé szyne

wyrownawczg z bednarki FeZn 25x4, ktérg nalezy uziemié.

Na elementach technologicznych wezta nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
miejscowe tgczace:
« czesci przewodzgce dostepne;
« czesci przewodzgce obce;
- przewody ochronne wszystkich urzgdzen, w tym rowniez gniazd wtykowych i opraw
o$wietleniowych;
- metalowe konstrukcje, koryta kablowe, zbrojenia budowlane i instalacje wyréwnania

potencjatéw.

Nalezy zwréci¢ uwage na wykonanie potgczen wyréwnawczych na kotnierzach pomp, rur,

zaworOw i w miejscach, gdzie nie wystepuje metaliczna ciggtos¢ instalacji sanitarne;.

Uwaga: Skuteczno $¢ ochrony potwierdzi € pomiarami.

Przewody ochronne PE, uziemiajgce lub wyréwnawcze powinny by¢é oznaczone

dwubarwnie, naprzemiennie barwg zielong i ZzOltg, przy zachowaniu nastepujgcych

postanowien:

» barwa naprzemiennie zielona i z6tta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji
przewodow majgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej,

> zaleca sie aby oznaczenie stosowacC na catej dlugosci przewodu. Dopuszcza sie
stosowanie oznaczen nie na catej diugosci z tym, ze powinny one znajdowac sie we

wszystkich dostepnych i widocznych miejscach.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej i wyréwnania potencjaldw wykona¢ zgodnie z
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arkuszami PN-IEC 60364 oraz P SEP-E-0002

4.3. Ochrona przeciwprzepi eciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa urzgdzen projektowanych jest realizowana za
pomocg ogranicznika przepie¢ klasy C zainstalowanego w tablicy sterujgcej. Ogranicznik

podigczy¢ do uziemienia zgodnie ze schematem ideowym pokazanym na rys. E2.

4.4. Obliczenia

napiecie zasilania Un=230V

moc zainstalowana w tablicy sterujgcej Pi= 2,2kW
wspotczynnik jednoczesnosci k=1

moc szczytowa Ps=22kW = In =
10,3A

Wzrost zapotrzebowania na moc zostanie pokryty z rezerwy mocy, wystepujgcej na
obiekcie. Nie zachodzi koniecznos¢ przebudowy przytgcza elektroenergetycznego, ani

Zmiany mocy umownej obiektu.

5. Zabezpieczenia ppo z.

Prace nalezy prowadzi¢c ze szczegllnym uwzglednieniem bezpieczehstwa
przeciwpozarowego, nie mozna prowadzi¢ prac spawalniczych w pomieszczeniach
w ktorych znajdujg sie materialy tatwopalne, pomieszczenia te nalezy opréznic

I zapewni¢ srodki ppoz. przed rozpoczeciem prac.

6. Uwagi ko Acowe

1. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢é zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami BHP.
2. Wykonawcg prac moze by¢ przedsiebiorca lub osoba posiadajgca uprawnienia do
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wykonywania tego rodzaju prac.

3. Zastosowane materialy i urzgdzenia powinny posiada¢ niezbedne $wiadectwa i
atesty.

4. Wszelkie zmiany w dokumentacji mozliwe sg po uzyskaniu pisemnej zgody
projektanta.

5. Nazwy wilasne zastosowanych materiatow i urzadzeh stuzg oddaniu intencji
projektanta. Dopuszcza sie zastosowanie wyrobow innych producentow, jednak o

parametrach technicznych i uzytkowych nie odbiegajacych od zaprojektowanych.

Urzadzenia i materialy uzyte przy wykonawstwie powinny posiada¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.

7. Informacja o Bezpiecze nstwie i Ochronie Zdrowia

7.1. Informacje ogolne

Roboty zwigzane z instalacjg solarng w budynku polegac bedg na:
— zainstalowaniu kolektoréw stonecznych na dachu budynku
— zainstalowaniu podgrzewacza w kottowni
- rozprowadzeniu przewodow instalacji solarnej

— instalacji automatyki instalacji solarnej

Roboty zwigzane z instalacjg cieptej wody uzytkowej w budynku polegac beda na:
— rozprowadzeniu przewodow cwu do poszczegolnych przyboréw sanitarnych
(umywalek)

— podpieciu przewodow do pogrzewacza

llo$¢ jednoczesnie zatrudnionych na budowie pracownikow przy wykonywaniu instalacji

sanitarnych — przewidziano 10 oséb.

Roboty budowlane wymagajg statego nadzoru technicznego ze strony kierownika

budowy i kierownika robot. Przy pracach budowlanych (roboty budowlano — montazowe,
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prace przy obstudze i konserwacji budowlanego sprzetu zmechanizowanego i
pomocniczego oraz na placach sktadowych materiatow budowlanych na terenie budowy)
moze by¢ zatrudniony wytgcznie pracownik, ktory:
— posiada kwalifikacje przewidziane stosownymi przepisami dla danego stanowiska
pracy,
— zostat przeszkolony w zakresie przepisow i wymagan BHP, na danym stanowisku
pracy.
Do obowigzkow kierownika prowadzgcego roboty budowlane nalezg miedzy innymi:
- organizowanie i kierowanie pracami podlegtych pracownikéw,
— kontroli stanu pozostawienie miejsca pracy w stanie nie stwarzajgcym zagrozenia,
— kontroli stanu technicznego stosowanych narzedzi i sprzetu ochrony osobistej
pracownikow,
— przeprowadzenia instruktazu bezpiecznych metod pracy,dopilnowanie usuniecia
narzedzi i materiatdbw po skonczonej pracy.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiada¢ dokument
stwierdzajgcy aktualne szkolenie BHP oraz aktualne badania lekarskie dopuszczajgce
pracownika do wykonywania okreslonych prac budowlanych zgodnych 2z jego
kwalifikacjami zawodowymi, z badaniami do pracy na wysokosci wigcznie.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych kierownik budowy powinien
przeprowadzi¢ dodatkowe szkolenie catej zatogi odnosnie specyfiki konkretnej budowy:
odnosnie sprzetu ktéry bedzie uzyty, ewentualnych zagrozen i niebezpieczenstw,

wymogow i ograniczen.

7.2. Zalecenia

Przed przystgpieniem do wykonania robot budowlanych nalezy wykona¢ wszystkie
niezbedne zabezpieczenia:
- oznakowanie i ogrodzenie terenu
- zgromadzenie potrzebnych narzedzi i sprzetu
- zainstalowanie niezbednych urzadzen.

Nie mozna wykonywac prac bez odpowiedniego zabezpieczenia osoby wykonujgcej
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te prace. Miejsca i powierzchnie wykonywania przedmiotowych robét nalezy zabezpieczy¢
pod wzgledem wysokosci oraz bezposredniego sgsiedztwa kabli energetycznych
I elektroenergetycznych.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003, nr 47, poz. 401) oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 r., o warunkach technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690).

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy, zaktad zobowigzany jest zaopatrzy¢ go
w odziez ochronng i roboczg, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz
okulary ochronne, rekawice, obuwie ochronne, pasy bezpieczenstwa przy pracy ha
wysokosci i inne. Sprzet ochronny oraz narzedzia powinny posiada¢ aktualne atesty oraz
instrukcje okreslajgce sposob ich uzytkowania. Wszystkie przejscia i przejazdy powinny
by¢ drozne, pozbawione jakichkolwiek przeszkdd (deski, gruz itp.).

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia
budowlane do kierowania pracami budowlanymi, po uprzednim wydaniu pracownikom
srodkow zabezpieczajgcych i przeprowadzeniu instruktazu obejmujgcego podziat prac,
kolejnos¢ wykonywanych zada¢, wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy obstudze urzgdzen transportu zmechanizowanego mogg by¢ zatrudnione tylko
osoby o kwalifikacjach wtasciwych do obstugi okreslonego urzadzenia.

Plac budowy powinien by¢ zaopatrzony w podstawowe urzgdzenia gasnicze w postaci
gasnic proszkowych, kocéw p.poz, piasku, szpadli.

Drogi ewakuacyjne prowadzgce bezposrednio na teren otwartej przestrzeni powinny byc¢
drozne nie zablokowane zadnymi urzgdzeniami czy materiatami budowlanymi.

Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia pradem, upadki z
wysokosci, oparzenia, zatrucia, wibracje oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia
zwigzane z wykonywang pracg, powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej.
Sprzet ten winien posiadac stosowne atesty i certyfikaty.

Na budowie powinien by¢ urzadzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikow.

Na budowie powinna by¢é umieszczona tablica informacyjna z wykazem waznych

telefonow takich jak: Pogotowie Ratunkowe, Straz Pozarna, Policja.
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7.3. Warunki techniczne wykonania rob6t budowlanyc h

Wszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykonac:
B zgodnie z projektem budowlanym, zatwierdzonym w odpowiednich urzedach
I instytucjach,
B zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego,
B zgodnie z przepisami BHP,

B pod nadzorem i kierunkiem 0s6b z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi.

Opracowat: mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz




