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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Termomodernizacja Budynku
Zespotu Szkot w Damnicy



1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1986
Gmina Damnica 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR ul. Gérna 1 ul. Konopnickiej 1

(nazwa lub imie i nazwisko) 76-231 Damnica 76-231 Damnica
59 811 30 46 59 84 84 435 pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonuj acej audyt:

AGBAST Jacek Gorzy nski
ul. Okulickiego 31A/37
42-218 Czestochowa

241086816

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynuj acego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is:

Krzysztof Stachura
Filomatow 12
42-217 Czestochowa | L

studia podyplomowe podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p  rac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowo $¢é: Czestochowa Data wykonania opracowania sierpien 2015
. Spis tre Sci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
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. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku




2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogolne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 6082,71

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku 2206,60

2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00

216. Eic;vr\;igszzllt(lécl)r\:\;adl]okali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2153.70

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00

2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 300,00

2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne

2.1.11. |Wspoiczynnik ksztattu A/V 0,51

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacj g | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,47; 0,23 0,19; 0,23
2.2.2. | Dach/stropodach 0,30; 0,63; 0,57 0,30; 0,19; 0,18
2.2.3. | Strop piwnicy

2.2.4. Okna 1,50; 2,60 1,50; 1,10
2.2.5. | Drzwi/bramy 2,20; 5,10 2,20; 1,70
2.2.6. | Podtogi na gruncie 2,08; 1,94 2,08; 1,94
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,81 1,81
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,39; 1,78 0,39; 0,20
2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,01 1,01

2.3. Sprawno sci skladowe systemu grzewczego termg’rtr?g dF()eran(iagacj 3 termoritc()agerr)r?izacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,780 0,820
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,930 0,930
2.3.3. | Sprawnosc regulaciji 0,770 0,770
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termfrtr?gdzrrzn?gacj a termoritc()agerr)r?izacji
2.4.1.1. | Rodzaj wentylacji gﬁ%iﬁ?}% aa gﬁ%iﬁ?}% aa
2.4.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sgﬁ:\:\l;ilg;r:gy sgﬁ:\:\l;ilg;r:gy




2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 7370,99 7385,97
2.4.1.4. | Liczba wymian 1,21 1,21
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj 3 | termomodernizac
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 195,43 138,99
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 11,56 11,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1548,73 1039,84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. | (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2634,10 1682,30
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 112,99 112,99
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 199,75 134,12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 120,29 76,83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(msrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 339,74 216,98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
2.6. Opfaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz adzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj g | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie 29,26 29,26
26.0. Op%afta za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na 0,00 0,00
miesiac
2.6.3. |Opfata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 26,78 26,78
26.4. Op%afta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na 0.00 0.00
miesiac
2.6.5. |Opfata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowej na miesigc 3,06 1,96
2.6.6. |Optata abonamentowa 0,00 0,00
2.6.7. |Inne 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 666338,70 Roczne Zmniejszenie zapotrzebowania 34,78
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 666338,70
Roczna oszczednos¢ kosztow energii 27884.52
[zHroK]




3. Wykaz dokumentow i danych  zrédiowych

3.1. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.2. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.3. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.3

3.4. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Maksymalna wielkos$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

1000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 6214,96 m®
Kubatura ogrzewania - 6082,71 m®
Powierzchnia netto budynku - 2206,60 m’
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wsp6tczynnik ksztattu - 051 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 1898,94 m”
llo$¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 300,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.




Usytuowanie
budynku w

stosunku do
stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 0,47; 0,23 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,30; 0,63; 0,57 W/(m %K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 1,50; 2,60 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,20; 5,10 W/(m %K)
Okna potaciowe W/(m %K)
Podtogi na gruncie 2,08; 1,94 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,81 W/(m %K)
Stropy wewnetrzne 0,39; 1,78 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 1,01 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

29,26 zl/GJ

29,26 zi/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zZYMW/mc

0,00 z/MW/mc

Inne koszty, abonament

0,00 zt/mc

0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfatazal GJ

29,26 zt/GJ

29,26 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zZ{/MW/mc

0,00 zZt/MW/mc

Inne koszty, abonament

0,00 zt/mc

0,00 zt/mc




4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie ) ) ) Nhg = 0,780
Paliwo - wegiel kamienny
C.o0. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepla ogrzewanym budynl§u z_zalz,olowany_ml przewodami, Mg = 0.930
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w :
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W, = 1,000
tygodnia
(I;’(r)f)?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = Nu.aNH.dNHeNH.s = 0,559

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

grzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: wymiana kotta oszczle5d0/:0écu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 Nw.d = 0,800
Akumulacja ciepta ﬁgi%g?gg;ﬁ;@é% wg standardu budynku Nw,s = 0,840
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.U. Nw tot = Nw, oNw, dNw. s = 0,591
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7370,99

Krotnosé wymian powietrza

1,21

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

tnym dla wskazania wia $ciwych

usprawnie N i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej gcego i mo zliwo $ci poprawy

Podtoga piwnicy

Przegroda o przecietnej izolacyjnosci. Nie przewiduje sie modernizacji na
obecnym etapie.

Sciana na gruncie

Przegroda o przecietnej izolacyjnosci. Nie przewiduje sie modernizacji na
obecnym etapie.

Sciana zewnetrzna

$ciana o niskiej izolacyjnosci termicznej, zaleca sie ocieplenie metodg lekka
mokrg

Podtoga na gruncie

Przegroda o przecietnej izolacyjnosci. Nie przewiduje sie modernizacji na
obecnym etapie.

Sciana zewn. ocieplona

$ciana ocieplona

Strop pod dachem w domkach

Przegroda o przecietnej izolacyjnosci. Nie przewiduje sie modernizacji na
obecnym etapie.

Sciana wewnetrzna

Dach przedszkola

dach ocieplony

Strop pietra czes$ci starej

Stropodach czesci starej

przegroda wymagajgca ocieplenia poprzez wdmuchniecie granulatu

Stropodach pelny fgcznika

przegroda wymagajgca ocieplenia styropapg

Modernizacja przegrody DZ 2m
'Wentylacja grawitacyjna'

stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane

Modernizacja przegrody OZ 2d
'Wentylacja grawitacyjna'

stolarka nieszczelna, zaleca sie wymiane

System grzewczy

Instalacja o dos¢ niskiej sprawnosci. Na obecnym etapie przewiduje sie wymiane

kotta, oraz modernizacje osprzetu kottowni.

Instalacja cieptej wody uzytkowej




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds igwziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj

stropy i stropodachy

acego straty ciepta przez przenikanie przez  $ciany,

Ocena optacalno scii wyb6r wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pi etra cz esci starej

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 506,92m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 506,92m *
Stopniodni: 4635,83 dziefsK/rok two= 18,31 °C t,o= 0,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 nt1.2

Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 29,26 29,26 |29,26 |29,26
Opfata za 1 MW Om ﬁi(c'\;'w 0,00 000 [000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 18 119 120
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m°K) |1,783 0,198 |0,188 |0,180
Opér cieplny R (Mm*K)W | 0,56 5,06 5,31 5,56
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | - 4,50 4,75 5.00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 361,95 40,12 38,23 |[36,51
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0165 0,0018 | 0,0017 | 0,0017
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztéw Hrok 9416,6 | 9471,9 | 9522,2
AO z 7 3 2
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zHm 120,00 | 124,00 | 128,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 74821, | 77315, | 79809,
Ny 39 44 48
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,95 8,16 8,38

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 74821,39 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,95 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej koszt utozenia traktow z ptyt OSB
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach cz  esci starej

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Wetna minem??mg.ka)r;;ulowana 40, A=0,050
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 275,40m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 275,40m*

Stopniodni: 3272,00 dzien«K/rok two= 16,00 °C t,o= -16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy Waria | Warian
ntl t1.1
Opfata za 1 GJ Oz zGJ 29,26 29,26 | 29,26
*

Opfata za 1 MW Om ﬁn*(c";'w 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 18 19
Wspotczynnik przenikania 2
ciepta U WI/(m°K) |0,625 0,192 (0,185
Op6r cieplny R (M*KYW | 1,60 520 |5,40
ivgekszeme oporu cieplnego (MKW | - 3.60 3,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,70 14,98 |14,42
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0055 0,0017 | 0,0016
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztéw — 986,71 1002,9
AO 5
Cena jednostkowa #m? | 50,00 |52,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 16937, | 17614,
Ny 10 58
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,17 | 17,56

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16937,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,17 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach petny }

acznika

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z okfadzinami z papy

EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 62,08m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 62,08m*
Stopniodni: 2788,00 dziensK/rok two= 12,00 °C t,o= -16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria
ntl1 |t11 |nt1.2 [t13 |nt14 |ntl1l5
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 29,26 29,26 |29,26 (29,26 (29,26 |29,26 |29,26
*

Optata za 1 MW Om Zm'(c";'w 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 13 |14 |15 |16 |17 |18
dodatkowej izolacji b
\é‘i’esgg*‘ify””'k przenikania WImK) | 0,572 0,193 |0,184 |0,176 |0,168 |0,161 |0,154
Opor cieplny R (m*K)YW |1,75 517 |543 |570 |596 |6,22 6,48
i"‘geksze“'e oporu cieplnego 2y | ... 342 [368 [395 |421 447 |474
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,56 2,89 2,75 2,63 2,51 2,40 2,31
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0010 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003
cieplng q
E‘gz“a 05267@dNOSE kOSZIOW )/ 165,71 | 169,81 | 173,53 | 176,92 | 180,03 | 182,88
Cena jednostkowa Zim? 121,00 | 123,00 | 126,00 | 129,00 | 132,00 | 135,10
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 9239,7 | 9392,4 | 9621,5 | 9850,6 | 10079, | 10316,
Ny 1 3 1 0 68 40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 55,76 |55,31 |[55,45 |55,68 |55,99 |56,41

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9392,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 55,31 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajace:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds

iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM,

0,031 [W/(meK)]:

A=

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1273,94m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1294,72m*
Stopniodni: 3318,69 dzien«K/rok two= 17,70 °C t,o= -16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria
nt1 t1.1 |nt1.2 |[t13 |nt1.4 |ntl1l.5
Optata za 1 GJ Oz ZHGJ 29,26 29,26 (29,26 [29,26 [29,26 |29,26 |29,26
*

Optata za 1 MW Om ﬁ:(c";'w 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane; cm 6 7 8 9 10 1
dodatkowej izolacji b
\é‘i’esgg*‘ify””'k przenikania WImK) | 0,465 0,245 |0,227 0,211 |0,198 0,186 |0,176
Opor cieplny R (Mm*K)YW | 2,15 4,08 |4,41 |473 |505 |537 |5,70
i"‘geksze“'e oporu cieplnego 2y | ... 1,94 226 |258 |290 |[323 [355
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 169,98 89,43 (82,89 (77,23 |72,30 |67,96 |64,11
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0200 0,0105 | 0,0097 | 0,0091 | 0,0085 | 0,0080 | 0,0075
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztow 2356,8 | 2548,4 | 2713,8 | 2858,1 | 2985,1 | 3097,7
AO 9 3 5 4 1 1
Cena jednostkowa Zim? 120,00 | 125,00 | 130,00 | 135,00 | 140,00 | 146,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 19110 | 19906 |20702 |21498 |22295 |23250
Ny 0,67 [3,20 |573 |826 |0,78 |5,82
Prosty czas zwrotu SPBT lata 81,08 (78,11 |76,28 |75,22 |74,69 |75,06

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 222950,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 74,69 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Opty malnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.4

Informacje uzupetniajace:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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6.2 Ocena optacalno sci i wybor wariantu przedsi ewziecia polegaj gcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylaciji

Ocena optacalno $ci i wybor wariantu polegaj gcego na wymianie o kien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2m 'Wentylacja grawitacyj  na'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 75,11 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,93m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,93m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 1,93m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3756,00 dzieneK/rok  6i =20,00°C  Be =-16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejgcy W1 W2

Opfata za 1 GJ zGJ 29,26 29,26 | 29,26
Optata za 1 MW zYMW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/mc 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00 1,00

Wspotczynnik a -

V\_/spoiczynnlk przenikania W/(m?K) | 5,100 1,700 | 1,500
ciepta U

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,96 7,77 7,64
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0016 0,0010 | 0,0010
cieplng q

zgczna 0szczednos¢ kosztow Aok 181,30 | 184,96

Cena jednostkowa wymiany 2 1000,0 | 1600,0
. . zt/m
okien lub drzwi 0 0

2370,2 | 3792,3

Koszt realizacji wymiany okien

lub drzwi Nok 2 1 4
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw a4 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,07 |20,50

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2370,21 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,07 lat
Stolarka szcz elna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,70

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji
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Ocena optacalno $ci i wybor wariantu polegaj agcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s

ystemu wentylacji

Modernizac ja przegrody OZ 2d 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 6713,67 m h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 288,10m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 288,10m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 288,10m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3322,48 dzieneK/rok  6i=18,21°C  Be =-16,00 °C

Stan Wariant numer
IStnIequy W1 W2

Optataza 1 GJ ZHGJ 29,26 29,26 29,26
Optata za 1 MW zYMW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/mc 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cp 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 0,70 0,70

Wspétczynnik a

Wspotczynnik przenikania

h WI(m?K) | 2,600 1,300 |1,100
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1039,75 690,70 | 674,16
Z_apotrzebowanie na moc MW 0.1037 0,0911 | 0,0891
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow — 10213, | 10697,
AO 26 24
Cena jednostkpwa wymiany ZHm? 700,00 | 730,00
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien 24150 |25185
lub drzwi Nok 3,61 3,77
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw 4 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,29 |24,18

Opty malnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 258686,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja system u wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji
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6.3 Ocena optacalno $cii wybor wariantu prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie

na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18
Gesto$¢ wody py [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody By, [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspéiczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 2206,60
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dg;?e(rqr. 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania Ny q [ 0,88
Sprawno$c¢ przesytu ny 4 [ 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta ny s [-] 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcy [GJ/rok] 112,99
Max moc cieplna qewy [kW] 11,56

6.4. Ocena opfacalno $ci i wybér optymalnego wariantu przedsi

ewziecia termomodernizacyjnego

poprawiaj gcego sprawno $¢ ciepln g systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 29,26 29,26
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1548,73
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1954
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,559 0,587
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zWa] 3759,69
Koszt modernizacji 2] 81180,00

SPBT

llat]

21,59
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6.4.2. Rodzaje usprawnie h termomodernizacyjnych skladaj

termomodernizacyjnego poprawiaj gce sprawno $¢€ systemu grzewczego

gce sie na optymalny wariant przedsi ewziecia

Usprawnienia termomodernizacyjne Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg termomodernizacji

Sprawno$¢ wytwarzania Ny q 0,780 0,820

Sprawnos$¢ przesytania Ny 4 0,930 0,930

Sprawnos$¢ regulaciji Nye 0,770 0,770

Sprawnos$¢ wykorzystania Ny s 1,000 1,000

Wspétczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w; 1,000 1,000

Wspétczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 0,950 0,950

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsi

ewziecia poprawiaj acego sprawno $¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

wymiana kotta

81180,00

Suma: 81180,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze 1 dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

wymiana kotta i kompleksowa modernizacja kottowni -
wymiana pomp obiegowych, wymiennika, zaworow i rur.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngy

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i Wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm

wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnie

warto $ci SPBT

u stu zacego wybraniu optymalnego

n i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejno  $ci rosn acej

Planowane koszty SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprqwnigni_a termomoderni.zacyj.nego albo wariantu robét
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop pietra czesci starej 74821,39 zt 7,95
2. Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 2370,21 z 13,07
3. Modernizacja przegrody Stropodach czeéci starej 16937,10 zt 17,17
4. Modernizacja przegrody OZ 2d 'Wentylacja grawitacyjna’ 258686,79 zt 24,18
5. Modernizacja przegrody Stropodach pelny fgcznika 9392,43 zt 55,31
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 222950,78 zt 74,69

Modernizacja systemu grzewczego

81180,00 -
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7.2 Okre slenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pietra czesci starej 74821,39
2 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 2370,21
3 Modernizacja przegrody Stropodach cze$ci starej 16937,10
4 Modernizacja przegrody OZ 2d 'Wentylacja grawitacyjna' 258686,79
5 Modernizacja przegrody Stropodach pelny fgcznika 9392,43
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 222950,78
7 Modernizacja systemu grzewczego 81180,00
Catkowity koszt 666338,70
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pietra czesci starej 74821,39
2 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 2370,21
3 Modernizacja przegrody Stropodach cze$ci starej 16937,10
4 Modernizacja przegrody OZ 2d 'Wentylacja grawitacyjna' 258686,79
5 Modernizacja przegrody Stropodach pelny fgcznika 9392,43
6 Modernizacja systemu grzewczego 81180,00
Catkowity koszt 443387,92
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pietra czesci starej 74821,39
2 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 2370,21
3 Modernizacja przegrody Stropodach czesci starej 16937,10
4 Modernizacja przegrody OZ 2d 'Wentylacja grawitacyjna’ 258686,79
5 Modernizacja systemu grzewczego 81180,00
Catkowity koszt 433995,49
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pietra czesci starej 74821,39
2 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 2370,21
3 Modernizacja przegrody Stropodach czesci starej 16937,10
4 Modernizacja systemu grzewczego 81180,00
Catkowity koszt 175308,70




18

Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pietra czesci starej 74821,39
2 Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyjna' 2370,21
3 Modernizacja systemu grzewczego 81180,00
Catkowity koszt 158371,60
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pietra czesci starej 74821,39
2 Modernizacja systemu grzewczego 81180,00
Catkowity koszt 156001,39
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 81180,00
Catkowity koszt 81180,00
7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczeg6lnych wariantéw przedsi  ewziecia
82 | 22| 5cc|ecs| | E | B |2 | sis
Wariant §3 88§ §§§ g%‘g §§§ p sz —::f_% §g§a§
8 | 255 | gEN | SER | REN| 3 S5 | §3 gaggd
g8 22| 88| 288 | 88| & £ | & g &
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® w/m® 1/m
0 0,1954| 1548,73 17,85 2153,70| 6082,71| 6214,96| 6082,71 37,77 0,51
1 0,1390| 1039,84 17,85 2153,70| 6082,71| 6214,96| 6082,71 32,64 0,51
2 0,1510| 1146,31 17,85| 2153,70| 6082,71| 6214,96| 6082,71 34,61 0,51
3 0,1517| 1152,10 17,85| 2153,70| 6082,71| 6214,96| 6082,71 34,72 0,51
4 0,1666| 1277,99 17,85| 2153,70| 6082,71| 6214,96| 6082,71 34,72 0,51
5 0,1704| 1312,93 17,85 2153,70| 6082,71| 6214,96| 6082,71 35,35 0,51
6 0,1706| 1315,15 17,85 2153,70| 6082,71| 6214,96| 6082,71 35,35 0,51
7 0,1954| 1548,73 17,85 2153,70| 6082,71| 6214,96| 6082,71 37,77 0,51
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7.4. Obliczenia oszcz edno sci kosztéw wynikaj acych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO.lco QO,lcwu
Wariant No Wio,1 Wo,1 QO,:L 00,1 AO %A0
Qho.1co Jo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1548,73 112,99
0 0,56 1,00 0,95 2740,30| 80181,17
0,1954 0,0116
1039,84 112,99
1 0,59 1,00 0,95 1787,31| 52296,65| 27884,52 34,78
0,1390 0,0116
1146,31 112,99
2 0,59 1,00 0,95 1958,74 | 57312,83| 22868,34 28,52
0,1510 0,0116
1152,10 112,99
3 0,59 1,00 0,95 1968,07 | 57585,62| 22595,55 28,18
0,1517 0,0116
1277,99 112,99
4 0,59 1,00 0,95 2170,77 | 63516,75| 16664,43 20,78
0,1666 0,0116
1312,93 112,99
5 0,59 1,00 0,95 2227,03| 65162,89| 15018,28 18,73
0,1704 0,0116
1315,15 112,99
6 0,59 1,00 0,95 2230,60| 65267,48| 14913,69 18,60
0,1706 0,0116
1548,73 112,99
7 0,59 1,00 0,95 2606,71| 76272,27| 3908,90 4,88
0,1954 0,0116
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed  siewziecia termomodernizacyjnego budynku
Planowane Roczna Procentowa Premia
: oszczednos¢ |oszczedno$¢ | Planowana kwota srodkow :
Wariant koszty B X termomoderniz
. kosztow zapotrz. na wiasnych i kwota kredytu :
catkowite - ) acyjna
energii AO energie
0,00 0,00%
1 666338,70 zt |27884,52 34,78% 0,00
666338,70 100,00%
0,00 0,00%
2 443387,92 zt |22868,34 28,52% 0,00
443387,92 100,00%
0,00 0,00%
3 433995,49 zt | 22595,55 28,18% 0,00
433995,49 100,00%
0,00 0,00%
4 175308,70 zt |16664,43 20,78% 0,00
175308,70 100,00%
0,00 0,00%
5 158371,60 zt |15018,28 18,73% 0,00
158371,60 100,00%
0,00 0,00%
6 156001,39 zt |14913,69 18,60% 0,00
156001,39 100,00%
0,00 0,00%
7 81180,00 zt 3908,90 4,88% 0,00
81180,00 100,00%




Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdy z:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi € zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody u zytkowej jest wi eksze ni z: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacj € przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj a
zadeklarowanych przez inwestora  $rodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 666338,70 zt
- planowana kwota srodkéw whasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 666338,70 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 27884,52 zt . 34,78 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pi  etra cz es$ci starej
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji uwzgledniajgcej koszt utozenia traktow z ptyt OSB

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach cz  esci starej
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach petny}t  acznika

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewn etrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2m "Wentylacja grawitacyj na'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulacji

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2d 'Wentylacja grawitacyj  na'

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m *+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

cena na podstawie wstepnej kalkulaciji

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: wymiana kotta, modernizacja kottowni

Uwagi:

Cena na podstawie wstepnej kalkulaciji




RAPORT OBLICZE N CIEPLNYCH POMIESZCZEN | BUDYNKU przed modernizacj a

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto $ci wspoiczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Ele_ment Opis d A R Uc
Materiat m WI(meK) | m2KM | Wi(m 2K)
Podtoga piwnicy, przegroda jednorodna
60 doép;;')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
1 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
2 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
3 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
61 doép;;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,26 - 0,48 2,08
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
4 Gladz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
5 Elementy murowe z betonu kruszywowego 0,410 1,190 0,345 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
63 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,45 - 0,55 1,81
Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 2,2
Okno zewn etrzne PCW, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,5
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
6 Tynk cementowo-wap. 0,020 0,820 0,024 -
7 Mur z cegly silikatowej petnej 0,120 0,900 0,133 -
5 8 Styropian 0,050 0,045 1,111 -
9 Mur z betonu komdérkowego 0,240 0,350 0,686 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,020 0,820 0,024 -
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,45 - 2,15 0,47
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 OIOép}r;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
1 Podktad z betonu 0,150 1,400 0,107 -
6 2 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
3 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
61 OIOép}r;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.17 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,31 - 0,52 1,94
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Sciana zewn. ocieplona, przegroda jednorodna
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
10 Tynk mineralny 0,005 1,000 0,005 -
. 11 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,130 0,040 3,250 -
9 Mur z betonu komdérkowego 0,300 0,350 0,857 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,45 - 4,30 0,23
Strop pod dachem w domkach, przegroda jednorodna
64 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.04 )
gore) ’
4 Gladz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
8 12 Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,080 0,038 2,105 -
13 Strop 0,200 0,870 0,230 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,35 - 2,54 0,39
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
6 Tynk cementowo-wap. 0,020 0,820 0,024 -
9 9 Mur z betonu komdérkowego 0,240 0,350 0,686 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,020 0,820 0,024 -
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,28 - 0,99 1,01
Okno drewniane, przegroda jednorodna
10 Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 2,6
1 Drzwi metalowe, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 5,1
Dach przedszkola, przegroda jednorodna
66 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
14 Blachodachowka 0,001 58,000 0,000 -
15 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,900 0,000 0,000 -
12 16 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80 0,130 0,045 2,889 -
17 Strop 0,240 1,330 0,180 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 1,29 - 3,29 0,30




26

Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Strop pi etra cz esci starej, przegroda jednorodna
64 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.04 )
gore) ’
18 Trociny drzewne luzem 0,020 0,090 0,222 -
13 17 Strop 0,240 1,330 0,180 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,28 - 0,56 1,78
Stropodach cz esci starej, przegroda jednorodna
66 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
19 Papa podwojnie posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
20 Plyta dachowa 0,040 1,700 0,024 -
" 15 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,300 0,000 0,000 -
21 Maty welnhy mineralnej 0,060 0,050 1,200 -
17 Strop 0,240 1,330 0,180 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,67 - 1,68 0,63
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Stropodach pelny t acznika, przegroda jednorodna
67 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’

19 Papa podwojnie posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
20 Plyta dachowa 0,040 1,700 0,024 -

15 22 Niewentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,160 -
21 Maty welny mineralnej 0,060 0,050 1,200 -
17 Strop 0,200 1,330 0,150 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )

gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,53 - 1,75 0,57
Zestawienie typow mostkow cieplnych
Zestawienie typoéw mostké w cieplnych
Kod Opis b
W/(meK)
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w Srodku/$ciana lekka 0,1
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Nr Tryb pracy llo$é godzin llos¢€ dni Temperatura t Uwagi
h - °Cc -

1 Standard 24 Codziennie 20

2 Standard 24 Codziennie 16

3 Standard 24 Codziennie 8
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Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aol u Aop*U
Kod Element budowlany ot 2 Vzv./}g)“ WIK
5 Sciana zewnetrzna 2,00 2,12 0,47 0,99
10 Okno drewniane 12,00 1,88 2,60 4,89
2 Sciana na gruncie 2,00 6,00 1,81 10,85
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,36 0,47 2,96
2 Sciana na gruncie 2,00 18,00 1,81 32,56
5 Sciana zewnetrzna 1,00 5,90 0,47 2,75
2 Sciana na gruncie 1,00 8,85 1,81 16,01
2 Sciana na gruncie 2,00 12,00 1,81 21,71
5 Sciana zewnetrzna 1,00 3,29 0,47 1,53
11 Drzwi metalowe 1,00 1,93 5,10 9,83
10 Okno drewniane 2,00 0,45 2,60 1,17
5 Sciana zewnetrzna 1,00 4,24 0,47 1,97
5 Sciana zewnetrzna 1,00 17,45 0,47 8,12
10 Okno drewniane 4,00 1,29 2,60 3,36
2 Sciana na gruncie 1,00 28,11 1,81 50,85
5 Sciana zewnetrzna 1,00 3,42 0,47 1,59
2 Sciana na gruncie 1,00 9,00 1,81 16,28
5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,71 0,47 3,59
2 Sciana na gruncie 1,00 13,50 1,81 24,42
5 Sciana zewnetrzna 1,00 27,95 0,47 13,01
10 Okno drewniane 42,00 4,11 2,60 10,69
5 Sciana zewnetrzna 5,00 21,74 0,47 10,12
5 Sciana zewnetrzna 1,00 23,01 0,47 10,71
5 Sciana zewnetrzna 2,00 7,25 0,47 3,37
5 Sciana zewnetrzna 1,00 20,90 0,47 9,73
14 Stropodach czesci starej 1,00 137,70 | 0,63 86,13
5 Sciana zewnetrzna 1,00 14,49 0,47 6,74
10 Okno drewniane 1,00 7,61 2,60 19,79
5 Sciana zewnetrzna 1,00 22,42 0,47 10,43
2 Sciana na gruncie 1,00 11,22 1,81 20,30
5 Sciana zewnetrzna 1,00 10,42 0,47 4,85
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 9,28 0,23 2,16
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4 Okno zewnetrzne 6,00 3,00 1,50 4,50
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 15,50 0,23 3,60
7 Sciana zewn. ocieplona 2,00 12,50 0,23 2,91
12 Dach przedszkola 1,00 151,03 | 0,30 45,94
12 Dach przedszkola 1,00 7,38 0,30 2,24
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 29,38 0,23 6,83
5 Sciana zewnetrzna 1,00 29,75 0,47 13,84
10 Okno drewniane 1,00 1,96 2,60 5,10
5 Sciana zewnetrzna 1,00 55,81 0,47 25,97
10 Okno drewniane 4,00 3,77 2,60 9,80
10 Okno drewniane 4,00 1,84 2,60 4,78
5 Sciana zewnetrzna 3,00 18,45 0,47 8,59
5 Sciana zewnetrzna 2,00 38,25 0,47 17,80
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,15 0,47 2,86
5 Sciana zewnetrzna 1,00 25,95 0,47 12,08
5 Sciana zewnetrzna 1,00 46,96 0,47 21,85
10 Okno drewniane 2,00 2,54 2,60 6,60
5 Sciana zewnetrzna 1,00 43,89 0,47 20,42
5 Sciana zewnetrzna 1,00 45,56 0,47 21,20
5 Sciana zewnetrzna 1,00 138,00 | 0,47 64,22
5 Sciana zewnetrzna 1,00 42,49 0,47 19,77
5 Sciana zewnetrzna 1,00 49,89 0,47 23,22
Suma elementéw budynku 2 Aop*U WI/K 1497,48
Kod Mostek cieplny llose b " Pl
szt. Wi/(meK) m W/IK
wio |Nadarode pocedemic cssemncan | 500 | 010 |ss0| o
wio |Nadarode pocedemnic csemnican | 100 | 010 |sss|  oso
wio |Nadirode pocddemic cssemncan | 500 | 010 |2m0| oz
wio |Nadarode poceemic cssemncan | 400 | 010 |seo| ose
wio  |Nadprode poceemic cssemncan | 00 | 010 |sa0|  ose
wio |Nadprode podcernic oscemnican | 300 | om0 | - |-
wio  |Natpote podokienmi oéceineaw | gog | 010 |700| 070
wio  |Natote podokiennk oéceincaw | o9 | 010 |s7e| os7
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W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 4,00 0.10 8.10 081
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 4,00 0.10 6.20 0.62
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 6.40 0.64
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkow cieplnych Z W H, W/K 57,25
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  srednio _ 1554,72
do otoczenia Ho,= Z Aan *U+Z Wl WK 8
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aob|*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “eK) - W/K
13 Strop pietra czes$ci starej 400,00 1,78 0,90 641,75
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b W/K 641,75
) Wy I b Wb
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkow cieplnych Z WH*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hu = Z Aop "Ub+Z Witli*b WIK- | 641,750
Straty ciepta przez grunt
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 4,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,00 5,72
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 18,00 17,17
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 18,00 17,17
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,00 5,72
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
791,94 147,12 10,77
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 31,55 9,44
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 50,50 15,11
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 49,35 14,77
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 51,00 15,26
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 16,35 4,89
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 29,56 8,84
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1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 32,90 9,84
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 35,40 10,59
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,90 4,76
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 35,30 10,56
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 24,40 7,30
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 1,45 0,43
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 5,90 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e P A Uedie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 8,85 8,44
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 8,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e P A Uedie
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 12,00 11,45
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 12,00 11,45
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 18,74 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueate
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 28,11 26,81
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 6,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueate
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 9,00 8,58
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 9,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueane
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 13,50 12,88
Obliczenie B A, P B =2*A,/P




m? m m
0,00 1,21 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e P A Uedie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 11,22 10,70
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
1107,00 | 221,00 10,02
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueane
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 9,80 3,49
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 23,75 8,46
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 11,05 3,93
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 3,05 1,09
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 56,70 20,19
for fo2 Gw for11"G
Wspoitczynniki poprawkowe i i i W
1,45 0,34 1,00 0,49
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)fq1*fq2*Gw W/K 138,921
Strata ciepta pr zez strefy s gsiaduj ace
Kod Element budowlany Aol U Aogp*U
m? W/(m %K) W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 1,01 0,00
9 Sciana wewnetrzna 3,30 1,01 3,32
9 Sciana wewnetrzna 2,95 1,01 2,97
Suma elementéw budynku 2 Ao *U W/K 15,89
Kod Mostek cieplny W, I W, *ly
W/(meK) m WIK
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
X\;Z?;)ézzj);ncrzk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Ao U+E Wil W/K 15.887
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie H  4i=Hp,+Hg+Huy, W/K 207;’30




Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 16/12

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aobi u Aop*U
Kod Element budowlany ot 2 Vzv./}g)n WIK
5 Sciana zewnetrzna 1,00 2,38 0,47 1,11
4 Okno zewnetrzne 1,00 0,60 1,50 0,90
5 Sciana zewnetrzna 1,00 2,12 0,47 0,99
10 Okno drewniane 4,00 1,88 2,60 4,89
2 Sciana na gruncie 1,00 6,00 1,81 10,85
2 Sciana na gruncie 1,00 18,00 1,81 32,56
5 Sciana zewnetrzna 1,00 6,36 0,47 2,96
2 Sciana na gruncie 2,00 4,50 1,81 8,14
5 Sciana zewnetrzna 1,00 1,71 0,47 0,79
10 Okno drewniane 2,00 1,29 2,60 3,36
5 Sciana zewnetrzna 1,00 9,36 0,47 4,36
2 Sciana na gruncie 1,00 15,00 1,81 27,13
5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,25 0,47 3,37
10 Okno drewniane 4,00 4,11 2,60 10,69
5 Sciana zewnetrzna 2,00 11,10 0,47 5,17
5 Sciana zewnetrzna 1,00 6,15 0,47 2,86
5 Sciana zewnetrzna 1,00 6,00 0,47 2,79
2 Sciana na gruncie 1,00 9,00 1,81 16,28
5 Sciana zewnetrzna 1,00 0,20 0,47 0,09
3 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,80 2,20 6,16
5 Sciana zewnetrzna 1,00 21,67 0,47 10,08
10 Okno drewniane 2,00 0,77 2,60 1,99
5 Sciana zewnetrzna 1,00 46,76 0,47 21,76
3 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,60 2,20 5,72
5 Sciana zewnetrzna 1,00 6,73 0,47 3,13
10 Okno drewniane 1,00 0,74 2,60 1,92
5 Sciana zewnetrzna 1,00 9,22 0,47 4,29
10 Okno drewniane 1,00 2,21 2,60 5,75
15 Stropodach pelny fgcznika 1,00 56,70 0,57 32,44
15 Stropodach pelny fgcznika 1,00 5,38 0,57 3,08
5 Sciana zewnetrzna 1,00 20,54 0,47 9,56
5 Sciana zewnetrzna 1,00 4,34 0,47 2,02
10 Okno drewniane 4,00 3,06 2,60 7,96
5 Sciana zewnetrzna 1,00 5,85 0,47 2,72
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5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,98 0,47 3,71
3 Drzwi zewnetrzne 1,00 3,38 2,20 7,44
14 Stropodach czesci starej 1,00 137,70 | 0,63 86,13
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 3,70 0,23 0,86
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 19,18 0,23 4,46
4 Okno zewnetrzne 1,00 1,16 1,50 1,74
3 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,97 2,20 6,53
5 Sciana zewnetrzna 1,00 8,58 0,47 3,99
5 Sciana zewnetrzna 1,00 8,66 0,47 4,03
5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,40 0,47 3,44
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,84 0,47 3,18
5 Sciana zewnetrzna 1,00 12,30 0,47 5,72
Suma elementéw budynku 2 Aop*U WI/K 481,59
. llosé Wy I W *ly
Kod Mostek cieplny
szt. Wi/(meK) m W/K
W10 l’\ladprozre_, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 3.40 0.34
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 4,00 0.10 6.30 0.63
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 580 058
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 4,00 0.10 8.20 0.82
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 6.80 0.68
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz'e: podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 3.50 0.35
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 6,60 0.66
Srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 3.44 0.34
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 6,90 0,69
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 4,00 0,10 7.00 0.70
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 7.80 078
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladprozre_, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 450 0.45
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 7.60 0.76
srodku/sciana lekka
Suma mostkow cieplnych Z W H, W/K 15,16
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  $rednio Hpi= Z Aop *U+Z Wil W/K 496,758




Strata ciepta przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany AOZI Uz b Ao U0
m W/(m “eK) - W/K
13 Strop pietra czes$ci starej 106,92 1,78 0,90 171,54
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b WI/K 171,54
Kod Mostek cieplny b lk b b
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Z WYl *b W/K 0,00
\r:\i/esgggzw;;z catkowitych strat ciepta przez strefy Hu= 5 Agy *U*b+ S Wetlth W/K 171,540
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 4,00 0,00
Kod Element budowlany Ukz Uem\;e A AcUeae
Wi/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,00 5,72
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
791,94 147,12 10,77
Kod Element budowlany Ukz Uem\;e A ArUeae
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,80 4,73
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 52,80 15,80
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 8,35 2,50
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 12,60 3,77
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 50,00 14,96
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 3,68 1,10
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 19,66 5,88
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 62,64 18,74
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 37,59 11,25
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,30 4,58
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 12,00 0,00
Kod Element budowlany U Ueaie A ArUeae
W/(m %K) | W/(m %K) - WK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 18,00 17,17
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A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 3,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 4,50 4,29
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 9,36 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 15,00 14,31
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
1107,00 221,00 10,02
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 4,00 1,42
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 2,10 0,75
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 2,80 1,00
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 4,60 1,64
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 7,30 2,60
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 1,70 0,61
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 5,80 2,06
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 6,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 9,00 8,58
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 4,50 4,29
*: *
, o fgl ng Gw fgl fgl G
Wspoitczynniki poprawkowe w
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1,45 0,25 1,00 0,37
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv) a1 *fa2*Gw W/K 54,228
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj ace
Kod Element budowlany Aol U Aogp*U
m? W/(m %K) WI/K
9 Sciana wewnetrzna 3,30 1,01 3,32
9 Sciana wewnetrzna 18,15 1,01 18,25
Suma elementéw budynku 2 Agn*U W/K 31,52
Kod Mostek cieplny W, I W,y
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
X\;Z?;)ézzjyancrzk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Ao U+E Wi, W/K 31524
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp i+Hg,i+Hu, W/K 619,419
Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 08/05
Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia
llo$é Aopi U Aoy *U
Kod Element budowlany ot 2 Vz\//lgn WIK
5 Sciana zewnetrzna 1,00 4,30 0,47 2,00
2 Sciana na gruncie 1,00 6,45 1,81 11,67
5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,84 0,47 3,65
2 Sciana na gruncie 1,00 11,76 | 1,81 21,27
5 Sciana zewnetrzna 1,00 2,12 0,47 0,99
10 Okno drewniane 1,00 1,88 2,60 4,89
2 Sciana na gruncie 1,00 6,00 1,81 10,85
2 Sciana na gruncie 1,00 13,50 | 1,81 24,42
5 Sciana zewnetrzna 1,00 8,02 0,47 3,73
10 Okno drewniane 1,00 0,98 2,60 2,54
5 Sciana zewnetrzna 1,00 36,07 0,47 16,78
10 Okno drewniane 1,00 0,94 2,60 2,43
5 Sciana zewnetrzna 1,00 10,07 0,47 4,68
10 Okno drewniane 2,00 1,29 2,60 3,36
2 Sciana na gruncie 1,00 31,33 1,81 56,67
5 Sciana zewnetrzna 1,00 3,70 0,47 1,72
5 Sciana zewnetrzna 1,00 8,97 0,47 4,17
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,60 0,47 3,07
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5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,44 0,47 3,00
5 Sciana zewnetrzna 1,00 5,54 0,47 2,58
Suma elementéw budynku 2 Aop*U WI/K 193,91
. llosé Y, I WY, *l,
Kod Mostek cieplny
szt. Wi/(meK) m WIK
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 6.30 0,63
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 4,00 0.40
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 4.50 0.45
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 580 058
Srodku/$ciana lekka
Suma mostkow cieplnych Z W H, W/K 2,64
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  s$rednio _
do otoczenia Hoi= Z Ao "U+Z Wil WIK 196,551
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aob|*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “eK) - W/K
8 Strop pod dachem w domkach 66,39 0,39 0,90 23,49
8 Strop pod dachem w domkach 52,35 0,39 0,90 18,53
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b WI/K 42,02
) Wy Ik b Wb
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkow cieplnych Z WYHlerb W/K 0,00
Wsp6t czynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hyi= Z Ao *U*b+Z W I *b W/K 42,017
Straty ciepta przez grunt
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 4,30 0,00
U Uegi A A*Ugqi
Kod |Element budowlany kz eq'\f « K Zeave
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,45 6,15
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
791,94 147,12 10,77
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 16,40 4,91
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1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 22,20 6,64
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,98 4,78
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,39 4,60
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 59,05 17,67
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 3,45 1,03
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 7,84 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 11,76 11,22
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 4,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,00 5,72
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 9,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 13,50 12,88
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 1,20 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 31,33 29,88
fg1*fg1*G
fgl fgz Gw ol Tol
w
Wspoitczynniki poprawkowe i i i i
1,45 0,00 1,00 0,01
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv) a1 *fa2*Gw W/K 0,637

Strata ciepta przez strefy s gsiaduj ace

Kod Element budowlany Aopl U Aogp*U
m? W/(m %K) W/K
9 Sciana wewnetrzna 3,30 1,01 3,32
9 Sciana wewnetrzna 0,00 1,01 0,00
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Suma elementéw budynku T AU W/K 3,32
Kod Mostek cieplny Y, Ik WY,
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
:\;ipi):éizjygcrgk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Aoy U+E Wl W/K 3.318
Wsp6t czynnik strat ciepta przez przenikanie Hei=Hp,+Hgi+Huy; W/K 114,321

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20

Sciana -

1 zewnetrzna SZ1 Sciana zewnetrzna 923,82 (0,47 429,89 |20,60
Okno .

1 0oz2d Okno drewniane 238,44 2,60 672,40 |32,21
zewnetrzne

1 |Scianana SG1  |Sciana na gruncie 142,68 1,81 66,33 (3,18
gruncie
Podtoga na -

1 gruncie PG -1 Podtoga piwnicy 373,66 [2,08 54,49 2,61
Drzwi .

1 zewnetrzne DZ 2m Drzwi metalowe 1,93 5,10 10,43 0,50

1 Sciana SW1 Sciana wewnetrzna 15,80 1,01 9,95 0,48
wewnetrzna

1 Dach D 3S Stropodach czesci starej 137,70 0,63 86,13 4,13

1 Podio_ga na PG O Podtoga na gruncie 104,35 1,94 18,11 0,87
gruncie

1 Sciana SZ 20 Sciana zewn. ocieplona 79,16 0,23 18,41 0,88
zewnetrzna
Okno

1 0z1 Okno zewnetrzne 18,00 1,50 31,20 1,49
zewnetrzne

1 Dach D 2P Dach przedszkola 158,41 |0,30 48,18 2,31

1 Strop STW 2 | Strop pietra czesci starej 400,00 |1,78 641,75 |30,75
wewnetrzny
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Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikOw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 16/12

Sciana

zewnetrzna SZ1 Sciana zewnetrzna 237,43 (0,47 110,49 (17,15
Okno

zewnetrzne 0oz1 Okno zewnetrzne 1,76 1,50 3,43 0,53
Okno .

zewnetrzne 0Oz 2d Okno drewniane 43,28 2,60 124,03 [19,25
Sciana na SG1 Sciana na gruncie 57,00 1,81 19,96 3,10
gruncie

Podlogana |55 1 | podioga piwnicy 27841 |2,08  [3057 |4,75
gruncie

Podio_ga na PG O Podtoga na gruncie 28,30 1,94 3,70 0,57
gruncie

Drzwi Dz 1 Drzwi zewnetrzne 11,75 2,20 28,73 4,46
zewnetrzne

Dach D4t Stropodach pelny fgcznika 62,08 0,57 35,52 5,51
Sciana SW1 Sciana wewnetrzna 31,35 1,01 24,89 3,86
wewnetrzna

Dach D 3S Stropodach czeéci starej 137,70 0,63 86,13 13,37
Sciana - .

zewnetrzna SZ 20 Sciana zewn. ocieplona 22,88 0,23 5,32 0,83
Strop . - .

wewnetrzny STW 2 | Strop pietra czesci starej 106,92 1,78 171,54 |26,62

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 08/05

Sciana -
zewnetrzna SZ1 Sciana zewnetrzna 112,70 |0,47 52,44 44,58
Sciana na SG1 |Sciana nagruncie 69,04 |1,81 0,40 0,34
gruncie
Podiogana \ps 1 | podioga piwnicy 132,47 (208 |024  |020
gruncie
Okno 0z2d |Okno drewniane 6,38 2,60 19,22 |16,34
zewnetrzne
Sciana SW1 Sciana wewnetrzna 3,30 1,01 3,32 2,82
wewnetrzna
Strop

STW 1 |Strop pod dachem w domkach 118,74 0,39 42,02 35,72

wewnetrzny
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Calkowity wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Ht 117,64 |WIK
Zestawienie strumieni powietrza wentylacyjnego
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 20
Wentylacja grawitacyjna

Tryb pracy :;lcr) m. Nazwa \ Nimin Vinin Vint Ve
- - - m°® 1/h m °/h m °h m °h
Standard 0.5 0.5 Kuchnia 69,4 1,5 104,1 13,9 118,0
Standard 0.6 0.6 Jadalnia 111,1 2,0 222,2 22,2 244.4
Standard 0.9 0.9 Swietlica 108,6 2,0 217,1 21,7 238,9
Standard 0.10 0.10 Kottownia 91,7 2,0 183,5 18,3 201,8
Standard 0.11 0.11 Pedagog 36,0 1,0 36,0 7,2 43,2
Standard 0.13 0.13WC 2,2 0,0 270,0 0,4 270,4
Standard 0.18 0.18 Sala 72,4 2,0 144.,8 14,5 159,2
Standard 0.19 0.19 Swietlica 75,7 2,0 1514 15,1 166,5
Standard 0.21 0.21 Portiernia 25,0 1,0 25,0 5,0 30,0
Standard 1.37 1.37 Biblioteka 217,6 2,0 435,3 43,5 478,8
Standard 1.21 1.21 Sala lekcyjna 162,7 2,0 325,4 32,5 357,9
Standard 1.25 1.25 Sala lekcyjna 197,7 2,0 395,3 39,5 4349
Standard 1.29 1.29 wWC 45,5 1,5 68,3 9,1 77,4
Standard 1.31 1.31wWC 48,8 1,5 73,3 9,8 83,0
Standard 1.33 1.33 Sala lekcyjna 107,6 2,0 215,2 215 236,7
Standard 1.28 1.28 WC 13,0 4,0 52,1 2,6 54,7
Standard 1.27 1.27 Pokoj nauczycielski 97,0 1,0 97,0 194 116,4
Standard 1.26 1.26 Sala lekcyjna 169,0 2,0 337,9 33,8 371,7
Standard 1.24 1.24 Sala lekcyjna 161,7 2,0 323,4 32,3 355,7
Standard 1.23 1.23 Sala lekcyjna 159,7 2,0 319,4 31,9 351,4
Standard 0.25 0.25WC 71,7 4,0 310,6 15,5 326,2
Standard 0.42 0.42 Sala 73,2 2,0 146,4 14,6 161,0
Standard 39 39 Kuchnia 29,4 15 44,1 59 50,0
Standard 41 41 Jadalnia 71,3 2,0 142,5 14,3 156,8
Standard 46 46 WC 33,2 4,0 132,6 6,6 139,2
Standard 48 48 WC 9,2 4,0 36,6 1,8 38,4
Standard 56 56 Sekretariat 56,1 1,0 56,1 11,2 67,3
Standard 59 59 Dyrektor 73,9 1,0 73,9 14,8 88,7
Standard 1.6 1.6 Sala lekcyjna 1451 2,0 290,3 29,0 319,3
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Standard 1.9 1.9 Sala lekcyjna 1431 2,0 286,2 28,6 314.8
Standard 1.10 1.10 Sala lekcyjna 144.6 2,0 289,1 28,9 318,0
Standard 1.12 1.12 Sala lekcyjna 144.0 2,0 287,9 28,8 316,7
Standard 1.13 1.13 Sala lekcyjna 153,7 2,0 307,4 30,7 338,1
Standard 1.16 1.16 WC 10,6 4,0 42,5 2,1 44,6
Standard 1.17 1.17 wWC 40,4 1,5 60,6 8,1 68,7
Standard 1.19 1.19wWC 43,4 1,5 65,0 8,7 73,7
Standard 1.24 1.24 Wicedyrektor 45,7 1,0 45,7 9,1 54,9
Standard 1.27 1.27 Ksiegowo$c¢ 62,0 1,0 62,0 12,4 74,3
Standard 1.20 1.20 Sala lekcyjna 45,3 2,0 90,6 9,1 99,7
Standard 1.23 1.23 Pokoj nauczycielski 41,1 1,0 41,1 8,2 49,3
Standard 0.41 0.41WC 4,4 4,0 17,4 0,9 18,3
Standard 1.14 1.14 Gabinet lekarski 49,4 1,0 49,4 9,9 59,3
Standard 55 55 Sala dziecieca 59,7 2,0 119,4 11,9 131,3
Standard 44 44 Sala dziecieca 170,12 2,0 340,2 34,0 374,2
Zestawienie oblicze n dla wentylacji mieszanej
Lp. Tryb pracy |Typ wentylacji Ve Vex Vaup B Noc Hye Qve
- - - m °/h m °h m °h - - WIK kWh/rok
1 Standard | grawitacyjna 8074,1 |- - - - 2691,4 ?359100'
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 16/12
Wentylacja grawitacyjna
Tryb pracy l‘;l(;m. Nazwa \ Nimin Vinin Vint Ve
- - - m°® 1/h m °/h m °h m °h
Standard 0.2 0.2 Pomieszczenie techniczne 17,8 1,0 17,8 3,6 21,3
Standard 0.7 0.7 Szatnia 34,8 2,0 69,5 7,0 76,5
Standard 0.12 0.12 Gimnastyka korekcyjna 115,4 2,0 230,8 23,1 253,9
Standard 0.16 0.16 Rozdzielnia 18,4 0,0 0,0 3,7 3,7
Standard 0.20 0.20 Pomieszczenie socjalne 29,8 1,0 29,8 6,0 35,8
Standard 0.23 0.23 Szatnia okry¢ zewnetrznych 115,8 2,0 2317 23,2 254.8
Standard 1.22 1.22 Zaplecze 58,6 1,0 58,6 11,7 70,3
Standard 42 42 Zmywalnia 12,0 1,0 12,0 2,4 14,4
Standard 52 52 Szatnia 314 3,0 94,1 6,3 100,3
Standard 1.8 1.8 Zaplecze 52,4 1,0 52,4 10,5 62,8
Standard 0.4 0.4 Hol wejsciowy 8,1 0,0 0,0 1,6 1,6
Standard 0.14 0.14 Hol wejsciowy 43,2 0,0 0,0 8,6 8,6
Standard 0.15 0.15 Hol wejsciowy 137,2 0,0 0,0 27,4 27,4
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Standard 0.17 0.17 Hol wejsciowy 67,8 0,0 0,0 13,6 13,6
Standard 1.35 1.35 Magazyn 134,0 0,0 0,0 26,8 26,8
Standard 1.36 1.36 Magazyn 27,1 0,0 0,0 5,4 5,4
Standard 1.38 1.38 Komunikacja 152.,4 0,0 0,0 30,5 30,5
Standard 1.30 1.30 Magazyn 4,1 0,0 0,0 0,8 0,8
Standard 1.32 1.32 Komunikacja 179,4 0,0 0,0 35,9 35,9
Standard 1.19 1.19 Komunikacja 106,8 0,0 0,0 21,4 21,4
Standard 1.18 1.18 Komunikacja 165,8 0,0 0,0 33,2 33,2
Standard 0.27 0.27 Komunikacja 34,1 0,0 0,0 6,8 6,8
Standard 40 40 Magazyn 6,3 0,0 0,0 1,3 1,3
Standard 43 43 Hol 8,4 0,0 0,0 1,7 1,7
Standard 45 45 Hol 13,8 0,0 0,0 2,8 2,8
Standard 47 47 Magazyn 21,9 0,0 0,0 4.4 4.4
Standard 49 49 Magazyn 51 0,0 0,0 1,0 1,0
Standard 50 50 Hol 17,4 0,0 0,0 3,5 3,5
Standard 51 51 Komunikacja 20,7 0,0 0,0 4,1 4,1
Standard 54 54 Magazyn 4.4 0,0 0,0 0,9 0,9
Standard 58 58 Magazyn 53 0,0 0,0 11 11
Standard 1.11 1.11 Komunikacja 206,8 0,0 0,0 41,4 41,4
Standard 1.15 1.15 Komunikacja 81,7 0,0 0,0 16,3 16,3
Zestawienie oblicze n dla wentylacji mieszanej
Lp. Tryb pracy |Typ wentylacji Ve Vex Vaup B Noc Hye Qve
- - - m °/h m °h m °h - - WI/K kWh/rok
1 Standard | grawitacyjna 11841 |- - - - 394,7 27654,2
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Strefa 08/05
Wentylacja grawitacyjna
Tryb pracy l‘;l(;m. Nazwa \ Nimin Vinin Vint Ve
- - - m°® 1/h m °/h m °h m °h
Standard 0.1 0.1 Magazyn bez statej obstugi 36,1 0,0 0,0 7,2 7,2
Standard 0.3 0.3 Sktad opatu 48,5 0,0 0,0 9,7 9,7
Standard 0.8 0.8 Klatka schodowa 16,8 0,0 0,0 34 34
Standard 0.22 0.22 Klatka schodowa 16,9 0,0 0,0 34 34
Standard 1.34 1.34 Klatka schodowa 25,4 0,0 0,0 51 51
Standard 1.20 1.20 Klatka schodowa 25,2 0,0 0,0 5,0 5,0
Standard 0.24 0.24 Magazyn 129,9 0,0 0,0 26,0 26,0
Standard 53 53 Klatka schodowa 7,2 0,0 0,0 14 14
Standard 57 57 Klatka schodowa 13,5 0,0 0,0 2,7 2,7
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Standard 1.7 1.7 Klatka schodowa 22,6 0,0 0,0 4,5 4,5
Standard 1.18 1.18 Magazyn 3,7 0,0 0,0 0,7 0,7
Standard 1.25 1.25 Klatka schodowa 21,8 0,0 0,0 4,4 4,4
Standard 1.26 1.26 Magazyn 4,7 0,0 0,0 0,9 0,9
Standard 1.21 1.21 Klatka schodowa 13,8 0,0 0,0 2,8 2,8
Standard 1.22 1.22 Magazyn 4.4 0,0 0,0 0,9 0,9
Standard 0.40 0.40 Klatka schodowa 10,4 0,0 0,0 2,1 21
Standard 0.39 0.39 Archiwum 45,2 0,0 0,0 9,0 9,0
Zestawienie oblicze n dla wentylacji mieszanej

1 Standard | grawitacyjna 89,2 - - - - 29,7 524.8

Obliczenia zyskow ciepta od storica dla Strefa 20

|

17,56 | 24,16 | 44,60 | 70,84 é03,4 - |- |- |6345|3843|20,83|16,39 | kW/(m %m-c)
7854|1080, | 1995, [3169, [4629,| | | |2838,|1719,]9320(7334 ],
7 |77 |17 los |39 as |11 |3 o

07 2d-Okno drewniane 0z 2d E é25'7 1,00 |0,70 |0,70

17,87|25,71(45,85|73,61|99,76 | - - - 61,42 35,56 | 20,11 | 16,39 | kW/(m *m-c)

1101, | 1584, | 2825, | 4536, | 6148, | _ ) ) 3785, | 2191, {1239, | 1010, | |,y
26 (56 |54 |44 |25 11 |74 |31 |36

|

17,03|22,45|38,88 60,24 83,03 |- - - 56,08 | 32,26 | 18,64 | 16,39 | kW/(m *sm-c)
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|

17,56 | 24,16 | 44,60 | 70,84 é03,4 - |- |- |6345|3843|20,83|16,39 | kW/(m %m-c)
5162|7103 | 2001 |2082130821 1188511129161 25148 20 | kwhim-c

|

17,03 |22,45 (38,88 60,24 | 83,03 | - - - 56,08 | 32,26 | 18,64 | 16,39 | kW/(m *m-c)

100,1|131,9(228,5|354,2|488,1 329,7(189,6 |109,5
4 8 9 1 9 - - - 6 7 9 96,40 | kWh/m-c

|

25,03 | 35,41 | 61,26 | 86,90 109’1 - |- |- |7a52|52,59|34,28 | 16,39 | kwi/(m %m-c)
137,6|194,6 | 336,8 |477,7|599,8 409,6|289,1 | 188,4
5 8 0 7 9 - - - 7 3 7 90,13 | kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa 16/12

KW/(m “sm-c)

kwh/m-c

0OZ 2d-Okno drewniane 10,11|1,00 |0,70 |0,70
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44,60 70,84 é03,4 - |- |- |6345|3843|20,83|16,39 | kW/(m %m-c)
220,8 |350,7|512,3 314,1(190,2|103,1
6 9 - - - 6 7 6 81,17 |kWh/m-c

17,87

25,71

45,85

73,61)99,76

61,42

35,56

20,11

16,39

|

KW/(m “m-c)

165,4
6

238,0
8

4245
3

681,5
9

923,7
6

568,7
1

329,3
1

186,2
0

151,8
0

kWh/m-c

|

25,03| 35,41 | 61,26 | 86,90 109’1 - |- |- |7452|52,59|34,28 | 16,39 |kw/(m 2m-c)
119,1|206,0 [292,3|367,0 250,6|176,9 | 115,3
8419|1191 200.0)292,31367.01 || 290.8/7691 153 55 14 kwhim-c

|

17,03|22,45|38,88|60,24|83,03[- |- |-  |56,08]32.26|18,64|16,39 | kw/(m Zem-c)
61,90 81,58 341’2 218'9 201’7 ] ] ] 503'8 }117'2 67,74 59,59 | KWh/m-c

|

17,56 | 24,16 | 44,60 | 70,84 é°3’4 - |- |- 6345|3843 20,83 16,39 | kW/(m %m-c)
9,98 |13.73|2535(40,27|5882|- |- |-  |36,06|21,84|11,84]9,32 |kwhim-c
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Obliczenia zyskow ciepta od stoica dla Strefa 08/05

|

17,56 | 24,16 | 44,60 70,84 | 0% |- - |63,45|38,43|20,83 16,39 | KW/(m %m-c)
46,46 | 63,92 118’0 ‘1187'4 373’8 ; 367’8 ém’G 55,13 | 43,38 | KWh/m-c

|

17,03 |22,45 (38,88 60,24 | 83,03 | - - - 56,08 | 32,26 | 18,64 | 16,39 | kW/(m *m-c)
8,16 |10,75|18,62(28,85|39,77 |- - - 26,86 (15,45|8,93 (7,85 |kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 20

Metoda uproszczona

1 od ludzi, instalaciji i urzgdzen 1273,9 5,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®;,; = 5,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 1273,88 m?

o) 4738, | 4280, | 4738, | 4585, |4738, | 4585, | 4738, |4738, | 4585, | 4738, | 4585, | 4738,
nt 83 24 83 97 83 97 83 83 97 83 97 83

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa 16/12

Metoda uproszczona

1 od instalacji i urzadzen 702,7 2,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi &, = 2,00 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 702,67 m?

1045,1944,3|1045, | 1011, | 1045, | 1011, | 1045, | 1045, | 1011, | 1045, | 1011, | 1045, KWh/m-c

Qum 57 8 57 84 57 84 57 57 84 57 84 57
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Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 08/05

Metoda uproszczona

1 od instalacji

177,2

1,0

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi &, =

1,00

Qint 0

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As =

131,8|119,0|131,8(127,5|131,8|127,5|131,8|131,8|127,5|131,8

177,15

127,5|131,8

kwh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20

Od strony wewnetrznej
. 923,8
Sciana sz 1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 5 28712
zewnetrzna
Mur z betonu komarkowego 840 | 700 | 0,080 | %38 43456
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 72168
Od strony wewnetrznej
. 142,6
Sciana na sG1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 8 3326
gruncie
Elementy murowe z betonu 142,6
KruSZywowego 1000 2000 | 0,085 8 24256
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 27581
Od strony wewnetrznej
Podtoga piwnicy | PG -1
Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 3763'6 70996
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 70996
Od strony wewnetrznej
137,7
Stropodach D 3S Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 0 3210
czesci starej
137,7
Strop 1000 1258 | 0,085 0 14724
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 17934
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Od strony wewnetrznej

Podtoga na PG 0
gruncie Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 103'3 19827
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Zi(Cy;*pii*d;i*Aj)= 19827
Od strony wewnetrznej
Sciana zewn. SZ 20 |Tynk cementowo-wap. 840 | 1850 | 0,015 | 79,16 1845
ocieplona
Mur z betonu komdérkowego 840 700 | 0,085 | 79,16 3957
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 5802
Od strony wewnetrznej
158,4
Dach D 2p Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 1 3692
przedszkola
Strop 1000 1258 | 0,085 15?'4 16938
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Z(C,;*pii*d;i*Aj)= 20631
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
(o p d Ay C
Nazwa;tj Symbol Nazwa warstwy i 3 ZI i
flzilieny JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Sciana SW1 |Tynk cementowo-wap. 840 | 1850 | 0,020 | 9,90 308
wewnetrzna
Mur z betonu komdérkowego 840 700 | 0,080 | 9,90 466
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*Aj)= 773
QOd strony wewnetrznej
S . 400,0
trop pietra STW 2 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 0 9324
czesci starej
Strop 1000 1258 | 0,085 408'0 42772
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 52096
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c P d A c
Nazwe(tj Symbol Nazwa warstwy 2 3 ZI =
flzilieny JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 2,95 92
Sciana w1 Mur z betonu komdérkowego 840 700 | 0,080 | 2,95 139
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 2,95 92
Mur z betonu komoérkowego 840 700 | 0,080 | 2,95 139
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*A)= 461
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Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosé Jednostka

I. Przegrody zewnetrzne 234938629 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 52869388 JIK

lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 460908 JIK

Catkowita pojemno $¢ cieplna strefy C ;= 288268925 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,00/ °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 12739 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 5,0 | W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 210190200 | J/K
Stata czasowa budynku T 12,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 16| -
- ay 1,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ng.n KWh/m-
Miesigc I I I v \% Vi VI VI IX X Xl Xl
fé@i@ﬁ;ﬁg‘gsrigra 03| 02| 33| 51| 97| 144| 162| 164| 129 93| 52| 21
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 T44| 720 7T44| 7T720| 744| 7T44| 7T720| 744| T20| 744
m'f:r'ﬁlf;;‘g strata ciepta przez | 4142 5764 2581 2208 | 1501 6376 | sa73| 5sg4| 1061| 1653| 2213 | 2766
Quaml0%H(0-6)etn kWhimc| 4| O] 0 5 9 o I A B
V'\C"eensgﬁ;;”ea strata ciepta przez | oo, | 351 | 3343 2887 2062 000! 000l 000! 1375 2142| 2867 | 3584
Qvele_S'Hve'(ei'ee)'tm KWh/m-c 8,20 0,21| 9,66| 2,95| 4,46 ’ ’ ’ 8,25| 5,41| 9,17| 2,551
Qrnt=Qn1+Qve KWh/m-c
n“"ﬁ'éf(;ﬁ‘;’;iéﬁ;"&:pfm‘/’&mC 2261| 3175| 5711| 9045 125g 134; 1392 117‘11 7828 | 4663 | 2623 | 2060
I\/_Iiesieczne Wewn_gtrzne zyski
ciepta Qin=qQint*10 e Asety, 4739 | 4280 | 4739 | 4586 | 4739 | 4586 | 4739 | 4739 | 4586 | 4739 | 4586 | 4739
kWwh/m-c
I(\g/lf;fggfé;ﬁl:\l/\;:ﬁﬂi 2000 | 7455 104;1 1361; 1732 180; 1862 1648 124411 9402 | 7209 | 6799
Yi=QH.an/Qtint 0,10 0,12| 0,18| 0,27| 0,47| 0,94| 1,38| 1,29| 0,51| 0,25| 0,14| 0,11
Vi1 0,10 0,11| 0,15| 0,22| 0,37| 0,00 0,00| 0,00| 0,38| 0,19| 0,12| 0,10
Vho2 0,11| 0,15| 0,22| 0,37| 0,71| 0,00 0,00| 0,00| 0,90| 0,38| 0,19| 0,12
fum 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0O,00| 0O,00| 0,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | o914 9g| 096| 093| 0.85| 0,67| 0,54| 056| 083 094| 098] 0,98
zyskéw ciepta, Ny.gn
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w;ej;zﬁz?eéapo”jsbo"_va”'e 6511 | 5613| 4917 | 3845| 2189| o 10| 000! 000 1496| 2913 4378/ 5681
9I€ Mondn=2H 431| 0,10| 1,47| 4,62| 6,48| ' ~“| 6,06 2,51| 4,68| 3,53
NH.an*Qt.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qu na.n), KWh/rok 374563,8
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 16/12
|. Przegrody zewnetrzne
C p A, C
Nazwa;tj Symbol Nazwa warstwy 2 3 ZI i
flzilreny JI(kg*K) | kg/m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
A 237,4
Sciana s71 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 3 7379
zewnetrzna
, 237,4
Mur z betonu komaérkowego 840 700 | 0,080 3 11169
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 18548
Od strony wewnetrznej
Sciana na SG 1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 | 57,00 1329
gruncie el " bet
ementy murowe z betonu 1000 | 2000 | 0,085 | 57,00 9690
kruszywowego
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Zi(Cy;*pii*d;i*Aj)= 11019
Od strony wewnetrznej
Podioga piwnicy | PG -1
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,100 27?'4 52898
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 52898
Podtoga na PG 0 Od strony wewnetrznej
gruncie Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 | 28,30 5377
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 5377
Od strony wewnetrznej
Stropodach D4t |Tynk cementowo-wap. 840 | 1850 | 0,015 | 62,08 1447
petny tgcznika
Strop 1000 1258 | 0,085 | 62,08 6638
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =% Zi(Cyj *Pii*dii*Aj)= 8086
QOd strony wewnetrznej
137,7
Stropodach D 3S Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 0 3210
czesci starej
Strop 1000 | 1258 | 0,085 13g 7 14724
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*A)= 17934
QOd strony wewnetrznej
Scllana zewn. SZ 20 |Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 | 22,88 533
ocieplona
Mur z betonu komdérkowego 840 700 | 0,085 | 22,88 1144
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =% Zi(Cyj *Pii*dii*Aj)= 1677




53

Od strony wewnetrznej
Sciana
wewnetrzna SW 1 |Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 24,75 769
Mur z betonu komérkowego 840 700 | 0,080 | 24,75 1164
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 1933
Od strony wewnetrznej
. 106,9
Strop pietra STW 2 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 5 2492
czesci starej
Strop 1000 | 1258 | 0,085 | 1°0° 11433
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 13925

Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 3,30 103
Sciana Sw 1 Mur z betonu komérkowego 840 700 | 0,080 | 3,30 155
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 3,30 103
Mur z betonu komoérkowego 840 700 | 0,080 | 3,30 155
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 516

I. Przegrody zewnetrzne 115538196 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 15858731 JIK

[ll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 515592 JIK

Calkowita pojemno $¢€ cieplna strefy C = 131912519 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 16/12

Temperatura wewnetrzna strefy 8; 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 702,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 2,0 | W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 115939890 | J/K
Stata czasowa budynku T 31,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 13| -
- an 3,1 -
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Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn ng.n KWh/m-c

Miesigc | Il 1] v \% Vi Vi VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| 02| 33| 51| 97| 144| 162 164| 129 93| 52| 21
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 7441 672 744 720| 744\ 720| 744\ 744 720| 744| 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 7512 | 6577 | 5853 | 4861 | 2903| 714| -92| -184| 1383| 3088| 4817 | 6406
Qn.1n=10"7eHy*(8,-8,)*t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez | 4 g6 | 4190, | 3729, | 3097, | 1850, 880,9| 1967, | 3069, | 4081,
wentylacje 65| 81| 48| 63| o6 200 0001 000\ gl gy 00| g7
Que=10"%H,e*(8-8¢)t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 1222 1072 9582 | 7959 | 4753| 714| -92| -184| 2264 | 5055| 7886 1042
Qu,nt=Qn,+Que KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 413| 579| 1029| 1602 | 2188| 2339| 2445| 2066 | 1390| 845| 490| 362
nastonecznienia Qsg, KWh/m-c
Miesieczne Wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in*10"*Asety, 1046 | 944| 1046| 1012| 1046| 1012| 1046| 1046| 1012| 1046| 1012 | 1046
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
1459 | 1523| 2075| 2613 | 3234 | 3351 | 3490| 3111| 2402| 1891 | 1502 | 1407
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
Ve=Qrgn/ Qe 0.12| 014| 022| 033| 0,68 2,87 '23é '10"2 1,06| 0,37] 019| 0,13
V.1 0,13| 0,13 0,18 0,27| 0,50| 0,00| O,00| O,00| 0O,72| 0,28| 0,16| 0,13
Vh.2 0,13| 0,18 0,27 0,50 1,77| 0,00| 0O,00| 0,00 1,96| 0,72| 0,28| 0,16
fim 1,00/ 1,00 1,00| 1,00 0,79| 0,00 0,00| 0,00| 0,64| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania |y | 4 09| 099| 098] 0,88| 0,34]-0,04|-0,10| 073 097| 1,00 1,00
zyskéw ciepta, Ny.gn
nMa'e:r'feCrzi”eQzapOt%bo"f’a”'e 1084 9247, 7521, (5400, {1514, | o 00| 0 00| 0.00|321:9|3220, |6391, | 9082,
91€ Nrind.n="dHht 1,00 39| o1| 53| 76| ' ' 1| 74| 17| 57
NH,an*Qn,an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu.ng.n), KWh/rok 53541,2
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 08/05
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp Y Aol Cnm
Symbol Nazwa warstwy
przegrody JIkg*K) | kg/m® | m m? kJ/K
QOd strony wewnetrznej
o . 112,7
Sciana s71 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 0 3503
zewnetrzna
Mur z betonu komdérkowego 840 700 | 0,080 115’7 5301
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,,=Z,Zi(Cpji*pii*dii*A)= 8804
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Od strony wewnetrznej
Scian_a na SG 1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 | 69,04 1609
gruncie Elementy murowe z betonu
Kruszywowego 1000 2000 | 0,085 | 69,04 11737
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Zi(Cy;*pii*d;i*Aj)= 13346
Od strony wewnetrznej
Podioga piwnicy | PG -1 Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,100 1372'4 25170
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 25170
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
(o d C
) Od strony wewnetrznej
\?v(ém:trzna SW1 |Tynk cementowo-wap. 840 | 1850 | 0,020 | 3,30 103
Mur z betonu komdérkowego 840 700 | 0,080 | 3,30 155
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*Aj)= 258
QOd strony wewnetrznej
g;ré’rf’eﬁ"jv sTw 1 | Tynk cementowo-wap. ga0 | 1850 | 0,015 | 1187 2768
domiach Strop 1000 1600 | 0,085 118,7 16149
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 18917
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 47320345 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 19174727 JIK
Catkowita pojemno $¢ cieplna strefy C ;= 66495073 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 08/05
Temperatura wewnetrzna strefy 6 8,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 177,2| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 1,0 | W/m?
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 29229750 J/K
Stata czasowa budynku T 56,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12 -
- ay 4.8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy na.n KWh/m-c
Miesigc I I I v \% Vi VII Vi IX X Xl Xl
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Srednia temperatura 03| 02| 33| 51| 97| 144| 162| 164| 129| 93| 52| 21
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu t, h 744\ 672| T44| T20| 744| 720| 744\ 7T44| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 706| 599| 400| 239| -145| -527| -697| -714| -403| -111| 230| 502
Qn.1n=10"7eHy*(8,-8,)*t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje 163.611558110491 6210|379 000| 0,00 0,00] *%:| 87 |5006| 1302
Que=10"%H,e*(8-8¢)*t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 890| 755| 504| 301| -182| -527| -697| -714| -508| -139| 290| 632
QH.nt=Qm.+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 55| 75| 137| 216| 314| 333| 333| 290| 195| 117| 64| 51
nastonecznienia Qsg, KWh/m-c
Miesieczne Wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in*10 "*Ast, 132| 119| 132| 128| 132| 128| 132| 132| 128| 132| 128| 132
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

186| 194| 268| 344| 445| 461| 465| 422| 322| 249| 192| 183
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
Vu=QH.an/ Qe 0,21| 0,26| 0,53| 1,14| -2,44| -0,69| -0,53| -0,47| -0,63| -1,79| 0,66| 0,29
Y1 0,23| 0,23| 0,39| 0,84| 1,14 0,00 0,00 0,00 1,14| 0,90| 0,47| 0,25
V.2 0,25| 0,39| 0,84| 1,24| 1,24| 0,00 0,00 0,00 1,14| 1,14| 0,90| 0,47
fim 1,00/ 1,00 1,00| 1,00 1,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 441 1 00| 0,98| 0,77|-0,41| -1,44| -1,89| -2,13| -1,58| -0,56| 0,95| 1,00
zyskéw ciepta, Ny.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,a=Qrn - 703,21561,61241,7137 11| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00] 1087 4497

8 2 7 4 0

NH,an*Qn,an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qu.ng.n), KWh/rok 2102,2

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m® °C KWh/rok

1 Strefa 20 1273,88 3698,76 20,00 374563,78

1 Strefa 16/12 702,67 1937,83 16,00 53541,18

1 Strefa 08/05 177,15 446,11 8,00 2102,23

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 430207,18
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto $ci wsp6tczynnikow U elementéw budowlanych

Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Podtoga piwnicy, przegroda jednorodna
60 do(gr;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
1 Podktad z betonu 0,100 1,400 0,071 -
1 2 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
3 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
61 do(gr;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.17 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,26 - 0,48 2,08
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
4 Gladz cementowa 0,020 1,000 0,020 -
2 Elementy murowe z betonu kruszywowego 0,410 1,190 0,345 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowita i Uy 0,45 - 0,55 1,81
3 Drzwi zewn etrzne, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 2,2
4 Okno zewn etrzne PCW, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,5
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Sciana zewn etrzna, przegroda jednorodna
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
7 Austrotherm EPS FASADA PREMIUM 0,100 0,031 3,226 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,020 0,820 0,024 -
8 Mur z cegly silikatowej petnej 0,120 0,900 0,133 -
9 Styropian 0,050 0,045 1,111 -
10 Mur z betonu komdérkowego 0,240 0,350 0,686 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,020 0,820 0,024 -
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,55 - 5,37 0,19
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
60 OIOép}r;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
1 Podktad z betonu 0,150 1,400 0,107 -
2 Papa asfaltowa izolacyjna 0,010 0,180 0,056 -
3 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
61 OIOép}r;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.17 )
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,31 - 0,52 1,94
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Sciana zewn. ocieplona, przegroda jednorodna
62 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
11 Tynk mineralny 0,005 1,000 0,005 -
. 12 Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA 0,130 0,040 3,250 -
10 Mur z betonu komaérkowego 0,300 0,350 0,857 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,45 - 4,30 0,23
Strop pod dachem w domkach, przegroda jednorodna
64 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.04 )
gore) ’
4 Gladz cementowa 0,050 1,000 0,050 -
8 13 Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA 0,080 0,038 2,105 -
14 Strop 0,200 0,870 0,230 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,35 - 2,54 0,39
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Sciana wewn etrzna, przegroda jednorodna
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
6 Tynk cementowo-wap. 0,020 0,820 0,024 -
9 10 Mur z betonu komaérkowego 0,240 0,350 0,686 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,020 0,820 0,024 -
63 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,28 - 0,99 1,01
Okno drewniane, przegroda jednorodna
10 Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 2,6
1 Drzwi metalowe, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 5,1
Dach przedszkola, przegroda jednorodna
66 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
15 Blachodachowka 0,001 58,000 0,000 -
16 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,900 0,000 0,000 -
12 17 Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80 0,130 0,045 2,889 -
18 Strop 0,240 1,330 0,180 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 1,29 - 3,29 0,30
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Strop pi etra cz esci starej, przegroda jednorodna
64 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.04 )
gore) ’
19 Welna mineralna 0,180 0,040 4,500 -
20 Trociny drzewne luzem 0,020 0,090 0,222 -
3 18 Strop 0,240 1,330 0,180 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,46 - 5,06 0,20
Stropodach cz esci starej, przegroda jednorodna
66 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
gore) ’
21 Papa podwojnie posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
22 Plyta dachowa 0,040 1,700 0,024 -
16 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,300 0,000 0,000 -
14 23 Wetna mineralna granulowana 40 0,180 0,050 3,600 -
24 Maty welnhy mineralnej 0,060 0,050 1,200 -
18 Strop 0,240 1,330 0,180 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,85 - 5,28 0,19
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Kody EIe_ment Opis d A R Uc
Materiat m W/(meK) | mZKMW | W/(m 2K)
Stropodach pelny t acznika, przegroda jednorodna
67 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
o5 Tg%t?o\évgr[s)fxvg:'va z oktadzinami z papy EPS 0.140 0,038 3.684 )
21 Papa podwojnie posypana zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
22 Plyta dachowa 0,040 1,700 0,024 -
15 26 Niewentylowane warstwy powietrza 0,200 0,000 0,160 -
24 Maty welny mineralnej 0,060 0,050 1,200 -
18 Strop 0,200 1,330 0,150 -
6 Tynk cementowo-wap. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumienh ciepta w 0.10 )
gore) ’
Grubo $¢ catkowitai Uy 0,67 - 5,43 0,18
16 Drzwi metalowe, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowita i Uy - - - 1,7
17 Okno drewniane, przegroda jednorodna
Grubo $¢ catkowitai Uy - - - 1,1




63

Obliczenia straty ciepta dla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 20

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aol u Aop*U
Kod Element budowlany ot 2 Vzv./}g)“ WIK
5 Sciana zewnetrzna 2,00 2,12 0,19 0,39
17 Okno drewniane 12,00 1,88 1,10 2,07
2 Sciana na gruncie 2,00 6,00 1,81 10,85
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,36 0,19 1,18
2 Sciana na gruncie 2,00 18,00 1,81 32,56
5 Sciana zewnetrzna 1,00 5,90 0,19 1,10
2 Sciana na gruncie 1,00 8,85 1,81 16,01
2 Sciana na gruncie 2,00 12,00 1,81 21,71
5 Sciana zewnetrzna 1,00 3,29 0,19 0,61
16 Drzwi metalowe 1,00 1,93 1,70 3,28
17 Okno drewniane 2,00 0,45 1,10 0,50
5 Sciana zewnetrzna 1,00 4,24 0,19 0,79
5 Sciana zewnetrzna 1,00 17,45 0,19 3,25
17 Okno drewniane 4,00 1,29 1,10 1,42
2 Sciana na gruncie 1,00 28,11 1,81 50,85
5 Sciana zewnetrzna 1,00 3,42 0,19 0,64
2 Sciana na gruncie 1,00 9,00 1,81 16,28
5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,71 0,19 1,43
2 Sciana na gruncie 1,00 13,50 1,81 24,42
5 Sciana zewnetrzna 1,00 27,95 0,19 5,20
17 Okno drewniane 42,00 4,11 1,10 4,52
5 Sciana zewnetrzna 5,00 21,74 0,19 4,04
5 Sciana zewnetrzna 1,00 23,01 0,19 4,28
5 Sciana zewnetrzna 2,00 7,25 0,19 1,35
5 Sciana zewnetrzna 1,00 20,90 0,19 3,89
14 Stropodach czesci starej 1,00 137,70 | 0,19 26,49
5 Sciana zewnetrzna 1,00 14,49 0,19 2,70
17 Okno drewniane 1,00 7,61 1,10 8,37
5 Sciana zewnetrzna 1,00 22,42 0,19 4,17
2 Sciana na gruncie 1,00 11,22 1,81 20,30
5 Sciana zewnetrzna 1,00 10,42 0,19 1,94
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 9,28 0,23 2,16
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4 Okno zewnetrzne 6,00 3,00 1,50 4,50
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 15,50 0,23 3,60
7 Sciana zewn. ocieplona 2,00 12,50 0,23 2,91
12 Dach przedszkola 1,00 151,03 | 0,30 45,94
12 Dach przedszkola 1,00 7,38 0,30 2,24
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 29,38 0,23 6,83
5 Sciana zewnetrzna 1,00 29,75 0,19 5,53
17 Okno drewniane 1,00 1,96 1,10 2,16
5 Sciana zewnetrzna 1,00 55,81 0,19 10,38
17 Okno drewniane 4,00 3,77 1,10 4,15
17 Okno drewniane 4,00 1,84 1,10 2,02
5 Sciana zewnetrzna 3,00 18,45 0,19 3,43
5 Sciana zewnetrzna 2,00 38,25 0,19 7,12
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,15 0,19 1,14
5 Sciana zewnetrzna 1,00 25,95 0,19 4,83
5 Sciana zewnetrzna 1,00 46,96 0,19 8,74
17 Okno drewniane 2,00 2,54 1,10 2,79
5 Sciana zewnetrzna 1,00 43,89 0,19 8,17
5 Sciana zewnetrzna 1,00 45,56 0,19 8,48
5 Sciana zewnetrzna 1,00 138,00 | 0,19 25,68
5 Sciana zewnetrzna 1,00 42,49 0,19 7,91
5 Sciana zewnetrzna 1,00 49,89 0,19 9,28
Suma elementéw budynku 2 Aop*U WI/K 815,61
Kod Mostek cieplny llose b " Pl
szt. Wi/(meK) m W/IK
wio |Nadarode pocedemic cssemncan | 500 | 010 |ss0| o
wio |Nadarode pocedemnic csemnican | 100 | 010 |sss|  oso
wio |Nadirode pocddemic cssemncan | 500 | 010 |2m0| oz
wio |Nadarode poceemic cssemncan | 400 | 010 |seo| ose
wio  |Nadprode poceemic cssemncan | 00 | 010 |sa0|  ose
wio |Nadprode podcernic oscemnican | 300 | om0 | - |-
wio  |Natpote podokienmi oéceineaw | gog | 010 |700| 070
wio  |Natote podokiennk oéceincaw | o9 | 010 |s7e| os7
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W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 4,00 0.10 8.10 081
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 4,00 0.10 6.20 0.62
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 6.40 0.64
srodku/$ciana lekka
Suma mostkow cieplnych Z W H, W/K 57,25
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  $rednio _
do otoczenia Ho,= Z Aan *U+Z Wl WK} 872,860
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U b Aob|*U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “eK) - W/K
13 Strop pietra czes$ci starej 400,00 0,20 0,90 71,13
Suma elementéw budynku 2 Agn*U*b W/K 71,13
) Wy I b Wb
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkow cieplnych Z WH*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hu = Z Aop "Ub+Z Witli*b WIK 71,133
Straty ciepta przez grunt
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 4,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,00 5,72
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 18,00 17,17
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 18,00 17,17
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,00 5,72
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
791,94 147,12 10,77
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 31,55 9,44
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 50,50 15,11
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 49,35 14,77
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 51,00 15,26
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 16,35 4,89
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 29,56 8,84
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1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 32,90 9,84
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 35,40 10,59
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,90 4,76
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 35,30 10,56
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 24,40 7,30
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 1,45 0,43
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 5,90 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e P A Uedie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 8,85 8,44
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 8,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e P A Uedie
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 12,00 11,45
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 12,00 11,45
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 18,74 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueate
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 28,11 26,81
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 6,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueate
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 9,00 8,58
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 9,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueane
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 13,50 12,88
Obliczenie B A, P B =2*A,/P




m? m m
0,00 1,21 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e P A Uedie
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 11,22 10,70
A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
1107,00 | 221,00 10,02
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueane
W/(m “eK) | W/(m “+K) - WIK
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 9,80 3,49
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 23,75 8,46
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 11,05 3,93
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 3,05 1,09
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 56,70 20,19
for fo2 Gw for11"G
Wspoitczynniki poprawkowe i i i W
1,45 0,34 1,00 0,49
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)fq1*fq2*Gw W/K 138,921
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj ace
Kod Element budowlany Aol U Aogp*U
m? W/(m %K) W/K
9 Sciana wewnetrzna 0,00 1,01 0,00
9 Sciana wewnetrzna 3,30 1,01 3,32
9 Sciana wewnetrzna 2,95 1,01 2,97
Suma elementéw budynku 2 Ao *U W/K 15,89
Kod Mostek cieplny W, I W, *ly
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
X\;Z?;)ézzj);ncrzk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Ao U+E Wil W/K 15.887
Wspotczy nnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hpi+Hgi+Hui W/K 824,823




Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 16/12

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aobi u Aop*U
Kod Element budowlany ot 2 Vzv./}g)n WIK
5 Sciana zewnetrzna 1,00 2,38 0,19 0,44
4 Okno zewnetrzne 1,00 0,60 1,50 0,90
5 Sciana zewnetrzna 1,00 2,12 0,19 0,39
17 Okno drewniane 4,00 1,88 1,10 2,07
2 Sciana na gruncie 1,00 6,00 1,81 10,85
2 Sciana na gruncie 1,00 18,00 1,81 32,56
5 Sciana zewnetrzna 1,00 6,36 0,19 1,18
2 Sciana na gruncie 2,00 4,50 1,81 8,14
5 Sciana zewnetrzna 1,00 1,71 0,19 0,32
17 Okno drewniane 2,00 1,29 1,10 1,42
5 Sciana zewnetrzna 1,00 9,36 0,19 1,74
2 Sciana na gruncie 1,00 15,00 1,81 27,13
5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,25 0,19 1,35
17 Okno drewniane 4,00 4,11 1,10 4,52
5 Sciana zewnetrzna 2,00 11,10 0,19 2,07
5 Sciana zewnetrzna 1,00 6,15 0,19 1,14
5 Sciana zewnetrzna 1,00 6,00 0,19 1,12
2 Sciana na gruncie 1,00 9,00 1,81 16,28
5 Sciana zewnetrzna 1,00 0,20 0,19 0,04
3 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,80 2,20 6,16
5 Sciana zewnetrzna 1,00 21,67 0,19 4,03
17 Okno drewniane 2,00 0,77 1,10 0,84
5 Sciana zewnetrzna 1,00 46,76 0,19 8,70
3 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,60 2,20 5,72
5 Sciana zewnetrzna 1,00 6,73 0,19 1,25
17 Okno drewniane 1,00 0,74 1,10 0,81
5 Sciana zewnetrzna 1,00 9,22 0,19 1,72
17 Okno drewniane 1,00 2,21 1,10 2,43
15 Stropodach pelny fgcznika 1,00 56,70 0,18 10,44
15 Stropodach pelny fgcznika 1,00 5,38 0,18 0,99
5 Sciana zewnetrzna 1,00 20,54 0,19 3,82
5 Sciana zewnetrzna 1,00 4,34 0,19 0,81
17 Okno drewniane 4,00 3,06 1,10 3,37
5 Sciana zewnetrzna 1,00 5,85 0,19 1,09
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5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,98 0,19 1,48
3 Drzwi zewnetrzne 1,00 3,38 2,20 7,44
14 Stropodach czesci starej 1,00 137,70 | 0,19 26,49
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 3,70 0,23 0,86
7 Sciana zewn. ocieplona 1,00 19,18 0,23 4,46
4 Okno zewnetrzne 1,00 1,16 1,50 1,74
3 Drzwi zewnetrzne 1,00 2,97 2,20 6,53
5 Sciana zewnetrzna 1,00 8,58 0,19 1,60
5 Sciana zewnetrzna 1,00 8,66 0,19 1,61
5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,40 0,19 1,38
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,84 0,19 1,27
5 Sciana zewnetrzna 1,00 12,30 0,19 2,29
Suma elementéw budynku 2 Aop*U WI/K 266,62
. llosé Wy I W *ly
Kod Mostek cieplny
szt. Wi/(meK) m W/K
W10 l’\ladprozre_, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 3.40 0.34
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 4,00 0.10 6.30 0.63
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 580 058
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 4,00 0.10 8.20 0.82
srodku/sciana lekka
W10 l’\ladproz’e_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 6.80 0.68
srodku/sciana lekka
W10 l'\ladproz'e: podokiennik, o$cieznica w 2.00 0.10 3.50 0.35
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 6,60 0.66
Srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 3.44 0.34
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 6,90 0,69
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 4,00 0,10 7.00 0.70
srodku/$ciana lekka
W10 l'\ladproz'e., podokiennik, oscieznica w 1,00 0,10 7.80 078
Srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladprozre_, podokiennik, oscieznica w 1,00 0.10 450 0.45
srodku/$ciana lekka
W10 l’\ladproge_, podokiennik, o$cieznica w 1,00 0.10 7.60 0.76
srodku/sciana lekka
Suma mostkow cieplnych Z W H, W/K 15,16
Wspoitczynnik catkowitych strat ciepta bezpo  $rednio Hpi= Z Aop *U+Z Wil W/K 281,784




Strata ciepta przez strefy nieogrzewane

Kod Element budowlany AOZI Uz b Ao U0
m W/(m “eK) - W/K
13 Strop pietra czes$ci starej 106,92 0,20 0,90 19,01
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b WI/K 19,01
Kod Mostek cieplny b lk b b
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Z WYl *b W/K 0,00
\r:\i/esgggzw;;z catkowitych strat ciepta przez strefy Hu= 5 Agy *U*b+ S Wetlth W/K 19.014
Straty ciepta przez grunt
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 4,00 0,00
Kod Element budowlany Ukz Uem\;e A AcUeae
Wi/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,00 5,72
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
791,94 147,12 10,77
Kod Element budowlany Ukz Uem\;e A ArUeae
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,80 4,73
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 52,80 15,80
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 8,35 2,50
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 12,60 3,77
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 50,00 14,96
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 3,68 1,10
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 19,66 5,88
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 62,64 18,74
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 37,59 11,25
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,30 4,58
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 12,00 0,00
Kod Element budowlany U Ueaie A ArUeae
W/(m %K) | W/(m %K) - WK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 18,00 17,17
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A, P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 3,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 4,50 4,29
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 9,36 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 15,00 14,31
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
1107,00 221,00 10,02
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 4,00 1,42
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 2,10 0,75
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 2,80 1,00
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 4,60 1,64
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 7,30 2,60
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 1,70 0,61
6 Podtoga na gruncie 1,94 0,36 5,80 2,06
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 6,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 >
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 9,00 8,58
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 0,00 0,00
Uk Ueqive Ak Ak*Ueqive
Kod |Element budowlany 5 5
W/(m “eK) | W/(m “*K) - W/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 4,50 4,29
*: *
, o fgl ng Gw fgl fgl G
Wspoitczynniki poprawkowe w
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1,45 0,25 1,00 0,37
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv) a1 *fa2*Gw W/K 54,228
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj ace
Kod Element budowlany Aol U Aogp*U
m? W/(m %K) WI/K
9 Sciana wewnetrzna 3,30 1,01 3,32
9 Sciana wewnetrzna 18,15 1,01 18,25
Suma elementéw budynku 2 Agn*U W/K 31,52
Kod Mostek cieplny W, I W,y
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
X:i?;é%zj);ncrzk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Ao U+E Wi, W/K 31524
Wspéiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp i+Hg,i+Hu, W/K 251,920
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 08/05

Straty ciepta bezpo $rednio do otoczenia

llosé Aobi u Aop*U
Kod Element budowlany ot 2 Vzv./'g)n WIK
5 Sciana zewnetrzna 1,00 4,30 0,19 0,80
2 Sciana na gruncie 1,00 6,45 1,81 11,67
5 Sciana zewnetrzna 1,00 7,84 0,19 1,46
2 Sciana na gruncie 1,00 11,76 1,81 21,27
5 Sciana zewnetrzna 1,00 2,12 0,19 0,39
17 Okno drewniane 1,00 1,88 1,10 2,07
2 Sciana na gruncie 1,00 6,00 1,81 10,85
2 Sciana na gruncie 1,00 13,50 1,81 24,42
5 Sciana zewnetrzna 1,00 8,02 0,19 1,49
17 Okno drewniane 1,00 0,98 1,10 1,08
5 Sciana zewnetrzna 1,00 36,07 0,19 6,71
17 Okno drewniane 1,00 0,94 1,10 1,03
5 Sciana zewnetrzna 1,00 10,07 0,19 1,87
17 Okno drewniane 2,00 1,29 1,10 1,42
2 Sciana na gruncie 1,00 31,33 1,81 56,67
5 Sciana zewnetrzna 1,00 3,70 0,19 0,69
5 Sciana zewnetrzna 1,00 8,97 0,19 1,67
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,60 0,19 1,23
5 Sciana zewnetrzna 2,00 6,44 0,19 1,20
5 Sciana zewnetrzna 1,00 5,54 0,19 1,03
Suma elementéw budynku 2 Ao *U WI/K 152,87
Kod Mostek cieplny llose b Ik Pl
szt. W/(meK) m W/K
wio |Nadarode poceemic cssemncan | 100 | 010 |sa0| o
wio |Nadarode poceemnic cssemncan | 100 | 010 |ao0| o
W10 | sciana ek 100 | 010 | 450 | 045
wio |Nadirode poceemnic cssemncan | 500 | 010 |se0| ose
Suma mostkow cieplnych Z W H, W/K 2,64
\é\c/)sggg?é?]?;k catkowitych strat ciepta bezpo  $rednio Hoi= 5 Agy*U+E Wyl W/K 155,508

Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
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Aol u b Ao *U*b
Kod Element budowlany 5 5
m W/(m “eK) - W/K
8 Strop pod dachem w domkach 66,39 0,39 0,90 23,49
8 Strop pod dachem w domkach 52,35 0,39 0,90 18,53
Suma elementéw budynku 2 Ao *U*b WI/K 42,02
. W, Ik b Y. *b
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m - W/K
Suma mostkoéw cieplnych Z WYl *b W/K 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez strefy _
nieogrzewane Hyi= Z Ao *U*b+Z W I *b W/K 42,017

Straty ciepta przez grunt

A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 4,30 0,00
Kod Element budowlany U Ueae A AcUeae
W/(m %K) | W/(m %K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,45 6,15
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
791,94 147,12 10,77
Kod Element budowlany Ukz Uem\;e A ArUeae
W/(m “eK) | W/(m “eK) - W/K
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 16,40 4,91
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 22,20 6,64
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,98 4,78
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 15,39 4,60
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 59,05 17,67
1 Podtoga piwnicy 2,08 0,30 3,45 1,03
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 7,84 0,00
Kod |Element budowlany U Uesive A A Uosie
W/(m %K) | W/(m %K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 11,76 11,22
Aq P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 4,00 0,00
Kod |Element budowlany Uy Ucgive Ay Ai*Ueqive
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W/(m %K) | W/(m %K) - WI/K
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 6,00 5,72
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 9,00 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e a A Ueane
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 13,50 12,88
A, P B =2*A,/P
Obliczenie B m? m m
0,00 1,20 0,00
Kod |Element budowlany Uk2 Uem\;e o A Ueane
W/(m “eK) | W/(m “*K) - WIK
2 Sciana na gruncie 1,81 0,95 31,33 29,88
for fo2 Gw for11"G
Wspoitczynniki poprawkowe i _ i W
1,45 0,00 1,00 0,01
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hqi=(Z Ac*Uequiv)fq1*fq2*Gw W/K 0,637
Strata ciepta przez strefy s gsiaduj ace
Kod Element budowlany Aol U Aogp*U
m? W/(m %K) W/K
9 Sciana wewnetrzna 3,30 1,01 3,32
9 Sciana wewnetrzna 0,00 1,01 0,00
Suma elementéw budynku 2 Ao *U W/K 3,32
Kod Mostek cieplny W, I W, *ly
W/(meK) m W/K
Suma mostkow cieplnych Z Wl W/K 0,00
X\;Z?;)ézzj);ncrzk catkowitych strat ciepta przez strefy Hyyi= 2 Aoy U+E Wil W/K 3.318
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hpi+Hgi+Hui W/K 73,278
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Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikOw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 20

Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 923,82 (0,19 171,88 [20,59
zewnetrzna

Okno 0z2d |Okno drewniane 238,44 (1,10 314,74 [37,70
zewnetrzne

Sciana na SG1 Sciana na gruncie 142,68 1,81 66,33 7,95
gruncie

Podlogana |55 1 | podioga piwnicy 373,66 |2,08  |5449 |6,53
gruncie

Drzwi DZ2m |Drzwi metalowe 1,93 1,70 3,87 0,46
zewnetrzne

Sciana SW1 Sciana wewnetrzna 15,80 1,01 9,95 1,19
wewnetrzna

Dach D 3S Stropodach czesci starej 137,70 0,19 26,49 3,17
Podio_ga na PG O Podtoga na gruncie 104,35 1,94 18,11 2,17
gruncie

Sciana - .

zewnetrzna SZ 20 Sciana zewn. ocieplona 79,16 0,23 18,41 2,21
Okno 0Z1 |Okno zewnetrzne 18,00 |1,50  [3120 |3,74
zewnetrzne

Dach D 2P Dach przedszkola 158,41 |0,30 48,18 5,77
Strop . o .

wewnetrzny STW 2 | Strop pietra czesci starej 400,00 |0,20 71,13 8,52

Zestawienie obliczeniowych wspoiczynnikOw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 16/12

Sciana sz1 Sciana zewnetrzna 237,43 0,19 44,17 15,96
zewnetrzna
Okno 0Z1 |Okno zewnetrzne 1,76 1,50 3,43 1,24
zewnetrzne
Okno ;

0z 2d Okno drewniane 43,28 1,10 59,11 21,35
zewnetrzne
Sciana na SG1 Sciana na gruncie 57,00 1,81 19,96 7,21
gruncie
Podioga na PG -1 Podtoga piwnicy 278,41 (2,08 30,57 11,05

gruncie




Podtoga na .
gruncie PG O Podtoga na gruncie 28,30 1,94 3,70 1,34
Drzwi .
zewnetrzne Dz1 Drzwi zewnetrzne 11,75 2,20 28,73 10,38
Dach D4t Stropodach peny tgcznika 62,08 0,18 11,43 4,13
Sciana .
wewmetrzna SW 1 Sciana wewnetrzna 31,35 1,01 24.89 8.99
Dach D 3S Stropodach czeéci starej 137,70 |0,19 26,49 9,57
Sciana . .
zewnetrzna SZ 20 Sciana zewn. ocieplona 22,88 0,23 5,32 1,92
Strop . -~ .

STW 2 | Strop pietra czesci starej 106,92 0,20 19,01 6,87
wewnetrzny

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 08/05

Sciana SzZ1 Sciana zewnetrzna 112,70 |0,19 20,97 27,38
zewnetrzna

Sciana na SG1 Sciana na gruncie 69,04 1,81 0,40 0,52
gruncie

Podtoga na _—

gruncie PG -1 Podtoga piwnicy 132,47 |2,08 0,24 0,31
Okno .

zewnetrzne 0oz Okno drewniane 6,38 1,10 9,66 12,61
Sciana .

wewnetrzna SW 1 Sciana wewnetrzna 3,30 1,01 3,32 4,33
Strop STW 1 |Strop pod dachem w domkach 118,74 |0,39 42,02 54,86
wewnetrzny

Sciana
zewnetrzna

SZ1

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 20

Od strony wewnetrznej

Tynk cementowo-wap. 840 | 1850 | 0,020 | %58 28712
Mur z betonu komérkowego 840 700 | 0,080 | 923,8 43456
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Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 72168
Od strony wewnetrznej
Sciana na SG 1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 145'6 3326
gruncie
Elementy murowe z betonu 1000 2000 | 0,085 142,6 24956
kruszywowego 8
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 27581
Od strony wewnetrznej
Podtoga piwnicy | PG -1
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,100 37;"6 70996
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 70996
Od strony wewnetrznej
Stropodach D 3S Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 135'7 3210
czesci starej
Strop 1000 1258 | 0,085 13g 7 14724
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Zi(Cy;*pii*dii*Aj)= 17934
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 0
gruncie Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 103'3 19827
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =ZZi(Cy;*pii*d;i*Aj)= 19827
Od strony wewnetrznej
?gi'sglirf:‘””' SZ20 |Tynk cementowo-wap. 840 | 1850 | 0,015 | 79,16 1845
Mur z betonu komaérkowego 840 700 | 0,085 | 79,16 3957
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Zi(Cy;*pii*d;i*Aj)= 5802
QOd strony wewnetrznej
Dach oop | Tynk cementowo-wap. 840 | 1850 | 0,015 15f'4 3692
przedszkola
Strop 1000 1258 | 0,085 15?'4 16938
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Zi(Cy;*pii*d;i*Aj)= 20631
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c P d A c
Nazwe(tj Symbol Nazwa warstwy > 3 ZI i
flzilieny JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
\?vaZtrzna SW1 |Tynk cementowo-wap. 840 | 1850 | 0,020 | 9,90 308
Mur z betonu komaérkowego 840 700 | 0,080 | 9,90 466
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*A)= 773
S _ QOd strony wewnetrznej
trop pietra
. . STW 2
czescl starej Tynk cementowo-wap. 8a0 | 1850 | 0,015 | #09-0 9324

0




79

Strop 1000 1258 | 0,085 408'0 42772
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 52096
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
(o d C
p:::;\r/\(/;y Symbol NPT J/(ng*K) kg‘/)m?’ m AmozI kJ/mK
Od strony wewnetrznej
Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 2,95 92
Sciana w1 Mur z betonu komdérkowego 840 700 | 0,080 | 2,95 139
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 2,95 92
Mur z betonu komdérkowego 840 700 | 0,080 | 2,95 139
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cpji*pii*dii*Aj)= 461
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 234938629 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 52869388 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 460908 JIK
Catkowita pojemno $¢ cieplna strefy C ;= 288268925 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 20
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 12739 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 5,0 | W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 210190200 J/K
Stata czasowa budynku T 16,6| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 15 -
- ay 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I I I v \% Vi VI Vi IX X Xl Xl
féﬁv‘i‘r;tar;ﬁg‘gsr%g‘ra 03| 02| 33| 51| 97| 144| 162 164| 129 93| 52| 21
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744\ 672| 744\ 720 7T44| 7T720| 744| T744| 7T720| 744| T20| 744
g/lrfesrll?lfazgii sirata ciepia przez 124? 109; 1022 8849 | 6321 | 3326 | 2332 | 2209 | 4216 | 6566 | 8789 1092
Qu.h=107H*(6;-6¢)°t,, KWh/m-c
V'\C"eﬁ;ﬁ;g‘ea strata ciepta przez | 71 | 35g7( 3349 2892 | 2065 000! 000l 000! 1378 2146| 2872 3590
Qvezlo_a'Hve'(ei'ee)'tm KWh/m-c 7,19| 0,98| 6,41| 1,95| 9,46 ’ ’ ’ 160 1,77| 7,84| 3,33
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Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 531; 4683 437; 3771 2698 3326 | 2332 2209 1792 280; 375% 4682
QH.nt=Qm.+Qve KWh/m-c
M|e5|eczne_zy§k| ciepta od 2261 | 3175| 5711 9045 1258 | 1344 | 1392| 1174 2828 | 4663 2623 | 2060
nastonecznienia Qsg, KWh/m-c 3 3 6 1
Miesieczne Wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in* 10 *Aretry 4739 | 4280 | 4739 | 4586 | 4739 | 4586 | 4739 | 4739 | 4586 | 4739 | 4586 | 4739
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1044 | 1363 | 1732| 1802 | 1866| 1648 | 1241
Qb an= Qe+ Qi KWh/m-c 7000 | 7455 9 1 5 9 5 0 2 9402 | 7209 | 6799
Yu=QH.an/ Qi ht 0,13| 0,16| 0,24| 0,36| 0,64 1,27| 1,88| 1,75| 0,69| 0,34| 0,19| 0,15
Vi1 0,14| 0,15| 0,20| 0,30| 0,50( 0,00| 0,00 0,00 O51| 0,26| 0,17| 0,14
V.2 0,15| 0,20| 0,30| 0,50| 0,96 0,00 0,00 0,00 1,22| 0,51| 0,26| 0,17
fm 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00/ 0,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | g g9\ 9g| 96| 0,92| 0,81 059| 046| 0.48| 0,79 093| 0,97| 099
zyskéw ciepta, Ny.gn
gﬂéeesé‘z‘iz?eéapo”jsbo"i’a”'e 4626 | 3952| 3369 | 2520| 1292| ¢ ool 000l 0.00|8157:| 1927 3048 | 4018
g1 "Crndn=ieH 021| 206| 010| 322| 1,74| ! ! 97| 4,46| 9,64| 9,10
NH.an*Qt.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qu.ng.n), KWh/rok 255708,5
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 16/12
|. Przegrody zewnetrzne
C p A, C
Nazw% Symbol Nazwa warstwy 2 3 ZI i
flzilieny JI(kg*K) | kg/m m m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
A 237,4
Sciana s71 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 3 7379
zewnetrzna
. 237,4
Mur z betonu komorkowego 840 700 | 0,080 3 11169
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Zi(Cy;*pii*d;i*Aj)= 18548
Od strony wewnetrznej
Sciana na SG 1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 | 57,00 1329
gruncie el " bet
ementy murowe z betonu 1000 | 2000 | 0,085 | 57,00 9690
kruszywowego
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Z(C,;*pii*d;i*A))= 11019
Od strony wewnetrznej
Podioga piwnicy | PG -1
Podktad z betonu chudego 1000 1900 | 0,100 27?’4 52898
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z;Zi(Cy;*pii*d;i*Aj)= 52898
Podtoga na PG 0 Od strony wewnetrznej
gruncie Podktad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,100 | 28,30 5377
Catkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C =Z,Z(Cy;*pii*d;i*Aj)= 5377
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Od strony wewnetrznej

Stropodach
peny facznika D4t Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 | 62,08 1447
Strop 1000 1258 | 0,085 | 62,08 6638
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cp;*pi*d;i*A)= 8086
Od strony wewnetrznej
137,7
Stropodach D 3S Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 0 3210
czesci starej
137,7
Strop 1000 1258 | 0,085 0 14724
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cp;*pi*d;i*A)= 17934
Od strony wewnetrznej
Sciana zewn.
ocieplona SZ 20 |Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 | 22,88 533
Mur z betonu komérkowego 840 700 | 0,085 | 22,88 1144
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cp;*pi*d;i*A)= 1677

Od strony wewnetrznej

Sciana
wewnetrzna SW 1 |Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 24,75 769
Mur z betonu komérkowego 840 700 | 0,080 | 24,75 1164
Catkowita pojemno $€ cieplna przegrody C =% Zi(Cpj*pii*dii*Aj)= 1933
Od strony wewnetrznej
S i 106,9
trop pietra STW 2 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 > 2492
czesci starej
Strop 1000 | 1258 | 0,085 | 1°0° 11433
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 13925

Od strony wewnetrznej

Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 3,30 103

Sciana Sw 1 Mur z betonu komoérkowego 840 700 | 0,080 | 3,30 155
wewnetrzna Od strony zewnetrznej

Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 3,30 103

Mur z betonu komorkowego 840 700 | 0,080 | 3,30 155

Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,,=Z,Zi(Cpji*pii*dii*A)= 516
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I. Przegrody zewnetrzne 115538196 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 15858731 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 515592 JIK
Catkowita pojemno $¢ cieplna strefy C ;= 131912519 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 16/12
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 702,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 2,0 | W/m®
Pojemno$¢ cieplna budynku Cn 115939890 | J/K
Stata czasowa budynku T 46,5/ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12 -
- ap 41| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ng.n KWh/m-
Miesigc I Il 1 v \Y, \Y VIl | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 03| 02| 33| 51| 97| 144| 162| 164| 129| 93| 52| 21
zewnetrzna Be, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672 744 T20| 744| 720| 744 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=10"sHy*(6-6)etm | 3055| 2675| 2380| 1977| 1181| 290| -37| -75| 562| 1256| 1959| 2605
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
. 103 o(B0 e 5340, | 4675, | 4160, | 3455, | 2064, 982,8 | 2195, | 3424,| 4554,
wentylacje Que=10""eHye*(6i-8¢)*tm 34 57 88 95 og| 900 0.0} 0.00 8 11 24 03
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 8395| 7350| 6541 | 5433| 3245| 290 -37 -75| 1545| 3451| 5383| 7159
QH,nt=QH,t+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 413| 579| 1029| 1602| 2188| 2339| 2445| 2066| 1390| 845| 490| 362
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepla QinFQim’lOg' At KWh/m-c 1046 944| 1046| 1012| 1046| 1012| 1046| 1046| 1012| 1046| 1012| 1046
Miesieczne zyski ciepta
Qh.gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 1459 | 1523| 2075| 2613| 3234| 3351| 3490| 3111| 2402| 1891 | 1502| 1407
V=0 g/ Quie 017| 021| 032| 048 100| 420 33 L) 155 055 028| 020
YH.1 0,19| 0,19| 0,26 0,40| 0,74 0,00 0,00f 0,00 1,05/ 041| 0,24| 0,19
VH,2 0,19| 0,26| 0,40 0,74| 2,60| 0,00, 0,00, O0,00f 2,88| 1,05/ 0,41| 0,24
fr,m 1,00f 1,00 1,00, 1,00, 0,58| 0,00, 0,00 0O,00f 0,29| 1,00 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 1,00| 1,00/ 099| 097| 081| 024| -003| -007| 060| 096 1,00 1,00
zyskow ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na
; 6937, | 5829, | 4478, | 2888, | 369,6 1636, | 3887,| 5753,
energie Qu,nd,n=QH.ht - NH,gn*QH,gn 29 15 97 67 8 0,00 0,00]| 0,00| 19,32 25 37 31
kwWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qu.ng.n), KWh/rok 31800,0
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 08/05

Od strony wewnetrznej
. 112,7
Sciana sz 1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 0 3503
zewnetrzna
Mur z betonu komérkowego 840 | 700 | 0,080 115’7 5301
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 8804
Od strony wewnetrznej
Sciana na sG1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 | 69,04 1609
gruncie
E'eme”ty murowe z betonu 1000 | 2000 | 0,085 | 69,04 11737
ruszywowego
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C =%, Zi(Cpii*pi*dii*A)= 13346
Od strony wewnetrznej
Podtoga piwnicy | PG -1
Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,200 | 1354 25170
Calkowita pojemno $¢€ cieplna przegrody C ,=Z,Zi(Cpii*pii*dii*A)= 25170

Od strony wewnetrznej
Sciana
wewnetrzna SW 1 |Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,020 | 3,30 103
Mur z betonu komérkowego 840 700 | 0,080 | 3,30 155
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cp;*pi*d;i*A))= 258
Od strony wewnetrznej
Strop pod } 118,7
dachem w STW 1 Tynk cementowo-wap. 840 1850 | 0,015 4 2768
domkach 1187
Strop 1000 1600 | 0,085 4 16149
Calkowita pojemno $¢ cieplna przegrody C ,=Z;Zi(Cp;*pii*d;i*A)= 18917

I. Przegrody zewnetrzne 47320345 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 19174727 JIK
Calkowita pojemno $¢€ cieplna strefy C = 66495073 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 08/05
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 8,00| °C
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Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 177,2| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,0 | W/m?

Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 29229750 | J/K

Stata czasowa budynku T 74,2 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 1,2 -

- aH 5,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu nan KWh/m-c

Miesigc | Il 1 v \% VI VI VI IX X Xl XII

g;e‘;'g'a temperatura zewngtrzna 03| 02| 33| 51| 97| 144| 162| 164| 129| 93| 52| 21

Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=10"Hy*(6;-8c)etm 453 | 384| 256| 153 -93| -338| -447| -458| -259 -71| 148| 322

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez i i i

wentylacje Que=10"H,c*(6-¢)etm 223,3| 189,6| 1265/ 75 53| 4571 00| 0,00 0,00| 125 | 342| 75,03 1587
9 1 0 5 62 9 9

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie i wentylacje 676 574| 383 229| -138| -338| -447| -458| -386| -106 221 480

QH,ht:QH,t+Qve kWh/m-c

Miesiczne zyski ciepta od 55| 75| 137| 216| 314| 333| 333| 290| 195| 117| 64| 51

nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qum=gine 10" *Asty KWh/m-c 132 119 132 128 132 128 132 132 128 132 128 132

Miesieczne zyski ciepta

Qbtan=Qsort Qi KWh/m-c 186 194| 268| 344| 445 461| 465| 422| 322| 249| 192 183

Yu=QH,gn/ Qi it 0,28 0,34 0,70 1,50| -3,22| -0,91| -0,70| -0,62| -0,83| -2,35| 0,87| 0,38

V1 0,31| 0,31 0,552| 1,10 1,50, 0,00, 0,00 0,00| 1,50| 1,19| 0,62| 0,33

VH.2 0,33| 0,52 1,10 1,50| 1,50, 0,00, 0,00f 0,00 1,50| 1,50| 1,19| 0,62

fum 1,00 1,00 1,00 0,08, 0,00 O00| 0,00 0,00 0,00 0,00 097| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania 1,00 1,00/ 096| 064| 031 -1,09| -144| -162| -1,20| -043| 091| 1,00

zyskow ciepta, Nugn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qrndn=QHnt - NH.gn*QH.gn 489,51 380,1) 12491 (59| 00| 000| 0,00 000| 000 000|45:16| 22"/
4 9 4 9

kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.nd=Z(Qw,nd,n), KWh/rok 1338,2

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto

strefy m? m® °c KWh/rok

1 Strefa 20 1273,88 3698,76 20,00 255708,52

1 Strefa 16/12 702,67 1937,83 16,00 31800,01

1 Strefa 08/05 177,15 446,11 8,00 1338,21

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qn,nd [KWh/rok] 288846,73
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