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1. Podstawa opracowania i materialy wyjSciowe

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomi¢dzy Urzgdem Gminy Damnica , a autorem
opracowania.

Jako materiaty wyj$ciowe postuzyty:

» Ustawa ,,Prawo Energetyczne” — tekst jednolity (Dz.U. nr 89 z 2006 ., poz. 625),

* Ustawa o wspieraniu przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r. (Dz.U. nr 162
poz.1121 z p6zniejszymi zmianami),

* ,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku” - dokument przyjety przez Rade Ministréw w
styczniu 2005 roku,

» Polska 2025 — dlugo okresowa strategia trwatego i zrbwnowazonego rozwoju” - przyj¢ta przez
Radg Ministréw w lipcu 2000 r.,

» Strategia rozwoju wojewodztwa pomorskiego” uchwalona przez Sejmik Wojewodztwa
Pomorskiego w lipcu 2005 r.

* ,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa Pomorskiego” uchwalony przez Sejmik
Wojewodztwa Pomorskiego we wrzesniu 2002 r. oraz materiaty zwiazane z przygotowywana jego
aktualizacja.

* ,Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem zrodet odnawialnych”
uchwalona przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego w pazdzierniku 2006 r.

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego z elementami strategii
rozwoju gminy Damnica” uchwalone przez Rad¢ Gminy 2000 r.

* ,Program ochrony srodowiska na lata 2004 — 2011 uchwalony przez Rad¢ Gminy w 2003 r.

* Informacje i dane techniczne dotyczace kottowni lokalnych oraz charakterystyka obiektow
cieptowniczych znajdujacych sig na terenie gminy uzyskane od ich uzytkownikow,

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ,,Zatozen do planu zaopatrzenie w ciepto, energi¢
elektryczna 1 paliwa gazowe gminy Damnica” sporzadzony zgodnie z ustawa ,,Prawo Energetyczne”.
Stanowi ono, ze do zadan wilasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i
paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe na
obszarze gminy,

2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sig na terenie gminy,

3) finansowanie o$wietlenia ulic, placow 1 drég, znajdujacych si¢ na terenie gminy, dla ktorych

gmina jest zarzadca.

Gmina realizuje te zadania, zgodnie z ustaleniami polityki energetycznej panstwa, regionalnych

dokumentow strategicznych, miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego i ustaleniami

zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta (gminy).

Jednym z najistotniejszych narzgdzi planowania i realizacji polityki energetycznej na terenie gminy sa

»Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe”, ktorych projekt

opracowuje Wojt Gminy. Projekt zatozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy lub jej czgsci i okresla on:

- oceng¢ stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe,

- przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych,
mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw i energii, z
uwzglednieniem  skojarzonego wytwarzania ciepla 1 energii elektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

- zakres wspotpracy z sasiednimi gminami.

Przyjecie ,,Zatozen...” przez Rade Gminy w drodze stosownej uchwaty, zgodnie z artykutem 20 ustawy

stwarza nast¢pujace mozliwosci:

mgr inz. Ryszard Musiat
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1) W przypadku, gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniaja realizacji zalozen,
Prezydent miasta moze opracowac projekt planu zaopatrzenia w cieplto, energi¢ elektrycznag i
paliwa gazowe, dla miasta lub jej czgsci. ,,Projekt planu...” opracowywany jest na podstawie
uchwalonych zalozen i winien by¢ z nimi zgodny. Projekt planu uchwala Rada Gminy a
powinien on zawierac:

- propozycje w zakresie rozwoju 1 modernizacji poszczegolnych systemow zaopatrzenia
w cieplo, energig elektryczna i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,
harmonogram realizacji zadan,

- przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsigwzig¢ oraz zrédla ich
finansowania.

2) W celu realizacji ,,Planu zaopatrzenia...” gmina moze zawiera¢ umowy z przedsigbiorstwami
energetycznymi. W przypadku, gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie uméw, Rada
Gminy - dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe - moze
wskaza¢ w drodze uchwaty te czg$¢ planu, z ktora prowadzone na obszarze gminy dziatania
przedsigbiorstw energetycznych musza by¢ zgodne.

3) Zgodnie z artykulem 16 ustawy, przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ produkcja i
dystrybucja energii cieplnej, elektrycznej 1 paliw gazowych zobowiazane sa do wspotpracy z
gminami a w szczegolnosci do zapewnienia spdjnosci swoich zamierzen z ,,Zalozeniami...” 1
,,Planami...”

Opracowanie 1 uchwalenie ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna 1 paliwa

gazowe” — niezaleznie od wymogu prawnego — daje szanse na:

- realizacje witasnej polityki energetycznej i mozliwosci istotnego wplywu na planowanie i
realizacje¢ zamierzen producentow i dystrybutoréw energii i paliw,

- umozliwienie realizowania wtasnej polityki energetycznej i ekologicznej, w tym zapewnienie
bezpieczenstwa zaopatrzenia w energi¢ i1 paliwa gazowe, minimalizacji kosztow ustug
energetycznych, poprawy stanu srodowiska naturalnego,

- stworzenie odbiorcom energii lepszej dostgpnosci ustug energetycznych i ich racjonalnej ceny,

- lepszego zdefiniowania przysztego, lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na
energi¢ oraz uniknigcia nietrafnych inwestycji w zakresie wytwarzania, przesylania i
dystrybucji energii.

Dwie kwestie sa szczegodlnie wazne, bowiem moga mie¢ wymierne efekty. Pierwsza dotyczy

mozliwosci wspoHinansowania inwestycji energetycznych w gminie przez zaklady energetyczne, o ile

znajda si¢ one w planach zagospodarowania przestrzennego. Wynika to z art. 7 ustawy, w ktérym
okreslono m.in., ze stawki optat za przytaczenie do sieci energetycznej maja si¢ rownac

25 % sredniorocznych naktadéw inwestycyjnych na budowg stosownych odcinkéw sieci. Druga wiaze

si¢ z mozliwoscia pozyskiwania $rodkdw na inwestycje energetyczne, szczegoélnie o profilu

ekologicznym, ze zrodet krajowych i Unii Europejskiej. Warunkiem korzystania z tych ostatnich w

ramach ,,Regionalnego programu operacyjnego na lata 2007 - 13” jest zgodno$¢ zgtaszanych

projektow z ,,Zatozeniami...”

Miejsce ,,Zalozen...” w planowaniu energetycznym ilustruje rysunek nr 1 (artykuty odnosza si¢ do

ustawy ,,Prawo energetyczne”).
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Wjt (Burmistrz, Przedsi¢biorstwo energetyczne
Prezydent) 4 » opracowuje plan rozwoju
opracowuje (art. 16. ust. 1)

(art.19 ust.1)

Art.7 ust.5
Przedsi¢biorstwa energetyczne (...) s3 zobowigzane
- zapewnié realizacje i finansowanie budowy i
gminy w energie...” rozbudowy sieci, w tym na potrzeby przylaczen
(art.19 ust.3) podmiotéw ubiegajacych si¢ o przy-laczenie na
* * warunkach okreslonych w art. 9 i 46, oraz
Zalozeniach... lub Planach (art. 19 i 20)

»Projekt zalozen do
planu zaopatrzenia

Zarzad Wojewédztwa 'WylozZenie do publicznego
(art.19 ust.5) wgladu na 21 dni *
opiniuje w zakresie (art.19 ust.6)
wspolpracy z innymi * Plan rozwoju przedsi¢biorstwa
gminami oraz zgodnosci : energetycznego na min. 3 lata
z polityka energetyczng Rada Gminy (art.16 ust.2)
panstwa uchwala
w»Zalozenia do planu...”
I .’ (art.19 ust.8)
Prezes Urzg¢du Z Twolewdd
Regulacji Energetyki arzad wojewoc ztwa
Rj s. nr 1 uzgadnia projekty H (art.23 ust.3 i 4)
g AT : planéw opiniuje
Miejsce ,.Zatozen..” w planowaniu (art.16 ust.6 oraz art.
energetycznym 23 ust. 2 pkt.5)

Analizy 1 oceny przeprowadzono dla stanu istniejacego rozumianego jako koniec 2005 r. (tylko dla
tego okresu sa w chwili obecnej dostepne informacje statystyczne) ' oraz dla okresu
perspektywicznego obejmujacego okres 15 lat. W tym zakresie wykorzystano ustalenia ,,Studium
uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy”, ktore zostato sporzadzone dla
okresu 2020 r.

I. INFORMACJE O GMINIE

3. Charakterystyka gminy i kierunki rozwoju *

3.1.  Polozenie, obszar i podstawowe funkcje gminy

Gmina Damnica lezy w péinocno zachodniej czgsci woj. pomorskiego w ziemskim powiecie

Stupskim. W podziale na regiony fizycznogeograficzne (wg J. Kondrackiego) gmina Damnica lezy w
podprowincji Pobrzezy Potudniowobaltyckich w potudniowej cze$ci makroregionu Pobrzeze
Koszalinskie. Caty jej obszar potozony jest w centrum mezoregionu Wysoczyzna Damnicka.

Od ponocy graniczy z gming Glowczyce, od wschodu z gmina Potggowo, od poludnia z gmina
Dg¢bnica Kaszubska, a od zachodu z gmina wiejska Stupsk. Sie¢ osadnicza gminy tworzy 28
miejscowosci wiejskich, skupionych w 15 sotectwach. Korzystne uwarunkowania przyrodniczo-
glebowe oraz wieloletnie tradycje sprawity, ze gmina Damnica ma charakter typowo rolniczy. Posiada
bardzo dobrze rozwini¢ta materialng baz¢ produkcyjna. Intensywne rolnictwo jest podstawowa forma
gospodarowania na prawie calym obszarze, z wyjatkiem potudniowo wschodniej czg$ci gminy
posiadajacej stabsze warunki glebowe. Dominuje kierunek produkcji roslinny (zboza, ziemniaki,
rzepak). Funkcje osrodka gminnego, obstuge rolnictwa i ludnosci, petni miejscowo§¢ Damnica, ktora
jest miejscem koncentracji ustug publicznych i1 komercyjnych Podstawowe funkcje gminy
ukierunkowane sa, na: mieszkalnictwo, rolnictwo i jego obslugg.

Potozenie sasiedztwo gminy ilustruje rysunek nr 2.

Gmina zajmuje obszar 16 766 ha w tym:

- uzytki rolne — 10 776 ha

- grunty orne — 9 653 ha

! Zrodto wszystkich informacji statystycznych - Bank Danych Regionalnych GUS
2 Kierunki rozwoju - wg ,,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Damnica”
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- grunty pod zasiewami — ok. 7 500 ha

- odtogi i ugory — 1000 ha.

- lasy — ok. 5 000 ha

Plony zbdz szacuje si¢ na ok. 22 000 t/rok .

Dhugos$¢ drog gminnych z zadrzewionymi poboczami wynosi ok. 41 km .
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Rys. nr 2 Polozenie i sasiedztwo gminy Damnica

3.2. Klimat

Gmina Damnica lezy w strefie klimatu przej$ciowego, w regionie pomorskim Jego charakterystyczna
cecha jest przewaga wplywéw oceanicznych, na ktére naktada sie bezposredni wplyw Baltyku.
Skutkiem takiego potozenia geograficznego sa: mata roczna amplituda temperatury powietrza (ponizej
20°C), krotkie i tagodne zimy i lata. Srednia temperatura stycznia na wybrzezu wynosi - 1°C, §rednia
temperatura lipca wynosi +18°C, $rednia temperatura w roku 7,2 °C. W gminie, podobnie jak w catym
powiecie zaznacza si¢ podwyzszona czestos¢ wiatrow z sektora zachodniego (W). Rejon nadmorski
wyrdznia sie wystepowaniem najwyzszych w Polsce (poza gorami) predkosci wiatrow. Srednia liczba
dni w roku z wiatrem silnym (v > 10 m/sek.) i bardzo silnym (v > 15m/sek.) na Pobrzezu Kaszubskim
moze dochodzi¢ do 70 - ciu. W glebi ladu liczba dni z wiatrem silnym 1 bardzo silnym maleje 5 - 6
razy, ale utrzymuje si¢ wysoka liczba (120 — 160) dni z wiatrami o predkosci powyzej 4 m/s. Gmina
potozona jest w I strefie klimatycznej °, dla ktorej zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi — 16
°C (liczbg stopniodni przyjeto w wielkosci 3520) oraz w tzw. III rejonie zasobdéw energii stonca.
Oznacza to, ze potencjalna uzyteczna energia stoneczna wynosi ok. 915 kWh/m ? i rok, dla wartosci

> Wg normy PN — 82/B - 02403
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progowej promieniowania stonecznego wynoszacej 100 W/m 2

wrzesien) warto$¢ tej energii szacuje sie na ok. 750 kWh/m 2.

. W potroczu letnim (kwiecien —

3.3. Demografia
Gming zamieszkuje ok. 6 386 o0so6b. Do najwigkszych pod wzgledem liczby mieszkancow

miejscowosci naleza: Damnica — ok. 1 300 0s6b, Bobrowniki 1 Damno — 650 oséb, Karzniczka 1
Mianowice powyzej 300 oso6b. Gming charakteryzuje utrzymujacy si¢ od kilku lat jeden z
najwyzszych w powiecie wskaznikéw przyrostu naturalnego przy jednoczesnym ujemnym saldzie
migracji. Przyszte zmiany zaludnienia gminy bgda uzaleznione gtownie od przyrostu naturalnego, nie
nalezy natomiast spodziewac si¢ w najblizszym czasie wzrostu liczby mieszkancow spowodowanego
naptywem ludnos$ci z zewnatrz. Uwzgledniajac ten trend przyjmuje sig, ze liczba mieszkancow gminy
w perspektywie wyniesie 7 100 osob.

3.4. Budownictwo mieszkaniowe

Zasob mieszkaniowy gminy stanowi:

- 1 659 mieszkan o powierzchni uzytkowej 125 159 m?,

- 6 460 izby mieszkalne

- ok. 66 % mieszkah wyposazonych jest w instalacje centralnego ogrzewania.

Na terenie gminy zdecydowanie dominuje budownictwo jednorodzinne.

W szeregu wsi istnieje budownictwo wielorodzinne (byty tzw. ,,sektor mieszkaniowy PGR”) o taczne;j

powierzchni ok. 5 500 m * oraz budynki mieszkalne Nadle$nictwa.

Potencjalne potrzeby rozwoju budownictwa mieszkaniowego prognozuje si¢ w oparciu o przyjete

zatozenie, ze poprawa warunkéw mieszkaniowych mieszkancow gminy bedzie nastgpowac poprzez:

- rozggszczenie w istniejacych, adaptowanych zasobach mieszkaniowych,

- realizacj¢ nowej zabudowy dla aktualnych mieszkancow gminy wraz z uwzglednieniem wzrostu
liczby ludno$ci w gminie.

Przyjeto wskazniki charakteryzujace poziom zaspokojenia potrzeb w zakresie mieszkalnictwa:

- 22,0 m ? powierzchni uzytkowej / osobe (obecnie w gminie 19,6 m ?)
3,5 osoby / mieszkanie (obecnie w gminie 3,85 osoby)

- $rednia wielko$¢ mieszkania — 87, 0 m * (obecnie w gminie 75,4 m ?)

W oparciu o te wskazniki ocenia sig, ze w perspektywie nastapi przyrost powierzchni mieszkan w

wielkosci ok. 26 600 m * .

3.5.  Obiekty uzyteczno$ci publicznej

W gminie funkcjonuja:

— w zakresie administracji, finansow, taczno$¢ - Urzad Gminy, bank, poczta i Nadle$nictwo w
Damnicy

- w zakresie bezpieczenstwa publicznego — policja i straz pozarna (ochotnicza),

- w zakresie o$wiaty i wychowania przedszkolnego - trzy zespoly szkolne (szkota podstawowa i
gimnazjum) w: Damnicy, Damnie i Zagorzycy oraz szkota podstawowa w Domaradzu i przedszkole
w Damnicy, Specjalny Os$rodek Szkolno — Wychowawczy w Damnicy,

- w zakresie kultury i wypoczynku — Centrum Edukacyjno — Kulturalne i Gminny Osrodek Kultury 1
Sportu w Damnicy, §wietlice wiejskie w Domaradzu, Lebieniu i Swigcichowie,

- w zakresie ochrony zdrowia - trzy osrodki zdrowia i apteka

Laczna powierzchnig obiektow uzytecznos$ci publicznej wymagajaca ogrzewania oszacowano na ok.

18 000 m 2.

Nie przewidziano istotnego rozwoju w zakresie obiektow uzytecznosci publiczne;.
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3.6.  Ustugi bytowe, rzemiosto, drobna wytworczo$¢.

Na terenie gminy zarejestrowano 272 podmioty gospodarcze. Wsrod nich zdecydowanie przewazaja
osoby fizyczne. Wigkszo$¢ podmiotow dziatajacych na terenie gminy zajmuje si¢ produkcja rolng i
spozywcza, handlem 1 uslugami materialnymi w branzy drzewnej najwigkszy z nich - Zaktad
Przemystlu Drzewnego ,,Poltarex” w Damnicy, spozywczej — najwigkszy - Zaklad Napojow i
Sokow,,Wosana” w Damnicy, piekarnia, niewielkie przetwornie migsa itp. metalowej najwigkszy -
Zaklad Przemystu Metalowego ,,Kospel” (produkcja podgrzewaczy wody) oraz prowadzacych
roznego rodzaju naprawy. Na terenie gminy znajduja si¢ tez nieliczne zaktady produkcyjno -
rzemieslnicze, takie jak: zaktad §lusarski w Swigcichowie (produkcja gwozdzi), olejarnia , Bukopol” w
Lebieniu (tloczenie oleju technicznego z gorczycy) 1 zaktad Thoma -Maszyny Rolnicze, prowadzacy
sprzedaz i naprawg holenderskich maszyn rolniczych. taczna powierzchni¢ uzytkowa obiektow
ustugowych wymagajaca ogrzewania oszacowano na ok. 12 000 m 2. Na podstawie analizy ustalen
zawartych w,,Studium...” mozna oszacowaé, ze w perspektywie nastapi przyrost tej powierzchni do
ok. 16 000 m * gtéwnie w formie ustug centrotworczych lokalizowanych we wsi gminne;.

3.7. Przemyst
Na terenie gminy nie ma przemystu i nie przewiduje si¢ jego rozwoju.

II. UWARUNKOWANIA ROZWOJU GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

4. Uwarunkowania zewne¢trzne
Uwarunkowania zewngtrzne okreslaja zakres obowiazkow uczestnictwa samorzadu lokalnego w
realizacji ustalen wynikajacych z dokumentéw rzadowych i samorzadu wojewddztwa, okreslajacych
cele 1 kierunki polityki energetycznej.

4.1.  Uwarunkowania wynikajace z ..,Polityki energetycznej panstwa do 2025 1. *

Celem polityki energetycznej panstwa jest:

- zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju,

- wzrost konkurencyjno$ci gospodarki i jej efektywnos$ci energetyczne;j,

- ochrona $§rodowiska przed negatywnymi skutkami dzialalno$ci energetycznej, zwiazanej z
wytwarzaniem, przesylaniem i dystrybucja energii i paliw.

Uzyte w dokumencie okreslenia definiowane sa nastgpujaco:

Bezpieczenstwo energetyczne to stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego i

perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa 1 energi¢, w sposob technicznie i

ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddziatywania sektora energii na

srodowisko 1 warunki zycia spoleczenstwa. Poziom bezpieczenstwa energetycznego zalezy od wielu
czynnikow, z ktdrych najwazniejsze to:

- stopien zrOwnowazenia popytu i podazy na energi¢ i paliwa, z uwzglednieniem aspektow
strukturalnych 1 przewidywanego poziomu cen oraz stopien wykorzystywania lokalnych
zasobow paliw 1 energii,

- zréznicowanie struktury no$nikow energii tworzacych bilans paliwowy,

- stopien zdywersyfikowania zrédet dostaw przy akceptowalnym poziomie kosztow oraz
przewidywanych potrzebach,

- stan techniczny i1 sprawno$¢ urzadzen i instalacji, w ktorych nastgpuje przemiana
energetyczna nosnikOw energii oraz systemow transportu, przesytu i dystrybucji paliw i energii,

- stany zapasow paliw w ilo$ci zapewniajacej utrzymanie ciaglosci dostaw do odbiorcow,

- stan lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, tj. zdolnos¢ do zaspokojenia potrzeb
energetycznych na szczeblu lokalnych spotecznosci.

* Dokument przyjety przez Rade Ministrow w styczniu 2005 r.
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Bezpieczenstwo ekologiczne, to stan, w ktdrym zmniejsza si¢ presja wszystkich sektorow gospodarki,

w tym sektora energetyki, na $rodowisko. Pozwala to na utrzymywanie, co najmniej na obecnym

poziomie, réznorodno$ci biologicznych form egzystencji, umozliwia skuteczna ochrong zdrowia i

zycia ludzi oraz zachowanie walorow przyrodniczych i krajobrazowych, a takze zapewnia efektywne

wywigzywanie si¢ z migdzynarodowych zobowiazan Polski w dziedzinie ochrony $rodowiska. W

zakresie gospodarowania energia zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego oznacza w

szczegblnosci:

- radykalna poprawe efektywnosci wykorzystania energii zawartej w surowcach
energetycznych poprzez zwigkszanie sprawno$ci przetwarzania energii w ciepto i1 energi¢
elektryczna, promowanie uktadow skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta oraz
zagospodarowywanie ciepta odpadowego,

- hamowanie jednostkowego wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i1 cieplo w
gospodarce i sektorze gospodarstw domowych poprzez promowanie energooszcz¢dnych
wzorcoOw 1 modeli produkcji 1 konsumpcji oraz technik, technologii i urzadzen,

- systematyczne ograniczanie emisji do §rodowiska substancji zakwaszajacych, pytow i gazéw
cieplarnianych, zmniejszanie zapotrzebowania na wode oraz redukcje ilosci wytwarzania
odpadow,

- zapewnienie adekwatnego do krajowych mozliwosci technicznych i ekonomicznych udziatu
energii ze zrdédet odnawialnych w pokrywaniu rosnacych potrzeb energetycznych
spoteczenstwa i gospodarki.

Niezawodnos$¢ dostaw, to zaspokojenie oczekiwania odbiorcow, gospodarki spoteczenstwa na

wytwarzanie w zrodlach i ciagle otrzymywanie - za sprawa niezawodnych systemow sieciowych lub

dziatajacych na rynku konkurencyjnym posrednikow - dostawcow, energii lub paliw odpowiedniego
rodzaju 1 wymaganej jakosci, realizowane poprzez dywersyfikacje kierunkow dostaw oraz rodzajow
no$nikoéw energii pozwalajacych na ich wzajemna substytucjg.

Najistotniejsze zasady doktryny polityki energetycznej w odniesieniu do szczebla regionalnego to:

- Wypehienie zobowiazan traktatowych Polski w okre$lonych terminach i w przyjetych
wielkosciach,

- Wspomaganie rozwoju odnawialnych zrodet energii (OZE) i pracujacych w skojarzeniu, w tym
generacji rozproszonej przy uzyciu mechanizméw rynkowych.

- Autonomiczne wykonywanie zadan polityki energetycznej zgodnie z posiadanymi
kompetencjami i tym samym odpowiedzialno$¢ przez administracje rzadowa i samorzadowa, a
takze ich wspotdziatanie w rozwiazywaniu wspdlnych problemow.

- Podejmowanie przez administracj¢ publicznag wobec przedsigbiorstw energetycznych dziatan
inspirujacych 1 wspierajacych, z reguly o systemowym charakterze, a w jednostkowych
przypadkach udzielanie pomocy publicznej na ogdlnych zasadach.

- Upowszechnianie idei partnerstwa publiczno - prywatnego na szczeblu regionalnym i
lokalnym, w przedsigwzigciach $wiadczenia ustug dystrybucyjnych i zapewnienia dostaw
energii i1 paliw, szczegoélnie dla rozwoju odnawialnych Zzrdédet energii oraz skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

,Polityka...” konkretyzuje dzialania, ktére powinny zapewni¢ jej realizacj¢ na roznych szczeblach

zarzadzania. Dla szczebla regionalnego przewidziano:

1) W zakresie odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo energetyczne.

Za dlugoterminowe bezpieczenstwo energetyczne odpowiada administracja publiczna: rzadowa i

samorzadowa. Jej rola polega na tworzeniu, w niezbgdnym dopetnieniu mechanizméw rynkowych,

takich warunkow funkcjonowania sektora energii, by stanowily one zachete dla inwestorow do
kalkulowania i podejmowania dlugookresowego ryzyka rozpoczynania, prowadzenia i rozwoju
dziatalnosci gospodarczej w tym sektorze. Wojewodowie oraz samorzady wojewddztw odpowiedzialni

sa glownie za zapewnienie warunkoéw dla rozwoju infrastrukturalnych potaczen migdzyregionalnych, i

wewnatrz regionalnych, w tym przede wszystkim na terenie wojewoddztwa i1 koordynacje rozwoju
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energetyki w gminach. Gminna administracja samorzadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie

energetycznego bezpieczenstwa lokalnego, w szczegdlnosci w zakresie zaspokojenia zapotrzebowania

na energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe, z racjonalnym wykorzystaniem lokalnego potencjatu
odnawialnych zasobow energii.

2) W zakresie dlugoterminowych kierunkéw dziatan do 2025 r. oraz zadan wykonawczych do

2008 r. (min).

- Umacnianie lokalnego charakteru zaopatrzenia w ciepto - zaopatrzenie w ciepto ma ze swej
natury charakter lokalny, dlatego tez w perspektywie do 2025 r. dziatania
podejmowane w tym obszarze beda w zasadnicze] mierze naleze¢ do zadan wiasnych
gmin lub zwiazkow gmin. Natomiast dzialania organéw panstwa beda si¢ sprowadza¢ do
tworzenia ram prawnych, sprzyjajacych racjonalnej gospodarce cieptem. Niezbedne jest
wypracowanie mechanizmoéw wsparcia rozwoju lokalnych systemow cieptowniczych z
preferencjami dla kogeneracji.

- Rozbudowa i1 modernizacja sieci dystrybucyjnych - wzrost zapotrzebowania na energi¢
elektryczna wymaga dziatan zapewniajacych przebudowg i rozbudowe sieci $redniego i
niskiego napigcia, a takze modernizacj¢ 1 unowoczesnienie sieci dystrybucyjnych gtownie na
obszarach wiejskich w zakresie zapewniajacym odpowiednia jako$¢ dostarczanej energii
elektrycznej. W odniesieniu do sieci gazowych, kierunkiem rozwoju infrastruktury
dystrybucyjnej beda obszary o rosnacym zapotrzebowaniu na gaz ziemny, stanowiacy migdzy
innymi zrédto energii dla energetyki rozproszonej i skojarzonego wytwarzania energii
elektrycznej i ciepla.

- Ograniczenie emisji zanieczyszczen, w tym gazoéw cieplarnianych, przewiduje si¢ uzyska¢ min.
poprzez zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet energii oraz paliw weglowodorowych w
ogolnym bilansie energii pierwotne;.

- Racjonalne wykorzystanie odnawialnych zroédet energii (OZE). Celem strategicznym polityki
panstwa jest wspieranie rozwoju odnawialnych zrodet energii 1 uzyskanie 7,5 % udzialu energii
(zgodnie z iloSciowym celem ustalonym dla Polski w dyrektywie 2001/77/WE z dnia 27
wrzesnia 2001 r.), pochodzacej z tych zrddet, w bilansie energii pierwotnej. Dokonywac¢ si¢ to
ma w taki sposob, aby wykorzystanie poszczegélnych rodzajow odnawialnych zrédet energii
sprzyjato konkurencji promujacej zrédta najbardziej efektywne ekonomicznie, tak, aby nie
powodowato to nadmiernego wzrostu cen energii u odbiorcoOw. Stanowi¢ to powinno
podstawowa zasade rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

- Wykorzystywanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepta - w warunkach polskich,
technologie wykorzystujace biomasg stanowi¢ beda podstawowy kierunek rozwoju
odnawialnych zrédetl energii, przy czym wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych nie
powinno powodowa¢ niedoboréw drewna w przemysle drzewnym, celulozowo - papierniczym
1 ptytowym — drewnopochodnym.

4.2. Uwarunkowania wynikajace z ,.Dlugookresowej strategii trwatego i zrOwnowazonego rozwoju
— Polska 2025”3

Celem nadrzednym trwatego i zrbwnowazonego rozwoju jest zapewnienie dobrobytu polskich rodzin,
umocnienie ich samodzielno$ci materialnej oraz poczucia bezpieczenstwa.

W odniesieniu do gospodarki energetycznej cel ten przetworzono nast¢pujaco (cyt.):

»Zasadniczym wyzwaniem dla polskiej polityki energetycznej jest zapewnienie energetycznego
bezpieczenstwa kraju na wszystkich szczeblach zarzadzania. Wymaga to podejmowania dziatan, ktore
zapewnia zaspokojenie potrzeb energetycznych po najnizszych kosztach, przy rownoczesnym
uwzglednieniu wymagan bezpieczenstwa energetycznego i ochrony S$rodowiska oraz intereséw
wszystkich podmiotow zycia spotecznego i gospodarczego”.

> Przyjeta przez Rade Ministrow w maju 2002 1.
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W odniesieniu do szczebla gminnego cel ten powinien by¢ osiagany poprzez realizacj¢ min
nastepujacych zadan:

4.3.

ochrona §rodowiska przed negatywnymi skutkami oddziatywania energetyki,

catkowite zastapienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo w urzadzeniach
grzewczych matej mocy (w tym w urzadzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych)
przy eksploatacji, ktorych nie ma mozliwosci skutecznego redukowania emisji powstajacych
zanieczyszczen powietrza oraz wlasciwego zagospodarowania odpadéw paleniskowych -
gazem ziemnym, nisko zasiarczonym olejem opatowym, energia elektryczna, paliwami z
biomasy, cieptem finalnym ze zrdédet scentralizowanych oraz cieptem odpadowym,
zwigkszenie, do co najmniej 14 % do 2020 r. udzialu energii odnawialnej w krajowym

bilansie energii pierwotnej,

wyeliminowanie z procesOw wytwarzania energii urzadzen o sprawnosci nizszej niz

80 % (z wyjatkiem urzadzen wykorzystujacych no$niki energii odnawialnej),

ochrona finalnych uzytkownikow przed nadmiernym wzrostem cen energii,

wspieranie wykorzystania zrodel energii odnawialnej,

przekazanie samorzadowi gminnemu zadan z zakresu polityki energetycznej, co sprzyjac
bedzie rozwojowi lokalnych rynkéw energetycznych i lokalnych zrodet energii, gtdéwnie energii
odnawialnej (biomasa, energia wodna 1 geotermalna), odpadowej 1 pochodzacej z
rozproszonych zrédet malej mocy,

finansowanie rozwoju sieci wiejskich z budzetu panstwa.

Uwarunkowania wynikajace ze strategii rozwoju wojewddztwa °

Cel strategiczny 2 - Rozwdj i modernizacja systemow infrastruktury technicznej — poprawa warunkéw

zasilania i bezpieczenstwa — zadania (min.):

Modernizacja systemu rozdzielczych sieci elektroenergetycznych (szczegélnie na obszarach

wiejskich) dla zapewnienie wlasciwego dostepu do zaopatrzenia ludnosci 1 podmiotow gospodarczych
w energi¢ elektryczna oraz poprawg jej jakoSci.

modernizacj¢ systemu gospodarki energetycznej w kierunku zintegrowanego modelu jej
funkcjonowania umozliwiajacego wysoka substytucje nosnikow energii,

zapewnienie wlasciwych warunkow dostawy gazu ziemnego z systemu krajowego na teren
wojewodztwa,

zwigkszenie udziatu wytwarzania energii w uktadzie skojarzonym i kogeneracyjnym,

wzrost udziatu energii wytwarzanej ze zrodet odnawialnych zwiazany z wykorzystywaniem
bardzo duzych potencjalnych zasobow wszystkich rodzajéow energii odnawialnych, jakie
posiada wojewddztwo pomorskie,

wspieranie rozwoju rozproszonych zrodet energii oraz lokalnych rynkow paliw i1 energii.

Cel strategiczny 4 - Wysoka jako$¢ srodowiska przyrodniczego i kulturowego — zadania (min.)

Dziatania na rzecz zmniejszenia emisji, CO,, SO,, NOx i pylu pochodzacego z sektora
komunalno — bytowego poprzez ograniczanie zuzycia wggla w urzadzeniach cieptowniczych o
niskiej sprawnosci, zastgpowania go biomasa, gazem ziemnym w kogeneracji, energia
geotermalna niskotemperaturowa, zwigkszenia stopnia wykorzystania energii slonecznej,
ograniczenia korzystania z indywidualnych zrdédet ciepta na rzecz podiaczenia do wspolnych
sieci cieplnych, wymiany przestarzatych instalacji cieplnych oraz prac termomodernizacyjnych
w budynkach.

4.4. Wynikajace z .Regionalnej strategii energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem zrddet

odnawialnych” (RSE)’

¢ Strategia rozwoju wojewodztwa pomorskiego” uchwalona przez Sejmik Wojewodztwa Pomorskiego w 2005 1.
7 Uchwalona przez Sejmik Wojewodztwa w grudniu 2006 .
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Dokument ten po uchwaleniu przez Sejmik Wojewodztwa Strategia wiaze organy samorzadu
wojewoddztwa 1 instytucje jemu podlegte, stuzac do podjgcia dziatan zmierzajacych do osiagnigcia
wizji gospodarki energetycznej (cyt):

Energetyka wojewddztwa pomorskiego zapewnia bezpieczenstwo energetyczne regionu, konkurencje
produkcji i przesylu energii, niezawodne dostawy taniej energii maksymalnie wykorzystujqc lokalne
zasoby paliw, spetnia wymogi ochrony srodowiska oraz nasze zobowiqzania miedzynarodowe.

Realizacja tej wizji bedzie nastgpowata min. poprzez:

« poprawg infrastruktury energetyki oraz wdrazaniem nowych technologii,

« zwickszenie efektywnos$ci wykorzystania energii oraz poprawg zaopatrzenia spotecznos$ci
lokalnych w oparciu o istniejace zrodta taniej energii przy zachowaniu dostgpu do pozostatych
no$nikow energii,

« zdecydowane zwigkszenie wykorzystania wysokiego potencjatu energetycznego odnawialnych
zasobOw energii,

« szeroki rozwdj energetyki w oparciu o przyjazne dla srodowiska nosniki energii zapobiegajace
dalszej jego degradacii,

« podejmowanie dziatan na rzecz przebudowy dotychczasowej mentalnosci oraz budowy postaw
proekologicznych.

W RSE okreslono perspektywiczny model zintegrowanej 1 zrbwnowazonej gospodarki energetycznej
(rysunek nr 3). Model ten ma oczywiscie charakter uniwersalny. Powinien on by¢ dostosowywany do
specyficznych uwarunkowan poszczegolnych gmin poprzez wybdr elementow najbardziej dla nich
wlasciwych, jednakze zawsze z zachowanie idei konstrukcji modelu.

¥
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Rys.nr3  Model zréwnowazonej zintegrowanej gospodarki energetyczne] wojewodztwa pomorskiego

Dla rejonu zachodniego, w ktorym lezy gmina Damnica przewidziano nastepujace wskazniki realizacji
celow RSE:

- obnizenie zuzycia no$nikow energii i paliw pierwotnych o ok. 40 %

- obnizenie zapotrzebowania na ciepto o ok. 17 %
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obnizenie udziatu we¢gla w bilansie paliw z poziomu ok. 72 % do 53 % (obnizenie o 38 %)
wzrost udziatu odnawialnych Zrodet energii facznie w bilansie paliw z poziomu 11 % do 27 %

4.5.  Uwarunkowania wynikajace z ,.,Planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa” ®

Umiejscowienie w przestrzeni celow zawartych w ,,Strategii...

2

zostalo dokonane w ,,Planie...”

Przewiduje on nastgpujace zasady w zakresie gospodarki energetyczne;.
System energetyczny powinien zapewniac:

nieprzerwana produkcj¢ 1 dostawe energii w ilo$ciach niezbednych do zaspokojenia potrzeb
zwiazanych z przygotowaniem positkéw, cieptej wody uzytkowej, ogrzewaniem pomieszczen i
wykorzystywaniem  urzadzen  gospodarstwa domowego  wymagajacych  zasilania
energetycznego,

mozliwosci swobodnego wyboru przez uzytkownikow réznych nosnikoOw energii, z wyrazna
jednak preferencja paliw przyjaznych dla srodowiska tak z uwagi na emisj¢ zanieczyszczen do
atmosfery jak 1 powstawanie odpadow paleniskowych,

stworzenie warunkow umozliwiajacych catkowita eliminacje paliw statych,

mozliwie najwyzszy poziom ekonomiki wytwarzania i przesylu energii, pozwalajacy na proste
odniesienie do kosztéw odbioru energii przez uzytkownikow.

Dokonujac proby syntezy zapiséw niniejszego rozdziatu mozna stwierdzi¢, ze polityka energetyczna
gminy powinna si¢ opiera¢ na nastgpujacych zasadach wynikajacych z obowiazujacego prawa, ustalen
dokumentéw rzadowych oraz strategii rozwoju i planu zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa:

1y

2)

Gospodarka energetyczna nalezy do zadan wlasnych gminy, a ksztaltowanie lokalnej polityki w
tym zakresie, zwlaszcza w odniesieniu do energetyki odnawialnej stanowi niezwykle wazne
wyzwanie dla samorzadow gminnych. Dziedzina ta moze sta¢ si¢, bowiem istotnym elementem
rozwoju gospodarczego gminy.

Najwazniejsze zadania samorzadéw w tym zakresie to:

ochrona cieplna nowo realizowanych budynkow oraz kontynuowanie programu
termomodernizacji budynkow istniejacych w tym przede wszystkim obiektow uzytecznosci
publiczne;,

racjonalizacja zuzycia energii i rozw0j lokalnych rynkéw energii,

zapewnienie nieprzerwanej produkcji 1 dostawy energii w iloSciach niezbednych do
zaspokojenia potrzeb zwigzanych z przygotowaniem positkow, cieplej wody uzytkowe;,
ogrzewaniem pomieszczen 1 wykorzystywaniem urzadzen gospodarstwa domowego
wymagajacych zasilania energetycznego,

stwarzanie mozliwosci swobodnego wyboru przez uzytkownikow réznych nosnikow energii, z
wyrazng jednak preferencja paliw przyjaznych dla srodowiska,

bezpieczenstwo energetyczne mieszkancéOw gminy rozumiane jako nieprzerwane zaspokajanie
biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcOw na paliwa i energi¢ w sposob
technicznie 1 ekonomicznie uzasadniony,

maksymalnie mozliwe wykorzystanie istniejacych i potencjalnych zrodet energii odnawialnych,
dla wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej 1 poprawy zaopatrzenia w
energi¢ na terenach o stabo rozwinigtej infrastrukturze,

catkowite zastapienie wegla kamiennego - stosowanego jako paliwo w urzadzeniach
grzewczych malej mocy (w tym w urzadzeniach stosowanych w gospodarstwach domowych)
przy eksploatacji, ktorych nie ma mozliwosci skutecznego redukowania emisji powstajacych

o

,,Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego” opracowywany w Departamencie Rozwoju

Regionalnego i Przestrzennego Urzedu Marszatkowskiego w Gdansku, przyjety uchwata Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego we wrzesniu 2002 r. Plan jest w trakcie aktualizacji i z tego wzglgdu przytaczamy réwniez zapisy z jej
projektu.
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zanieczyszczen powietrza oraz wilasciwego zagospodarowania odpadéw paleniskowych -
energia elektryczna, paliwami z biomasy, cieptem finalnym ze zrdédet scentralizowanych oraz
cieptem odpadowym,

- rozwo0j rozproszonych zrédet malej mocy produkujacych energie elektryczna i ciepto w
skojarzeniu,

- wyeliminowanie z procesOw wytwarzania energii urzadzen o sprawnosci nizszej niz 80 % (z
wyjatkiem urzadzen wykorzystujacych no$niki energii odnawialnej),

- tworzenie warunkow ochrony finalnych uzytkownikow przed nadmiernym wzrostem cen,
poprzez ksztattowanie modelu gospodarki energetycznej gminy zapewniajacego minimalizacje
kosztow energii.

5. Uwarunkowania wewnetrzne
Uwarunkowania wewngtrzne okreslaja zakres obowiazkow samorzadu lokalnego w realizacji ustalen
wynikajacych z dokumentow uchwalonych przez ten samorzad.

5.1. Uwarunkowania wynikajace ze .Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
999

przestrzennego gminy
Lwatudium...” przewiduje umiarkowany rozwoj gminy w zakresie mieszkalnictwa, ustug bytowych i

niematerialnych oraz intensywny rozwdj funkcji turystyczno — wypoczynkowej. Uwarunkowania
istotne dla rozwoju gospodarki energetycznej wynikajace ze ,,Studium...” omdéwiono w punkcie 3.

9510

5.2.  Uwarunkowania wynikajace z ..Programu ochrony srodowiska gminy Damnica
Dokument ten przyjmuje jako jeden z priorytetow: ,, Ochrona powietrza atmosferycznego i poprawa

jego stanu, wzrost wykorzystania zasobow energii odnawialnej, racjonalizacja zuzycia energii i
poprawe stanu powietrza atmosferycznego”. Jego realizacje przewiduje si¢ poprzez nastgpujace
zadania (cyt.):

- opracowanie gminnego programu zaopatrzenia w cieplo, przy wykorzystaniu réznorodnych
zrodet ekologicznych,

- opracowanie gminnej strategii wykorzystania energii odnawialnej, uwzgledniajacej warunki
lokalizacji farm wiatrowych, pozyskiwania i1 wykorzystania biomasy, energii wodnej,
stonecznej i geotermalne;j,

- przebudowa urzadzen kottowni na paliwa ekologiczne w obiektach nalezacych do gminy tj
szkot, osrodkow zdrowia, swietlic wiejskich itp.,

- modernizacja kottowni w zaktadach produkcyjnych i instytucjach na paliwa ekologiczne,

- zwigkszanie udzialu paliw ekologicznych, w tym biomasy, w ogrzewaniu przedsigbiorstw,
instytucji i gospodarstw domowych

- promocja upraw energetycznych na gruntach odtogowanych i innych.

III. OCENA ZAOPATRZENIA GMINY W ENERGIE W STANIE ISTNIEJACYM 1
PERSPEKTYWIE

6. Ocena zaopatrzenia gminy w energie¢ cieplng
6.1.  Sposoby zaopatrzenia gminy w energig cieplng
Na terenie gminy nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbywa si¢ obecnie w oparciu o:
* Lokalne kottownie opalane weglem, drewnem (oraz jego odpadami) i olejem opalowym
zasilajace obiekty uzytecznosci publicznej, ustugowo — produkcyjne (gaz LPG) oraz
budownictwo wielorodzinne w Damnicy.

? Uchwalone przez Rade Gminy w 2000 T.
' Uchwalony przez Rade Gminy w 2003 r.
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* Indywidualne Zréodla w domach mieszkalnych jednorodzinnych i wielorodzinnych oraz
obiektach ustugowych, na paliwa state — gtownie wegiel i drewno dostarczajace energig cieplna
na potrzeby centralnego i1 przygotowania cieplej] wody. Marginalne znaczenie maja kottownie
na gaz LPG 1 olej opalowy. Ciepta woda w lecie przygotowywana jest w zdecydowanej
wigkszosci (szacuje si¢ na ok. 80 %) w urzadzeniach elektrycznych.

Wigksze kottownie lokalne funkcjonuja w:

* W budownictwie mieszkaniowym - osiedle wielorodzinne (58 mieszkan o powierzchni ok.

3 500 m ?) i budynek biurowy Nadle$nictwa w Damnicy — ok. 0,4 MW - drewno i jego odpady,

* W obiektach uzytecznos$ci publiczne;j:

- Urzad Gminy — 0,01 MW — wegiel,
- zespol szkolny w Damnicy — 0,27 MW — wegiel,
- zespot szkolny w Damnie — 0,27 MW — wegiel,
- zespol szkolny w Zagorzycy — 0,14 MW — wegiel,
szkota podstawowa w Domaradzu, 0,06 MW — wegiel,
Specjalny Osrodek Szkolno — Wychowawczy w Damnicy — ok. 0,25 MW wegiel
- Centrum Edukacyjno — Kulturalne w Damnicy - 0,03 MW — olej opatowy,
- Gminny Osrodek Kultury 1 Sportu w Damnicy — MW — 0,01 MW — wegiel.
Pozostate obiekty uzytecznos$ci publicznej ogrzewane sa za pomoca matych kotlowni opalanych
weglem o mocach 0,015 — 0,030 MW. Laczna moc tych kottowni wynosi ok. 0,3 MW.

* W obiektach ustugowo — produkcyjnych

- Zaktad Przemystu Drzewnego ,,Poltarex” w Damnicy) — ok. 0,6 MW, w tym dla celow
technologicznych (suszarnia drewna) — ok. 0,55 MW — drewno i jego odpady,
- Zaktad Napojow i Sokéw,,Wosana” w Damnicy — ok. 0,92 MW, w tym dla celow
technologicznych — ok. 0,50 MW — olej opalowy,
- Zaktad Przemystu Metalowego ,,Kospel” — 0,43 MW, w tym dla celow
technologicznych (wygrzewanie powlok emaliowanych) — ok. 0,40 MW — gaz LPG,
Pozostate obiekty ustugowe ogrzewane sa za pomoca matych kottowni opalanych weglem o mocach
0,015 -0,030 MW. Laczna moc tych kottowni wynosi ok. 0,40 MW.

6.2.  Metoda oceny zapotrzebowania
Oceng zapotrzebowania na moc i energig cieplna dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieplej wody

W stanie istniejacym sporzadzono w oparciu o:

- informacje uzyskane od wtascicieli lub uzytkownikow obiektow,

- dane otrzymane z Urz¢gdu Gminy,

- wyniki szacunkowych obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Obliczenia wykonano w oparciu o metode zalecana przez Ministerstwa Ochrony Srodowiska. '

e QOgrzewanie
Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Eco - okreslajace zapotrzebowanie energii do ogrzewania w

standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Eco=PxWPxSDx24x10° [MWh]x3,6 x10 7 [TJ] gdzie:
P - powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m?

WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng w W/m * °C

SD — stopniodni w °C, dzien - SD =3 520

241107 - przeliczenie jednostek na h i MWh.

3,61 10 ? — przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

" Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza
Ministerstwo Srodowiska Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2003 r.
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Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplna) — Mco, okreslajace jaka moc musi
zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 16 ° C
obliczono ze wzoru:

Mco=PxWPxATx 10 [MW] gdzie:

AT — réznica temperatur zewngetrznej (- 16 °C) 1 sredniej wewnegtrznej (przyjeto +18 °C),

AT=34°C

10 ¢ - przeliczenie W na MW.

* Ciepta woda
Zapotrzebowanie na moc cieplna do przygotowania cieplej wody uzytkowe; w budynkach

mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielko$ci §rednio dobowego zuzycia cieptej
wody uzytkowej w odniesieniu do | mieszkanca. Przyjeto jednostkowe zuzycie cieplej wody w
wielko$ci 80 dm * /mieszkanca i dobe. Wielko$¢ $redniego zuzycia energii na podgrzewanie wody
uzytkowej przypadajaca na 1 mieszkanca przyjeto po analizie na poziomie 1000 kWh. Srednia
powierzchnia uzytkowa mieszkania wynosi 23,66 m * mieszkafica, a zatem przeliczeniowy
jednostkowy wskaznik zapotrzebowania ciepta na podgrzanie wody wyniesie 42,27 kWh/m °.
Przyjmujac, ze czas wykorzystywania energii wynosi ok. 2 300 godzin/rok, jednostkowy wskaznik
zapotrzebowania mocy wynosi 0,018 kW/m 2. W ustugach i obiektach uzyteczno$ci publicznej
zapotrzebowanie na ten cel przyjgto w wysokosci 10 % zapotrzebowania na ogrzewanie. A zatem:
- w budownictwie: energia - Ecw =P x42,27x10°x 3,6 x 10 * [TJ]

moc - Mcw=Px0,018x107* [MW]
- pozostatych odbiorcow: energia - Ecw = Eco x 0,1 [TJ]

mocC - Mcw = Mco X 0,1 [TJ]

6.3.  Zagadnienie strat ciepta, termomodernizacji i certyfikacji budynkéw

6.3.1. Straty ciepla, termomodernizacja
Podstawowe znaczenie dla oceny zapotrzebowania na energi¢ i moc ma wielko§¢ wskaznika WP.

Okresla on straty ciepta spowodowane jego przenikaniem przez przegrody zewngtrzne, (czyli $ciany,
okna, dach ipodtogg), oraz zapotrzebowanie na cieplo wydatkowane na podgrzewanie powietrza
naptywajacego na skutek dziatania wentylacji. Na wielko$¢ strat ciepta domu wplywa: -

- wielko$§¢ budynku - ogrzewana powierzchnia, kubatura,
- ksztalt oraz liczba kondygnacji,

- liczba i wielko$¢ okien, powierzchnia przeszklen,

- uktad pomieszczen 1 usytuowanie okien wzgledem stron Swiata,

- materialy zastosowane do wykonania $cian, dachu, podtogi, grubo$¢ izolacji termicznej,

- rozwiazania architektoniczne sprzyjajace powstawaniu mostkow termicznych,

- jako$¢ wykonania ocieplenia domu,

- wydajnos¢ i jakos¢ wentylacji oraz klimatyzacji.

W okresie od ok. 1950 r do 1991 r obowiazywaly rozne normy wskaznikow WP przenikania ciepla,
ktore rzutowaty na og6lne straty ciepta. Wahaja si¢ one od 3,16 W/m * ° C dla budynkow z lat 1918 -
70 do 1,72 W/m * ° C w budynkach realizowanych w koncu lat osiemdziesiatych i dziewie¢dziesiatych
XX w. Dla budynkéw wznoszonych obecnie wspdiczynnik ten wg zalecen Instytutu Techniki
Budowlanej powinien wynosi¢ ok. 0,85 W/m *° C.

* Budownictwo mieszkaniowe
1. Okoto 15 % zasobow zostalo zrealizowane przed 1918 r, ok. 47 % zasobdéw zostato
zrealizowane w latach 1918 — 1970, a w latach 1971 — 1988 zrealizowano ok. 24 % budynkow.
Pozostate budynki (ok. 14 %) zostaly zrealizowane a latach 1989 - 2005. Przeprowadzane w
ubieglych latach dziatania modernizacyjne doprowadzity do likwidacji znacznej czgsci piecoOw
na rzecz centralnego ogrzewania (w gminie ok. 66 % budynkow jest wyposazonych w ten
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rodzaj instalacji) i ograniczenia strat ciepta droga wymiany lub uszczelniania okien i drzwi,
naprawy dachow itp. Budynki z lat 1918 — 70 na og6t nie wymagaja ocieplania $cian z uwagi
na stosowane grubos$ci muréw. Duze efekty przynosi natomiast wymiana okien i drzwi oraz
remont elewacji.

2. Budownictwo realizowane w latach 1971 — 1988 wymaga wigkszego zakresu
termomodernizacji gdyz obowiazujacy wowczas wspotczynnik przenikania ciepta byt ok.
trzykrotnie wyzszy od obowiazujacego obecnie. Trzeba jednak podkreslic, ze budynki
wielorodzinne w Damnicy zostaty poddane termomodernizacji, a w znaczacej cze¢sci budynkow
jednorodzinnych na obszarze catej gminy dokonuje si¢ wymiany stolarki.

3. Budownictwo realizowanej w latach 1989 - do chwili obecnej spetnia wprawdzie obowiazujace
normy, ale tez bedzie wymagato termomodernizacji, jezeli ma mie¢ charakter energooszczedny.

Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania oraz 6wczesne normy dotyczace strat ciepta oceniono,
ze $redni wazony wskaznik strat ciepta zasobow mieszkaniowych gminy wynosi ok. 280 kWh/m ?,
rok, co odpowiada wskaznikowi WP = 2,60 W/m *° C.
Z punktu widzenia odbiorcow pozadane sa dziatania zmierzajace do obnizenia zuzycia ciepta, ktére w
Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinigtych. Polska zuzywa w budownictwie okoto 350 kWh na
ogrzanie 1 m * powierzchni w ciagu roku, podczas gdy w szeregu krajach wystarczy dla tego celu
okoto 100 kWh, za$ normy tych krajow zabraniaja zuzywania energii powyzej 200 kWh/m 2.
W warunkach $wiatowych istnieja juz takie technologie, ktore pozwalaja zuzywac tylko 30 kWh na
ogrzanie 1 m ?/rok.
Doswiadczenia krajéw Europy zachodniej wskazuja, ze strategia ograniczenia popytu na ciepto jest o
wiele bardziej korzystna ekonomicznie od zwigkszania podazy droga rozbudowy zrédet. Naprzeciw
tej problematyce wyszta Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i1 Rady Europy z dnia
16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow. Zgodnie z jej ustaleniami
(min.) nalezy przewidywac¢ dalsze dziatania zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
we wszystkich rodzajach budownictwa.
Przy planowaniu dzialan zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ powinno si¢
zachowywac¢ nastepujaca kolejnosé:
- termomodernizacja tzw. ,,skorupy budynku” (stolarka, Sciany zewnetrzne, dach, stropodach),
- modernizacja wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody,
- modernizacja sieci przesytowej (jezeli taka wystepuje),
- modernizacja zrodla ciepta.
Jednym z typowych biedéw jest rozpoczynanie prac termomodernizacyjnych od modernizacji
kottowni, bez okreslenia programu mozliwosci oszczednosci energii w innych miejscach systemu
grzewczego. Poszukujac potencjatu oszczgdnos$ci energii, nalezy zawsze rozwazy gdzie jest granica
pomiedzy maksymalizacja oszczednosci, a tzw. ,,zdrowym rozsadkiem”. Pytanie to moze dotyczy¢
wyboru rozwiazania po stronie wytwarzania ciepta, sprowadzajace si¢ do kwestii jak optymalnie
wybra¢ rodzaj paliwa i technologii jego spalania. Ale mozna rowniez zastanawia¢ si¢, co zrobi¢ po
stronie odbioru ciepta i jak w sposéb efektywny wykorzystywaé wyprodukowana energi¢. Trzeba,
bowiem pamigtac, ze wigksza ,,warto$¢” ma jednostka energii u odbiorcy niz u wytworcy ciepfa.

Przewidywane osiagniecie niskiego wskaznika zapotrzebowania ciepta w wielkos$ci np.

ok. 90 kWh/m 2, rok (WP = 0,81 W/m %, ° C) w odniesieniu do istniejacych zasobow wydaje si¢ mato

realne w horyzoncie czasowym ,Zatozen...” Proponuje si¢ jednak przyjmowacé wskaznik w tej

wielkosci dla nowych realizacji mieszkaniowych.

Szacuje sig, ze potencjalne procentowe oszczgdno$ci w zuzyciu energii cieplnej na ogrzewanie,

wynikajace z termomodernizacji budynkow (ocieplenie $cian zewngtrznych, bez wymiany stolarki

okiennej) wynosza $rednio:

- realizowane do 1982 r. - ok. 25 %,

- realizowane pol1983 r. - ok. 15 %.

Przedsigwzigcia modernizacyjne moga przynies¢ nastgpujace oszczednosci:
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- montaz automatyki pogodowej 5 - 15 %

- hermetyzacja instalacji, izolowanie przewoddéw, montaz zaworéw podpionowych 1 przy
grzejnikowych 10 - 25 %

- montaz ekrandw zagrzejnikowych 5 %

- uszczelnienie okien i drzwi zewngtrznych 5 - 8 %

- wymiana okien 10 - 15 %

- ocieplenie $cian, stropow i stropodachoéw 10 — 40 %

W oparciu o dotychczasowy przebieg procesu termomodernizacji oraz o ogdélna oceng kondycji
finansowej spotecznos$ci gminy przewiduje sig, ze S$rednie oszczedno$ci ciepta w istniejacych
budynkach mieszkalnych powinny osiagna¢ poziom ok. 20 % a wskaznik strat ciepta

ok. 220 kWh/m 2, rok

* Obiekty ustugowe

Zapotrzebowanie ciepta dla obiektéw z grupy: handel, ustugi materialne, rzemioslo i drobna
wytworczos$¢, ustugi niematerialne, gastronomia, sklasyfikowane jako ,,ustugi”, w stanie istniejacym
okreslono wg analiz przeprowadzonych przez autora dla kilkudziesigciu obiektow w wojewodztwie
Pomorskim. Przyjeto usredniony wskaznik WP = 3,20 W/m 2, ° C. W obiektach ustugowych uzyskanie
oszczgdno$ci zuzycia ciepla na drodze termomodernizacji jest trudne ze wzgledu na specyfikg tych
obiektow (wysokie pomieszczenia, czg¢sto duze powierzchnie przeszklone, wysokie zapotrzebowanie
na wentylacj¢ 1 klimatyzacjg itp.). Oszczgdnosci nalezy raczej poszukiwa¢ na drodze regulacji i
automatyzacji instalacji, odzysku ciepta z wywiewanego powietrza (rekuperacja), wykorzystywania
wspomagania ogrzewania energia stoneczna itp. Szacuje si¢, ze zmniejszenie zapotrzebowania na tej
drodze moze wynies¢ ok. 10 % w stosunku do stanu obecnego. Zapotrzebowanie ciepta dla obiektow,
ktore beda realizowane w perspektywie okreslono w oparciu o wskaznik WP =2,58 W/m?,° C.

* Obiekty uzytecznos$ci publicznej
W obiektach uzyteczno$ci publicznej sytuacja jest podobna jak w budownictwie mieszkaniowym.

Obiekty uzytecznosci publicznej stanowiace witasnos¢ gminy powinny by¢ réwniez poddane
termomodernizacji. Przewiduje si¢, ze jej realizacja powinna zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto o
ok. 20 %. Wskaznik zapotrzebowania ciepta wyszacowano w wielkosci WP = 3,15 W/m 2, ° C. W
oparciu o analiz¢ realizowanych obecnie obiektow szacuje sig, ze wskaznik jednostkowego
zapotrzebowania na ciepto w perspektywie powinien by¢ obnizony do WP =2,60 W/m? °C.

Uzyskanie efektow oszczednos$ciowych uzaleznione jest przede wszystkim od woli 1 mozliwosci
finansowych wlascicieli nieruchomosci. Szacunkowy koszt termomodernizacji, w ktorej jest zawarte:
docieplenie $cian zewngtrznych, docieplenie stropodachu, wymiana okien i modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania ksztaltuje si¢ na poziomie 240 zl/m powierzchni ogrzewanej. Wskaznik ten
zostal obliczony na podstawie usrednionych wielkosci uzyskanych z opracowanych audytow
energetycznych dla budynkow jedno i wielorodzinnych o réznej konstrukcji i technologii wykonania.
Obecnie, proces wdrazania termomodernizacji wspierany jest przez ustawe z dnia 18 grudnia 1998
roku ”. Ma ona zastosowanie do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod warunkiem, ze
przyczynia si¢ one do okreSlonego zmniejszenia zapotrzebowania energii. Ponadto, inwestycje
termomodernizacyjne polegajace na modernizacji zrodta ciepta, likwidacji kottowni weglowych,
stosowaniu odnawialnych zrodet energii wspierane sa przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska,
Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska, EkoFundusz itp.

6.3.2. Certyfikacja budynkow

12 Ustawa o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych z 18.12.1998 r. ( Dz.U. nr 162 poz.1121 z p6zniejszymi
zmianami)
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Z zagadnieniami strat ciepta i termomodernizacji wiaz si¢ certyfikacja budynkéw. Do sporzadzania
swiadectw jakosci energetycznej budynkow obliguje kraje wspdlnotowe Dyrektywa 2002/91/WE w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Nakazuje ona panstwom cztonkowskim
opracowanie 1 przyjecie rozwiazan prawnych. Rozwiazania te maja pozwoli¢ na wprowadzenie oceny
energetycznej budynkéw oraz lokali mieszkalnych przez niezaleznych, wykwalifikowanych lub
akredytowanych ekspertow (prowadzacej do okreslenia dla nich klas energetycznych, podawanych w
sporzadzanych $wiadectwach energetycznych), okresowych kontroli kotléw i systemow klimatyzacji
w budynkach z punktu widzenia doboru oraz efektywnosci energetycznej zastosowanych urzadzen
oraz jednorazowej kontroli instalacji, w ktorych pracuja kotty starsze niz 15 lat, lub stworzenia
systemu doradztwa i zapewnienia dla niego srodkow budzetowych w zakresie ww. urzadzen. W Polsce
ze wzgledu m.in. na potrzebe poprawy efektywnosci energetycznej urzadzen oraz konieczno$¢ ich
inwentaryzacji, zdecydowano si¢ na wprowadzenie systemu kontroli. Zgodnie z ustaleniami art. 7
dyrektywy, $wiadectwa energetyczne powinny by¢ sporzadzane przy budowie (na etapie oddawania
budynku do uzytkowania) i po jego modernizacji, (ktorej koszt przekracza 25 % warto$ci
odtworzeniowej budynku), a takze okazywane przy sprzedazy i wynajmie budynku.
Ustalono nastgpujace wartosci wskaznika EP zintegrowanej charakterystyki energetycznej przyjete dla
poszczegodlnych klas energetycznych:

Warto$¢ wskaznika zintegrowane;j
Klasa energetyczna budynku charakterystyki energety%znej EPJ
A <0,25
B 0,25-0,5
C 0,50 - 0,75
D 0,75 - 1,00
Klasa D, budynek referencyjny EP = 1,00
E 1,00 - 1,25
F 1,25 - 1,50
G > 1,50

Charakterystyka energetyczna jest to zbior danych 1 wskaznikow energetycznych budynku
dotyczacych obliczeniowego zapotrzebowania budynku na energi¢ na cele c.o., c.w.u., wentylacji i
klimatyzacji, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej — takze oswietlenia. Dla okreslenia
zintegrowanej charakterystyki energetycznej przyjg¢to metodg odnoszenia cech ocenianego budynku do
cech budynku referencyjnego, czyli takiego, ktéry speinia aktualne wymagania stawiane budynkom.
Dane iloSciowe charakterystyki energetycznej poréwnuje sig, bowiem z danymi okreslonymi dla
budynku referencyjnego (poréwnawczego). Charakterystyka energetyczna ocenianego budynku 1 jej
poréwnanie z danymi okreslonymi dla budynku referencyjnego sa podstawa obliczania wskaznika
zintegrowanej charakterystyki (EP), ktory z kolei wskaznik wyznacza klasg energetyczna budynku.
Dla budynku referencyjnego przyjmuje si¢ wskaznik rowny 1. Standard budynku referencyjnego (tzw.
standard podstawowy, gdzie warunki techniczne zostaly zdefiniowane na poziomie wymagan
minimalnych) opisany zostal i uzupeliony bgdzie w nowelizowanych przepisach techniczno-
budowlanych, tj. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ". Ponadto bedzie on
doprecyzowany w przygotowanym projekcie rozporzadzenia w sprawie zakresu i form $wiadectw
energetycznych: dla budynku i lokalu mieszkalnego. Wskaznik zintegrowanej charakterystyki
energetyczne] EP wyznacza si¢ jako sumg wskaznikéw czastkowych z uwzglednieniem wagi udzialu
danego celu zuzycia energii w catkowitym bilansie energetycznym. Wskazniki dotyczace ogrzewania,
cieptej wody, klimatyzacji i oswietlenia (analizowanego w przypadku budynkow uzytecznos$ci
publicznej) nie sa wyrazone w jednostkach fizycznych zuzycia energii, ale w jednostkach

B Dz. U. nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami
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bezwymiarowych, wyrazajacych poréwnanie z budynkiem referencyjnym. Dla ogrzewania i
wentylacji jest to wskaznik sezonowego zapotrzebowania na energie, odniesiony do 1 m ? powierzchni
budynku. Dla przygotowania cieplej wody jest to wskaznik energii na podgrzanie 1 m * wody, a dla
o$wietlenia jest to $redniowazony wskaznik mocy urzadzen o$wietleniowych, odniesiony do 1 m?
powierzchni budynku. Przyjgto, ze na obecnym etapie oceny energetycznej budynkéw przedmiotem
oceny nie bedzie zapotrzebowanie energii na cele klimatyzacji. Prace nad metoda oceny w tym
zakresie trwaja 1 sa zaawansowane. Przy okre$laniu wskaznikow charakterystyki wprowadzono
wspotczynniki  korekcyjne, obowiazujace w przypadku korzystania z energii elektrycznej lub
odnawialnej. Swiadectwo jest przygotowywane w formie pisemnej oraz elektronicznej. Elektroniczna
forma ma umozliwia¢ spelnienie obowiazku rejestracji wszystkich wystawianych $wiadectw
energetycznych dla budynkéw w krajowym rejestrze $wiadectw. Dzigki rejestrowi powstanie
energetyczny spis zasobéw budowlanych potozonych na terenie Polski. W ten sposdb bedzie mozna
dokona¢ oceny stanu energetycznego polskich budynkow. W efekcie bedzie mozna odpowiedzie¢ na
pytania, w jakich grupach energetycznych mamy budynki, ile jest budynkow w poszczegodlnych
klasach, jakie sa faktyczne potrzeby termomodernizacji oraz ile budynkéw oczekuje na poprawe
standardu energetycznego, a wigc jaki jest potencjat termomodernizacji. Takie dane pozwola lepiej
planowa¢ zasilenie budzetowe Funduszu Termomodernizacyjnego i beda pomocne dla srodowiska
producentéw wyroboéw budowlanych, wykorzystywanych w termomodernizacji. Jesli po 10 latach
waznosci $wiadectwa w budynku/lokalu mieszkalnym nie dokona si¢ zadnych modernizacji, zadaniem
audytora energetycznego bedzie potwierdzenie jego aktualnos$ci i przedluzenie waznosci na kolejne 10
lat. Uaktualnienie §wiadectwa nie powinno wiazaé si¢ z kosztami, ktore wiasciciel lub zarzadca
budynku musi ponie$é przy zlecaniu §wiadectwa, bedzie to jedynie symboliczna optata. Swiadectwo
wystawiane dla budynku/lokalu nie jest zwiazane z jego wlascicielem czy nabywca. Swiadectwo
stanowi¢ ma, zgodnie ze zmianami wprowadzanymi do ustawy Prawo budowlane, zatacznik do ksiazki
obiektu budowlanego. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i
mieszkaniowej okresli, w drodze rozporzadzenia, sposéb sporzadzania, szczegdlowy zakres 1 wzory
Swiadectw dla budynku i lokalu mieszkalnego, metodg okreslania zintegrowanej charakterystyki
energetycznej oraz klasy energetycznej budynkéw i lokali mieszkalnych, majac na uwadze przede
wszystkim mozliwo$¢ ich kontroli oraz rejestracji §wiadectw energetycznych budynkéw w rejestrze
(centralnym - krajowym) $wiadectw energetycznych dla budynkow. Swiadectwa energetyczne wiaza
si¢ z dodatkowym kosztem, jaki begdzie ponosit wlasciciel budynku, ale z drugiej strony informacja o
klasie budynku bedzie przektada¢ si¢ na wartos¢ budynku, ktora bedzie tym wyzsza im nizsza bedzie
jego energochtonno$¢, a kupujacy otrzyma wiarygodne informacje o jako$ci energetycznej budynku
oraz spodziewanych kosztach eksploatacji.

6.4.  Dane wyj$ciowe do obliczen

Dane wyjsciowe do obliczen zapotrzebowania na ciepto w stanie istniejacym i perspektywie okreslone
w oparciu o ustalenia i rozwazania przeprowadzone w poprzednich rozdziatach zestawiono w tabeli nr
1. Obejmuja one wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkan i innych obiektéw na terenie gminy
oraz wskazniki zapotrzebowania ciepla dla ogrzewania i przygotowywania cieplej wody.

Tab. nr 1. Dane wyjsciowe do okreSlenia zapotrzebowania na ciepto
Wyszezegélnienie Stan istniejacy : | .P.rzyrosty w perspektywie
Mierniki
) .. . , L. 125159 m? 26 600 m >
Powierzchnia uzytkowa mieszkan oraz wskaznik WP WP=2.60 W/ m2°C WP=0.81 W/ m2°C
Powierzchnia obiektow ustugowych, rzemiosta, 12 000 m * 4000 m?
drobnej wytworczosci itp. oraz wskaznik WP WP=320W/m2°C WP=2,58W/m?°C
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Powierzchnia obiektow uzytecznosci 18 000 m * . S

publicznej oraz wskaznik WP WP=315W/m?°C nie przewiduje si¢ przyrostu
Wskaznik zapotrzebowania ciepta do ogrzania cieptej 42,27 kWh/m?. 42,27 kWh/m?2.
wody uzytkowej w budownictwie mieszkaniowym 0,018 kW/m 2 0,018 kW/m

Wskaznik zapotrzebowania ciepta do ogrzania cieptej
wody uzytkowej w ustugach i obiektach
uzyteczno$ci publicznej

0,1Q 0,1Q

(zapotrzebowania na ciepto) | (zapotrzebowania na ciepto)

6.5.  Zapotrzebowanie ciepta w stanie istniejacym i w perspektywie
Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto stanowiace oceng zapotrzebowania energii i mocy w

stanie istniejacym i perspektywie (w oparciu o dane wyjsciowe zamieszczone w tabeli nr 1) zawieraja:
tabela nr 2 i nr 3. W zapotrzebowaniu na cieplo, zarowno w stanie istniejacym jak i perspektywie
dominuje budownictwo mieszkaniowe, stanowiac odpowiednio: ok. 62 % 1 60 % ogolnego
zapotrzebowania na ciepto gminy. W perspektywie zapotrzebowanie gminy na ciepto nieznacznie
maleje w stosunku do stanu istniejacego (ok. 4,7 %) . Pomimo przyjgtego przyrostu powierzchni w
budownictwie mieszkaniowym ok. 21 % nastapi spadek zapotrzebowania o ok. 17 % . Jest to wynik
przewidywanych dziatan termomodernizacyjnych i niskich strat ciepta w nowych realizacjach.
Roéwniez w obiektach uzytecznos$ci publicznej w perspektywie nastapi spadek zapotrzebowania

o ok. 2 % jako wynik zalozonych dziatan termomodernizacyjnych.

W obiektach ustugowych nastapi nieznaczny wzrost zapotrzebowania. Jest to wynik przyjetego
przyrostu powierzchni obiektéw ustugowych, przy niezmienionym, znacznym zapotrzebowaniu dla
potrzeb technologicznych.. Zapotrzebowanie ciepta do produkcji cieptej wody w stanie istniejacym
oszacowano na ok. 22 TJ. W perspektywie wzrasta ono do nieco ponad 26 T1J.

Tab.nr2  Zapotrzebowanie ciepta w stanie istniejacym
Zapotrzebowanie ciepla
Odbiorcy ciepla Energia [TJ] Moc [MW]

CO CW | Techn. | Razem | CO | CW | Techn. | Razem
Budownictwo mieszkaniowe 98,97 | 19,05 0,00 | 118,02 | 11,06 | 2,25 0,00 13,31
Ustugi 12,00 | 1,20 39,31 52,51 1,54 [ 0,15 1,75 3,44
Obiekty uzytecznosci publicznej 1724 | 1,72 0,00 1896 | 1,93 | 0,19 0,00 2,12
Razem gmina

Tab. nr 3 Zapotrzebowanie ciepta w perspektywie
Zapotrzebowanie ciepla
Stan istniejacy Przyrosty W Razem
Odbiorcy ciepla perspektywie perspektywa
Energia Moc Energia Moc Energia Moc
|TJ] [MW] |TJ] [MW] |TJ] [MW]

. CO 79,18 8,85 6,55 0,90 85,73 9,75
Budownictwo CW 19,05 2,25 4,05 0,48 23,10 2,73
mieszkaniowe

y 0
CO 10,80 1,39 3,14 0,35 13,94 1,74
Ushuei CW 1,20 0,15 0,31 0,04 1,51 0,19
stugt Techn. 3931 1,75 0,00 0,00 3931 1,75
>
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) . . Co 15,52 1,74 0,00 0,00 15,52 1,74
Obiekty uzytecznosei ™oy 1,72 0.9 000] 000 1,72 0,19
publiczne;j 5 0,00 0,00
Razem gmina, tym: 166,780 16,32 0,00 0,00 [ 180,83 18,09
Centralne ogrzewani 105,50 11,98 9,69 1,25 115,19 13,23
Ciepla woda 21,97 2,59 4,36 0,52 26,33 3,11

1. W kolumnach ,,Stanu istniejacy” zapotrzebowanie na cieplo — ogoétem, w ktérym uwzglgdniono zmniejszenia
zapotrzebowania na centralne ogrzewanie zgodnie z przyjgtymi zakresami termomodernizacji. Zapotrzebowanie na
ciepla wodg nie ulega zmianie.

2. W kolumnach ,,)” podano taczne zapotrzebowanie wyliczone z sum energii i mocy w stanie istniejacym i
przyrostow w perspektywie.

7. Ocena zaopatrzenia gminy w gaz - problemy rozwoju systemu

Gmina nie korzysta z gazu ziemnego. Potencjalnym istniejacym Zrdédlem gazu moéglby by¢ gazociag
wysokiego cisnienia w Stlupsku. Wykorzystanie tego zrodta wymaga wybudowania odcinka gazociagu
wysokiego ci$nienia o dlugos$ci ok. 20 km i stacji redukcyjno - pomiarowej I stopnia na terenie gminy.
Inna mozliwo$¢ gazyfikacji gminy moze by¢ zwiazana z planowanym gazociagiem wysokiego
cisnienia relacji Ploty — Gdynia Wiczlino. Gazociag ten ma dostarcza¢ gaz ziemny z Norwegii
(poprzez Niemcy) do Polski, a jego trasa przebiega przez teren gminy w odleglosci ok. 3 km od wsi
Damnica. Koncepcja programowo — przestrzenna tego gazociagu przewiduje lokalizacje stacji
redukcyjno — pomiarowej I stopnia w poblizu tej miejscowosci. Realizacja tego gazociagu '* stworzy
warunki gazyfikacji Damnicy, szczego6lnie, ze moga by¢ tym zainteresowane ,,Wosana” i ,,Kospel”
wykorzystujace w chwili obecnej najdrozsze paliwa. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze rozwdj
systemu zaopatrzenia w gaz ziemny dla ogrzewania mieszkan uwarunkowany jest czynnikami:
prawnymi, ekonomicznymi, technicznymi oraz zwigzanymi z bezpieczenstwem energetycznym.

Czynniki prawne.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami ~° - gazyfikacja prowadzona jest w przypadku, gdy istnieja
techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego. System przesytowy, nalezacy do
Polskiego Gornictwa Naftowego 1 Gazownictwa S.A. bedzie, zatem rozbudowywany w oparciu o
zasady wynikajace z analiz ekonomicznych wg. standardu UNIDO, wykonywanych przed
rozpoczgciem kazdej inwestycji. Gazyfikacja prowadzona jest wowczas, gdy zostanie wykazana jej
ekonomiczna oplacalno§¢. Ta =za§ =zalezy w zasadniczym stopniu od ilosci odbiorcow
wykorzystujacych gaz do ogrzewania pomieszczen. Majac na wzgledzie powyzsze uwarunkowania, w
ramach prac nad ,,Planem zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego” wykonana
zostata ocena stanu obecnego oraz analiza mozliwosci dalszego rozwoju gazyfikacji wojewddztwa.
Dokonano podziatu gmin na cztery grupy wg nastepujacych kryteriow:
* grupal- miastaigminy objete gazyfikacja przewodowa,
- istnieja warunki do rozwoju sieci rozdzielczych i zwigkszenia zasiggu obshugi
odbiorcow,
- gazyfikacja gmin moze odbywac sig siecia podwyzszonego $redniego, lub
sredniego cisnienia, w oparciu o istniejace i rozbudowane stacje redukcyjno-
pomiarowe I °,
e grupa Il - przez obszar gminy lub w bardzo bliskim sasiedztwie przechodza gazociagi
wysokiego ci$nienia,

15

' Przewidziana do 2010 r - inwestycja znajduje si¢ na liscie indykatywnej projektow przewidzianych do realizacji w
ramach Programu Operacyjnego ,,Infrastruktura i sSrodowisko na lata 2007 — 13”.

'3 Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 r. w sprawie szczegélowych warunkéw przytaczania
podmiotéw do sieci gazowych, obrotu paliwami gazowymi, §wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i
eksploatacji sieci gazowych oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. nr 77 poz. 877), wydane w
oparciu o ,,Prawo energetyczne”.
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- brak stacji redukcyjno-pomiarowych I°,
e grupa III - gminy, przez ktore przechodzi trasa projektowanych gazociagdw wysokiego
ci$nienia,
- stworzone zostana warunki do budowy stacji redukcyjno - pomiarowych I °
1 gazyfikacji gmin
e grupa IV — gminy oddalone od istniejacych i projektowanych gazociagdw wysokiego
cis$nienia;
- gazyfikacja uzalezniona bgdzie od wynikow analizy techniczno ekonomicznej
optacalnos$ci inwestycji.
W tej klasyfikacji gmina plasuje si¢ w III grupie, ma zatem z tego punktu widzenia ma szanse
gazyfikacji.

Czynniki ekonomiczne
Problemy zaopatrzenia w gaz w okresie perspektywicznym trzeba rozpatrywac przede wszystkim w

kontekscie wykorzystywania gazu do ogrzewania. Istotna sprawa sa tu uwarunkowania wynikajace z
prawa energetycznego oraz kwestie ekonomiki spalania gazu. Wedlug prognoz z maja 2005 r.
zebranych w oparciu o materiaty z piSmiennictwa migdzynarodowego przez Instytut Mieszkalnictwa w
Warszawie '°, w ciagu 20 lat ceny gazu ziemnego na rynkach $wiatowych wzrosna prawie trzykrotnie.
W tabeli nr 4 zestawiono prognoz¢ cen paliw wg Urzedu Regulacji Energetyki z konca 2005 r.
Potwierdza ona, ze rowniez, ze mozna si¢ spodziewac znacznego wzrostu cen. Gdyby te prognozy si¢
sprawdzity (a wiele przestanek na to wskazuje), pod znakiem zapytania stangtaby mozliwo$¢
powszechnego wykorzystania gazu jako paliwa energetycznego. Nosnikow energii zast¢pujacych
wegiel (ze wzgledow ekologicznych) 1 olej opalowy (ze wzgledow ekonomicznych) trzeba raczej
poszukiwa¢ w tanich lokalnych paliwach takich jak: drewno opalowe, stoma, rosliny energetyczne,
biogaz wytwarzany z burakéw pastewnych, stonecznika bulwiastego, kukurydzy, drewna itp. z
udzialem osadow $ciekowych.

Decyzja o gazyfikacji musi by¢ poprzedzona gruntowna analiza wielkos$ci potencjalnych odbiorcow
gazu do celéw grzewczych, poniewaz istnieja w naszym wojewodztwie przyklady gmin, gdzie po
kilku latach od doprowadzenia gazu, jego stopien wykorzystywania dla celéw grzewczych jest
znikomy. Nie ulega takze watpliwosci, ze tylko zamozniejsza czg§¢ spoteczenstwa gminy bedzie
zainteresowana komfortem, jaki stwarza wykorzystywanie gazu do celow grzewczych. Natomiast
zdecydowana wigkszo$¢ bedzie wykorzystywata gaz tylko do przygotowania positkéw i cieplej wody,
co w niezwykle istotny sposéb obnizy ekonomike gazyfikacji gminy.

Tab. nr4. Prognoza cen paliw

Lp. Rodzaj paliwa Ceny paliw w USD, w latach
1999 2010 2020
1 | Ropa naftowa, za baryltke 13,9 16,5 22.5
Wegiel, za tong 293 37,4 37,4
3 | Gaz ziemny, za 1000 m* 59,2 101,8 158.,0

Bezpieczenstwo energetyczne
Uzytkowanie gazu do celow grzewczych nie w pelni gwarantuje bezpieczenstwo energetyczne. Gaz

jest, bowiem paliwem niemal w 100 % importowanym. Wprawdzie jego dostawy obwarowane sa
dhugoletnimi kontraktami, ale w zalezno$ci od kierunku koniunktury moga one by¢ przez dostawcow
zmieniane. Nie jest gaz takze paliwem catkowicie ekologicznym, poniewaz jego spalanie wywotuje
emisje dwutlenku wegla — prawie 2000 kg/ 1000 tys. m .

'® Szerzej na ten temat w punkcie 11.2., poréwnaj tez dane w tabelach nr 71 8
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Przedstawione powyzej czynniki i argumenty wskazuja, ze nie nalezy planowac gazyfikacji gminy
jako dziatania wlasnego samorzadu terytorialnego. Moze ona jednak by¢ przeprowadzona na wyrazne
zyczenie potencjalnych odbiorcow oraz na koszt 1 ryzyko dostawcy gazu. Wydaje sig, ze gazyfikacja
gminy, (jezeli zostanie zrealizowana) ograniczy si¢ tylko do zaopatrzenia w gaz wsi Damnica, gdzie
jego odbiorcami moga by¢ zaktady ustugowo — wytwoércze oraz cze$¢ mieszkancow. W oparciu o
wstepne deklaracje mozna przyjaé, ze w okresie perspektywicznym za pomoca gazu ziemnego bedzie
zaspokajane ok. 70 9% zapotrzebowania na cieplo w ustugach (przede wszystkim cieplo
technologiczne) oraz ok. 5 % zapotrzebowania w budownictwie mieszkaniowym. Taki model przyjgto
w wariancie I. Wariant II nie przewiduje gazyfikacji gminy. Szerzej na ten temat w punkcie 12.2.

8. Ocena zaopatrzenie gminy w energi¢ elektryczng

8.1.  Syntetyczny opis sposobu zaopatrzenia w energi¢ elektryczna

Dystrybucj¢ energii elektrycznej na terenie gminy prowadzi Koncern Energetyczny ,,Energa” SA. —
Oddzial Stupsk. Przez teren gminy przebiegaja linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia: 400 kV
z elektrowni ,,.Dolna Odra” i1 110 kV relacji Stupsk - Darzyno - Lebork. Linie te przebiegaja tranzytem,
nie s potaczone z istniejaca siecia elektroenergetyczng na terenie gminy.

Gmina zasilana jest ze stacji 110/15 kV w: Darzynie gmina Potggowo, miasta Stupska oraz Gatezni
Malej dwiema liniami magistralnymi $redniego napigcia — 15 kV doprowadzajacych energie do stacji
transformatorowych 15/0,4 kV. Na terenie gminy znajduje si¢ ponad 40 stacji transformatorowych
15/0,4 kV, wigkszo$¢ z nich to stacje stupowe. Do odbiorcéw energia przesytana jest rozlegly siecia
linii niskiego napigcia 0,4 kV.

Stan systemu zaopatrzenia w energi¢ elektryczng na terenie gminy nie jest w petni zadowalajacy.
Wystepuja przerwy w dostawie energii i spadki napigcia. Glowna tego przyczyna sa znaczne
odleglo$ci pomigdzy punktami zasilajacymi (15/0,4 kV) wydhizajace linie niskiego napigcia.
Wigkszo$¢ sieci 15 kV zostala wybudowana w latach 50 - tych, a wigc ma okoto 50 lat i jest w
znacznym stopniu wyeksploatowana mimo biezacych remontéw i konserwacji. Istniejaca sie¢ niskiego
napigcia - 0,4 kV roéwniez wymaga przebudowy i modernizacji. Zgodnie z wytycznymi polityki
energetycznej panstwa dostawca energii przygotowuje si¢ do gruntownej modernizacji sieci
elektroenergetycznych na obszarach wiejskich. Jej realizacja powinna rozwiaza¢ wystgpujace
problemy.

Na terenie gminy istnieja dwie mate elektrownie wodne o tacznej mocy 0,095 MW, pracuja na
biezacych przeptywach rzeki Lupawy, wykorzystujac spad wywotany spigtrzeniem wody w korycie.
Wytwarzana energia elektryczna przekazywana jest do sieci elektroenergetycznych.

Z energii elektrycznej korzysta 100 % mieszkancow gminy.

8.2.  Zapotrzebowanie energii elektryczne] w stanie istniejacym i perspektywie

Zuzycie energii oszacowano na podstawie informacji uzyskanych od: dostawcy energii, Urzgdu Gminy
1 odbiorcéOw energii w poszczeg6dlnych dziatach oraz poprzez analogie do podobnych gmin . Ocenia
sig, ze w 2006 r. zuzycie energii na terenie gminy wyniosto ok. 19 000 MWh. W poszczegdlnych
dziatach zuzyto:

- budownictwo mieszkaniowe, obiekty uzytecznosci publicznej i ustugi - ok. 17 000 MWh,

- gospodarka komunalna i o$wietlenie ulic - ok. 1 660 MWh.

- pozostali — ok. 340 MWh.

W okresie perspektywicznym przyrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna okreslony wg prognoz

Urzedu Regulacji Energetyki bgdzie dotyczyt:

- Odbiorcow indywidualnych - wywotlany rozwojem budownictwa mieszkaniowego, ktory bedzie
si¢ odbywal poprzez budowg¢ doméw jednorodzinnych, statym przyrostem liczby urzadzen
elektrycznych wykorzystywanych w gospodarstwach domowych (sprz¢t agd, rtv, komputery itp.)
oraz przewidywanym wzrostem wykorzystania energii elektrycznej do ogrzewania.
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Podmiotow gospodarczych w tym:

- uslug, rzemiosta 1 obiektéw uzytecznosci publicznej, ktore powstana w dostosowaniu do
rozwoju budownictwa,

- pozostatych form dziatalnos$ci gospodarczej — wywotany rozwojem istniejacych i powstaniem
nowych podmiotdéw; okreslenie potrzeb perspektywicznych jest niezwykle trudne, poniewaz
nie znane sa rodzaje dzialalno$ci gospodarczej, ktére moga si¢ pojawic¢ na terenie gminy

Gospodarki komunalnej - przewiduje si¢ znaczny wzrost zapotrzebowania; powstana nowe

ulice, oczyszczalnie 1 przepompownie $ciekéw, wzro$nie zapotrzebowane energii zwiazane z

rozbudowa wodociagow itp. Zwiazany z tym przyrost zapotrzebowania na energi¢ bgdzie

czesciowo zrekompensowany zmniejszeniem w wyniku modernizacji 1 wprowadzenia
energooszczgdnych urzadzen.

Zapotrzebowanie na energi¢ w perspektywie okreslono adekwatne do zatozonego programu rozwoju
gminy i zestawiono lacznie z obecnym w tabeli nr 5. W kategorii — budownictwo mieszkaniowe,
obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi itp. przyjeto 35 % przyrost zapotrzebowania. W gospodarce
komunalnej przyjgto 25 % przyrostu, a grupie pozostatych odbiorcéw — 15 %.

Tab. nr 5. Szacunkowe zapotrzebowanie energii elektrycznej w stanie istniejacym i perspektywie

Zapotrzebowanie na energie
elektryczna
. c [MWh/rok]
Kategorie odbiorcow W stanic W
istniejacym perspektywie
B'udowmctrwlo ' mlesz.kanlov.ve, obiekty 17 000 22950
uzyteczno$ci publicznej i ushugi
Gospodarka komunalna i o§wietlenie 1 660 2075
Pozostali 340 390
Razem

IV.  PERSPEKTYWICZNY MODEL GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ GMINY

10.  Cele i zasady polityki energetycznej

W celu sformutowania optymalnego perspektywicznego modelu zrownowazonego rozwoju gospodarki
energetycznej gminy Damnica konieczne jest w pierwszym rzedzie okreslenie celow 1 zasad polityki

energetycznej oraz lokalnych zasobow energetycznych gminy.

Cele polityki energetycznej:

1. Zapewnienie produkcji i dostaw energii w ilosciach niezbednych do zaspokojenia potrzeb

zwiazanych z przygotowaniem positkow, cieptej wody uzytkowej, ogrzewaniem pomieszczen,
oswietleniem, wykorzystywaniem urzadzen gospodarstwa domowego wymagajacych zasilania
energetycznego oraz dla celow technologicznych gwarantujacych zachowanie zasad
bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego.
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2. Zapewnienie mozliwosci swobodnego wyboru przez uzytkownikow, roznych no§nikow i1 sposobow
wytwarzania energii, z wyrazna jednak preferencja przyjaznych dla srodowiska i zapewniajacych
wykorzystywanie potencjalnych zasobéw gminy.

3. Stwarzanie warunkow umozliwiajacych catkowita eliminacj¢ kopalnych paliw statych w
indywidualnych urzadzeniach grzewczych oraz innych o sprawnosci nizszej niz 80 %.

4. Uzyskanie takich warunkoéw wytwarzania i przesytu energii, ktére zapewnia odbiorcom koncowym
mozliwie najnizsze koszty pozyskiwania energii.

5. Wprowadzenie do realizacji programow termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych.

Zasady polityki
Odnoszac te ogolnie sformutowane cele do warunkéw lokalnych mozna stwierdzi¢, ze gospodarka

energetyczna gminy powinna si¢ kierowa¢ nastgpujacymi zasadami:

1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego gminy poprzez: realizacj¢ niezbgdnego zakresu
inwestycji 1 modernizacji w zakresie krajowego systemu dystrybucji energii, stosowanie w skali
lokalnej wlasciwych technik, technologii, i rodzajéw no$nikoOw energetycznych, rozwiazan
organizacyjno - wlasnosciowych oraz wprowadzenie racjonalnych zasad funkcjonalnych
wynikajacych z zintegrowanego planowania gospodarki energetycznej, a w szczegdlnosci:

- wazrost udziatu energii wytwarzanej ze zrodel odnawialnych zwiazany w wykorzystywaniem
potencjalnych zasobdéw energii odnawialnych 1 zwiazane z tym zwigkszenie udzialu
wytwarzania energii w ukladzie skojarzonym i kogeneracyjnym,

- wspieranie rozwoju rozproszonych zrodet energii.

2. Ograniczenie zanieczyszczenia sSrodowiska naturalnego gldwnie poprzez obnizenie emisji
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego z obiektow energetycznych w zakresie emisji pytow,
SO,, NOx, CO, oraz CO, co bedzie nabierato coraz wigkszego znaczenia dla mozliwosci
zagospodarowania turystycznego.

3. Minimalizacja kosztow paliw 1 no$nikow energetycznych oraz optat za ustugi energetyczne,
poprzez stworzenie lokalnego rynku paliw i energii i mozliwos$ci konkurencji wystgpujacej
pomigdzy uczestnikami tego rynku, a zatem stworzenie systemu uniemozliwiajacego lub
utrudniajacego tworzenie si¢ monopolu lokalnego z jego atrybutami cenotworczymi, oraz
koordynacja stosowania oszczg¢dnych technologii zarowno dla strony podazowej jak i popytowe;.

Warunkiem osiagnigcia wymienionych celow jest uzyskanie niezbgdnego spotecznego poparcia dla

realizacji zdefiniowanych w planach energetycznych programoéw techniczno - technologicznych,

ekonomicznych oraz z zakresu ochrony $rodowiska.

Przy realizacji tych celow nalezy bra¢ pod uwage nastepujace przestanki:

* Uzasadnienie ekonomiczne i $srodowiskowe konwersji wegla kamiennego cieplem sieciowym,
gazem, olejem opatowym, biopaliwami lub energia elektryczna w zrddtach ciepta matych i
utamkowych mocy, ro$nie wraz z malejaca moca zrodet. Program likwidacji tzw. niskiej emisji
weglowej, powinien by¢ wstepnym krokiem na drodze do poprawy warunkéw srodowiska.

* W okresie najblizszych kilkunastu lat nastapi utworzenie lokalnych rynkéw energii z jednej
strony konkurujacych z rynkiem krajowym a z drugiej uzupetniajacych ten rynek. Podstawa
lokalnych rynkéw energii bedzie ciepto sieciowe, gaz przewodowy, energia elektryczna oraz
cieplo ze zrédet zasilanych energia odnawialna. Ocenia sig, ze docelowo, lokalne i regionalne
rynki energii elektrycznej obejma do 30 % obrotu w skali kraju.

» Skojarzone wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej, bedzie jednym z podstawowych
procesOw energetycznych, na lokalnych rynkach. W istniejacych kottowniach — wszedzie gdzie
to jest mozliwe - powinna by¢ wprowadzana skojarzona produkcja ciepta i energii elektryczne;.
Dotyczy to zwlaszcza wigkszych kotlowni komunalnych 1 przemyslowych oraz
funkcjonujacych w obiektach uzytecznosci publicznej.. Réwnolegle powstawaé beda rozsiane
zrodta kogeneracyjne utamkowych mocy =z generatorami napgdzanymi gazowymi 1
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biogazowymi silnikami spalinowymi (ponizej 0,5 MW mocy cieplnej), zasilajace pojedynczych
lub niewielkie grupy odbiorcéw. np. szkoty, zespoly budownictwa mieszkaniowego i
turystycznego.

e W latach 2005 - 2015 prognozuje si¢ znaczny wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
w obszarze odbiorcow indywidualnych (gospodarstw domowych), co stwarza potrzebe
zaprogramowania  odpowiedniego  rozwoju  zdolnosci  przesylowych  systemow
elektroenergetycznych.

11. Przestanki konstrukeji modelu

11.1. [okalne zasoby energetyczne gminy

Gmina nie posiada zadnych zasobow energii kopalnych, a jej lokalne zasoby energetyczne lokuja sig¢
wylacznie w niektorych rodzajach energii odnawialnych.

Prazrodtem wszystkich rodzajow energii odnawialnych (za wyjatkiem geotermalnej) jest energetyczna
funkcja Stonca, a $cislej rozne formy konwersji promieniowania stonecznego. Jak do tej pory
najwigksze znaczenie dla cywilizacji ma konwersja fotochemiczna przebiegajaca dzigki zjawisku
fotosyntezy w ros$linach zielonych w procesach ich wzrostu. Procesy te, cho¢ zachodza z niewielka
sprawnoscia, zapewniaja nieprzerwana produkcje biomasy. Z punktu widzenia technologii
wykorzystania przetworzonej energii, konwersja fotochemiczna energii promieniowania stonecznego
ma jedna podstawowa przewagg nad innymi rodzajami konwersji. Przetwarzanie energii na biomasg
zwiazane jest jednocze$nie z magazynowaniem energii w elementach roslin. Inne rodzaje konwersji
energii promieniowania stonecznego: konwersja fototermiczna (bezposrednia produkcja ciepta) i
fotowoltaiczna (bezposrednia produkcja energii elektrycznej) wymagaja specjalnych urzadzen 1
prowadza do powstania bardziej niestabilnych form energii, wymagajacych klopotliwego technicznego
magazynowania. Konwersja termiczna promieniowania stonecznego w atmosferze ziemskiej 1 na
Ziemi prowadzi do powstania takze wtdrnych, posrednich form energii promieniowania stonecznego,
jakimi sa: energia wiatru zwiazana z cyrkulacja mas powietrza wywotana nierOwnomiernym
nagrzewaniem atmosfery przez Stonce, energia kinetyczna rzek zwana energia wodna, a takze energia
fal 1 pradow morskich wynikajaca z r6znicy temperatur wody oceaniczne] wywotanej
nierOwnomiernym ogrzewaniem mas wody, przez promieniowanie stoneczne. Formalna definicja
odnawialnych zrodel energii zawarta jest w prawie energetycznym (cyt.) ,,Odnawialne zrodta energii
sa to zrodla wykorzystujace w procesie przetwarzania nie zakumulowana energi¢ w rozmaitych
postaciach, w szczegolnosci energi¢ rzek, wiatru, biomasy, energi¢ promieniowania stonecznego”.

11.1.1. _ Biomasa
Pod pojgciem biomasy rozumie si¢ biodegradowalne frakcje produktéw, odpaddéw i pozostatosci z
rolnictwa (wlaczajac roslinne i1 zwierzgce substancje), lesnictwa i1 pokrewnych przemystow, jak
réwniez biodegradowalne frakcje odpadow przemystowych i rolniczych. Biomasa moze by¢ uzywana
na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (np. drewno, stoma, osady
sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekle (np. estry oleju rzepakowego, alkohol) badz gazowe (np.
biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni $ciekéw, gaz wysypiskowy, gaz drzewny). Biomasa jest
najbardziej uniwersalnym spos$rod odnawialnych surowcéw energetycznych. Konwersja biomasy na
no$niki energii moze odbywac si¢ metodami fizycznymi, chemicznymi, biochemicznymi. Mozliwo$ci
produkcji energii z biomasy przedstawia rysunek nr 4.
Biomasa charakteryzuje si¢ najwigkszym stopniem wykorzystywania do celow energetycznych i to
zarbwno w odniesieniu do warunkéw krajowych jak 1 wojewodztwa pomorskiego. Co wigceej, jej
znaczenie w bilansie energetycznym bedzie rosto, dlatego powszechnie uwaza sig, ze polska
energetyka odnawialna powinna oprze¢ si¢ na wykorzystaniu biomasy. W przypadku gminy Damnica
dwa rodzaje uzytkowania biomasy wydaja si¢ najistotniejsze:
* Spalanie bezposrednie — w obecnie stosowanych kottach oraz w urzadzeniach specjalnie do tego
celu przystosowanych (jest to oczywiscie rozwiazanie korzystniejsze) po przygotowaniu biomasy
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przede wszystkim drewna i stomy w formie brykietow, peletow itp. W procesie tym mozna
uzyskac energi¢ cieplna w wielkosci ok. 15 — 18 GJ/ tong paliwa. Poprzez spalanie biomasy mozna
uzyskiwac tylko energi¢ cieplna lub w gospodarce skojarzonej rowniez energi¢ elektryczna. W tym
zakresie szczegollnie interesujace sa rozwiazania wykorzystujace jako czynnik napedzajacy turbiny
sprzgzone z generatorami energii elektrycznej tzw. olej termalny. Jest to zwiazek organiczny
charakteryzujacy si¢ mozliwoscia podgrzania do wysokiej temperatury bez konieczno$ci
zwigkszania cis$nienia i uzyskujaca bardzo wysoki stopien zwigkszania swojej objetosci w funkcji
temperatury.

Pozyskiwanie gazu z biomasy. Odbywa si¢ ono w tzw. biogazowniach i polega na termicznym

przeksztatcaniu biomasy z formy stalej w gaz. Proces przebiega najczesciej dwustopniowo. W

pierwszej fazie material wsadowy, ktory moze stanowi¢: drewno i jego odpady, stoma, rosliny

energetyczne, organiczne odpady komunalne 1 odwodnione osady §ciekowe, zostaje przetworzony

- w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 — 800 ° C - w gaz palny i substancje o

wysokiej zawartosci wegla, wodoru 1 tlenu (w przypadku np. drewna jest to wegiel drzewny). W

drugiej fazie substancja ta jest dopalana strumieniem powietrza w temperaturze powyzej 1000 ° C i

przeksztatca si¢ w gaz 1 popiot. Proces zgazowywania jest kontrolowany, sterowany oraz

rejestrowany przez skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obslugg instalacji, obniza
koszty eksploatacji oraz zapewnia niski stopien zanieczyszczenia spalin. Z 1 tony biomasy mozna
uzyska¢ ok. 2000 m* gazu, a stezenia zanieczyszczen powietrza powstajace przy jego spalaniu sa
podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawieraja siarki. Uzyskiwany w omawianym procesie

biogaz ma sktad chemiczny zblizony do gazu ziemnego i warto$¢ opalowa ok. 20 — 23 MJ/m° i

moze by¢ dwojako wykorzystywany:

- Spalany w turbinach gazowych - zainstalowanych w biogazowni — napgdzajacych generatory
pradu elektrycznego z wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii cieplnej
(kogeneracji); energia elektryczna moze by¢ sprzedawana do systemu krajowego lub oddawana
do gminnej sieci elektroenergetycznej; w tym procesie z 1000 t surowca mozna uzyskac ok.
2,18 MW energii elektrycznej i dodatkowo ok. 1,5 MW energii cieplne;.

- Doczyszczany i ttoczny do lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w kotlowniach
lokalnych i indywidualnych zrodtach ciepta; z 1000 t surowca mozna uzyskaé¢ ok. 2,4 MW
energii cieplne;.

Drewno i jego
odpady, stoma,
ziarna zb6z itp.

Rosliny oleiste
rzepak itp.

Organiczne odpady Rosliny o duzej
komunalne, osady zawartosci
$ciekowe, gnojowica cukru lub skrobi

Plantacje
energetyczne

P v+v‘J

¢ (zboza. buraki) i

Zgazowywanie Pyroliza Spalanie Fermentacja Lugowanie lub Tloczenie !ub
bezposrednie fermentacja ekstrakeja
cukru
' Ogniwa Biogaz v ¢
Gaz drzewny paliwowe 4 + Alkohol, Roslinne oleje
v biopaliwa paliwowe
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Kogeneracja + L L

Energia elektryczna, cieplo, praca mechaniczna

Rys. nr4

Sposoby wykorzystywania energetycznego biomasy
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Dla oceny zasobow wykorzystano metode zaproponowana przez Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej w Warszawie. 7

e Stoma
Nadwyzke stomy dla celow energetycznych mozna okresli¢ ze wzoru
Z4=PxIzxIn [ton/rok] gdzie:
P - plon ziarna w tonach,
Iz - stosunek plonu stomy do plonu ziarna w % (uwzgledniajacy uprawy o niskiej wysokosci stomy)
In — wskaznik nadwyzki stomy %,
Wartosci Iz i In zostaty okre$lone przez Instytut Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach "*. In
- dla potnocnej czgsci wojewddztwa pomorskiego - po uwzglednieniu zapotrzebowania na paszg,
sciotke 1 przeoranie wynosi - 58 %.
Wartosci Iz dla gminy przyjmuje si¢: 1z = 0,65
Po wymnozeniu wzdr przyjmie posta¢  Zq =P x 0,377 [ton/rok]
Przyjeto, Ze $redni plon zboz wynosi ok. 22 000 ton
Z4=22 000 x 0,377 = 8 294 ton/rok

Energi¢ mozliwa do pozyskania ze stomy mozna policzy¢ ze wzoru:

Eq«=Zaxqxe [G]] gdzie:
q — warto$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22 % , przyjgto 12 GJ/tong
e — sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy (np. 80 %).

Eq =8 294 ton/rok x 12 x 0,8 =79 622 GJ tj. ok. 80 TJ.

e Drewno

Zasoby drewna odpadowego z laséw mozna oceni¢ na podstawie wzoru
Zi=AxPx (PsuxZe) [m?/ rok] gdzie:

A — powierzchnia lasow w ha

P — przyrost roczny w m */ha
P4 — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze — 70 % przyrostu (P)
Ze — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne — 25 % Pg..
Roczny przyrost drewna (P) dla wojewddztwa pomorskiego zostatl oceniony przez Szkotg¢ Gltowna
Gospodarstwa Wiejskiego " w wielkosci 3,58 m*/ha.
Po wymnozeniu i przyjeciu cigzaru objetosciowego drewna 0,65 t/m * wzor przybiera postac:
Zs=Ax0,408 [t/rok],
przyjmujac, ze powierzchnia lasow w gminie ok. 5 000 ha otrzymujemy:
Z4=15 000 x 0,408 = 2 040 t/rok
Energi¢ mozliwa do pozyskania z drewna odpadowego mozna policzy¢ ze wzoru
Ei=Zsxqxe [G]] gdzie:

q — warto$¢ energetyczna drewna podsuszonego 18 GJ/tong

e — sprawnos¢ urzadzen do spalania drewna (np. 80 %).
Eq=2040x 18 x 0,8 =29 376 GJ tj. ok. 30 TJ.

Zasoby drewna pochodzace z przecinki drzew rosnacych przy drogach (ok. 41 km) przyjmujac, ze
ilos¢ drewna odpadowego wynosi 2,0 tony /km drogi,

Eq=41x2,0x18x0,8=1180GJt. ok. 1 TJ

17, Odnawialne zrodta energii jako element rozwoju lokalnego — przewodnik dla samorzadéw i inwestorow” E.C.E.O.
Warszawa 2003 r.

'8 A. Harasin, ,, Relacja miedzy plonem, a ziarnem” , Putawy 1994 r.

' M. Kubiak, Z. Laurow ,,Surowiec drzewny”, Warszawa 1994 r.
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* Plantacje energetyczne

Wielkos¢ energii mozliwa do uzyskania mozna okresli¢ ze wzoru

E.=AxnxBxqxe [G]] gdzie:

A — powierzchnia upraw - przyjeto, ze dostepny areat pod uprawy roslin energetycznych, stanowia
ugory 1 odlogi na gruntach ornych, a takze inne grunty ktore zostana przeznaczone na uprawy
roslin energetycznych - ich powierzchnig na terenie gminy oszacowano na ok. 600 ha.

n — rotacyjnos¢ upraw 10 lat, n =0,9

B — srednia wydajnosci upraw energetycznych - 20 ton/ha,

q — $rednia warto$¢ energetyczna ro$lin 18 GJ/tong

e — sprawnos¢ urzadzen (np. 80 %).

E,=600x0,9x20x 18x0,8=155520 GJ tj. ok. 156 TJ.

*  Owies
Zaklada si¢ (przez analogie do gminy Lipnica), ze pod uprawy owsa dla celéw energetycznych
zostanie przeznaczonych ok. 500 ha. Plon owsa wynosi 3,6 t/ha %, a jego warto$¢ energetyczna
ok. 14 GJ/t przy sprawnosci urzadzen ok. 80 % .
Zatem ilo$¢ energii, ktora moze by¢ pozyskana z owsa wynosi:
E, =500 hax 3,6 t/ha x 14 GJ/t x 0,8 =20160 GJ tj. ok. 20 TJ.

Laczna ilos¢ energii, jaka moze by¢ pozyskana z biomasy wynosi — ok. 287 TJ w tym:

- z zasobow istniejacych — ok. 131 TJ

- z zasobow potencjalnych (uprawy energetyczne) — ok. 156 TJ.

Oznacza to, ze poprzez wykorzystywanie biomasy mozliwe jest ze znaczna nadwyzka (ok. 58 %)
pokrycie perspektywicznego zapotrzebowania gminy na ciepto, poniewaz zapotrzebowanie to zostato
ocenione na ok. 180,83 TJ. Nalezy zwroci¢ uwage, ze ok. 72 % tego zapotrzebowania moze byc¢
zaspokojone poprzez wykorzystanie istniejacych zasobow biomasy.

11.1.2. _Energia wiatru
Ten rodzaj energetyki wykorzystuje energi¢ ruchu mas powietrza na drodze przetwarzania w energi¢

elektryczna lub mechaniczna. Zespoty wiatrowe produkujace energie elektryczna pracuja w przedziale
predkos¢ wiatru 4 - 25 m/s. Przy predkos$ciach mniejszych od 4 m/s sa osiagane zbyt mate moce takich
zespotow, natomiast przy predkosciach wigkszych niz 25 m/s zespoty sa wyltaczane ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzen mechanicznych. Moc znamionowa takiego zespolu pradotworczego jest
okreslana przy predkosci wiatru 10 — 14 m/s. Poniewaz predkos$¢ wiatru wzrasta wraz z wysokos$cia
dlatego aby osiagna¢ witasciwe warunki pracy, $miglo turbiny umieszcza si¢ zwykle, w przypadku
duzych urzadzen kilkadziesiat metrow nad ziemia. Wynika stad, ze najwazniejszym czynnikiem jest
predkos$¢ wiatru, gdyz zwigkszanie wysoko$ci wiezy 1 $rednicy topatek jest ograniczone wzgledami
konstrukcyjnymi do ok. 100 m. Nie mniej jednak wazna niz predkos¢ wiatru jest jego stalos¢
wystgpowania w danym miejscu, gdyz od niej zalezy ilo§¢ wyprodukowanej przez silnik wiatrowy
energii elektrycznej w ciagu roku, a to decyduje o optlacalnosci calej instalacji. Juz stosunkowo
niewielkie zmiany predkosci wiatru powoduja bardzo duze wahania mocy zespotu pradotworczego. Z
tego tez powodu elektrownie wiatrowe sa budowane w miejscach ciagtego wystepowania wiatrow o
odpowiednio duzej predkosci, zwykle wigkszej od 4 m/s. Wojewddztwo pomorskie nalezy do
najbardziej zasobnych w kraju. Jednakze potencjat energetyczny wiatru lokuje si¢ gltownie w
poinocnej czgsci wojewddztwa.

20 Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 marca 2007 r. w sprawie plondéw reprezentatywnych
roslin energetycznych (D. U. nr 55, poz. 364)
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Gmina Damnica ma dobre warunki do rozwoju energetyki wiatrowe;.

11.1.3. _Energia stonca

Roczna gesto$¢ promieniowania stlonecznego w Polsce na ptaszczyzng pozioma waha si¢ w granicach
950 - 1250 kWh/m’, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki
meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego w
cyklu rocznym. Okoto 80 % catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy
sezonu wiosenno - letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji
stonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.
W tabeli nr 6 zestawiono potencjal energetyczny gminy w zakresie energii stoneczne;.

Tab. nr 6. Potencjalna energia uzyteczna stonca w kWh/m */rok na obszarze gminy

Reion Rok Polrocze letnie | Sezon letni | Pélrocze zimowe
J (I-X1I) AV-1X) (VI-VIID) (X-I1I)
Gmina Damnica 985 785 449 200

Przyjmujac, Zze powierzchnia dachow budynkéw mieszkalnych na terenie gminy wyniesie w
perspektywie ok. 50 000 m ? energia, jaka moze by¢ uzyskana z promieniowania stonecznego w
sezonie letnim wynosi ok. 86 TJ. Wystarczyloby to - z ogromna nadwyzka — do pokrycia
zapotrzebowania gminy na ciepto, konieczne do produkcji cieptej wody uzytkowe;.

11.1.4. _Energia wody
Glowna rzeka przeptywajaca przez teren gminy jest Lupawa. Wystepuja na niej dogodne warunki do

budowy matych elektrowni wodnych. Jednakze wysokie naklady inwestycyjne i zwigzany z tym dtugi
okres ich zwrotu oraz konieczno$¢ spetnienia szeregu warunkdéw zwiazanych z ochrong srodowiska nie
stwarzaja obecnie sprzyjajacych warunkéw dla rozwoju tej formy energetyki.

11.1.5. _Energia geotermalna
Polska nalezy do najzasobniejszych krajéw Europy pod wzgledem objetosci wod geotermalnych.

Zgodnie z danymi o zasobach w okrggach 1 prowincjach geotermalnych Polski wg: J. Sokotowskiego

potnocna i centralna cze$¢ wojewddztwa Pomorskiego znajduje si¢ w okregu przybaltyckim. Obejmuje

on teren o powierzchni 15 000 km > z wodami geotermalnymi w pokfadach karbon i dewonu o

zasobach wynoszacych ok. 38 km °. Szacuje sie, ze wody te zawieraja energie rOwnowazna ok.

241mln. ton paliwa umownego czyli 16 000 t.p.u/km >. Okreg przybaltycki znajduje si¢ w

dolnopaleozoicznym basenie geotermalnym o powierzchni ok. 22 000 km > Szacowana $rednia

temperatura w tym basenie wynosi okoto 75 ° C. W warunkach polskich zasoby energetyczne wod
termalnych moga by¢ wykorzystywane dwoma sposobami zaleznymi od temperatury wod

(rysunek nr 5).

- W pierwszym z nich, przy poziomie temperatury wody ztozowej wyzszym od 80 ° C mozna je
wykorzystywa¢ za posrednictwem wymiennikéw ciepta, do ogrzewania wody krazacej w
sieciach cieplnych lub instalacjach centralnego ogrzewania.

- W drugim, gdy poziom temperatury wody zlozowej nie nadaje si¢ do bezposredniego
wykorzystania, wody termalne mozna wykorzystywac jako tzw. dolne zrédto ciepta dla pompy
cieplnej. Jej dziatanie polega na pobrania energii z dolnego Zrédla ciepta (wody termalne) i
dzigki dodatkowej energii napgdowej, podniesienie poziomu energii w gornym zrodle, ktore
stanowi woda cyrkulujaca w sieci lub instalacji centralnego ogrzewania. Przyktadem pompy
ciepta jest domowa lodéwka. Odbiera ona energi¢ cieplna z umieszczonych w niej artykulow
spozywczych 1 oddaje ja do otoczenia poprzez kratke umieszczona z tyhu jej obudowy. Stosuje
si¢ pompy absorpcyjne lub sprezarkowe. Dla obu wariantow zasilania zagospodarowanie
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energii geotermalnej o niskiej temperaturze wymaga dodatkowego naktadu energii do napgdu
pompy cieplnej, niekiedy dosy¢ znacznego.
Pierwszy przypadek dotyczy glebokich otwordéw i nie znajdzie zastosowania w gminie Damnica, na
terenie, ktorej nie ma odpowiednich zasobow.
W drugim przypadku wykorzystywane sa ptytkie poziomy wodono$ne zawierajace wody stodkie.
Ocenia sig, ze zasoby tej energii sa bardzo wysokie poniewaz na calym obszarze gminy wystepuja
wody podziemne polozone na niewielkiej glebokosci.
Mozliwe sa rozne rozwiazania. Np: wykonanie specjalnych studni tylko dala celéw poboru ciepta z
dolnego zrdédla, wykorzystanie ciepta zawartego w ujmowanych wodach dla celéw pitnych —
potaczenie dwoch funkcji: zaopatrzenia w wode 1 ciepto — w jednym obiekcie, wprowadzenie do
uktadu poza pompami ciepta takze kolektorow stonecznych.
Energia geotermalna moze znalez¢ wiele zastosowan do:
- ogrzewania pomieszczen i szklarni,
- hodowli zwierzat,
- hodowli grzybow,
- ogrzewania basendéw i1 w balneologii,
- hodowli ryb,
- suszenia drewna i ptodow rolnych.

h.
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Rys. nr 5. Mozliwosci wykorzystywania energii geotermalnej
W przypadku gminy Damnica wydaje si¢ w pelni uzasadnione korzystanie z energii geotermalnej

niskotemperaturowej zawartej w plytkich poziomach wodonos$nych jako pierwotnego Zrédla energii
dla pomp cieplnych w powiazaniu z kolektorami stonecznymi.

11.2. Korzysci wykorzystywania odnawialnych zrédet energii

Wykorzystywanie odnawialnych Zrédel energii wiaze si¢ z calym szeregiem korzySci, ktére w

wymierny 1 bezposredni sposéb oddziatuja na spotecznosci lokalne 1 sSrodowisko przyrodnicze.

Mozna do nich zaliczy¢:

- Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego - poprzez zréznicowanie zrodel energii i
ostabienie pozycji duzych dostawcoéw. Odnawialne zrodta energii sa ze swej natury dostgpne
lokalnie i ich pozyskiwanie jest niezalezne od sytuacji na migdzynarodowych rynkach paliw. Z
tego wzgledu ich wykorzystanie nie jest ograniczone iloSciowo, a koszt pozyskiwania i
przetwarzania energii ze zrodel odnawialnych jest w gldwnej mierze zalezny od znanych i
przewidywalnych warunkow regionalnych.

- Poprawa stanu Srodowiska — wraz ze wzrostem zuzycia energii pochodzacej ze Zrddet
odnawialnych nastgpuje ograniczenie emisji do atmosfery gazow powstajacych podczas
spalania paliw kopalnych. Zaleznos¢ migdzy dbatoscia o s$rodowisko przyrodnicze a
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wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii jest jasna — eliminujac spalanie paliw
kopalnych, ograniczamy zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami, co posrednio wptywa na
zmniejszenie skazenia gleb 1 wod, poprawe warunkéw egzystencji roslin i zwierzat, zar6wno
gospodarskich, jak i dziko zyjacych, a takze jakosci produkowanej zywno$ci. Obecnie
dominujacym zrodtem energii w gminie jest weggiel, paliwo zaliczane do najbardziej
uciazliwych dla $srodowiska, przyczyniajace si¢ do pogorszenia jego stanu zaréwno w skali
lokalnej, jak i globalne;j.

- Korzysci spoleczne - wynikajace z inwestycji z wykorzystania odnawialnych zrodetl energii.
Obejmuja one: tworzenie nowych miejsc pracy, gtownie w matych 1 S$rednich
przedsigbiorstwach  obstugujacych lokalna spoleczno$¢, poprawe warunkow zycia
mieszkancow poprzez wyzsza jako§¢ Srodowiska, lepsze zaopatrzenie w energi¢ i wzrost
przychoddéw, zapewnienie roéwnego dostepu do energii mieszkancom obszarow peryferyjnych 1
o zabudowie rozproszonej, do ktorych dostawa energii za posrednictwem sieci energetycznych
bytaby bardzo kosztowna, promocj¢ i poprawe wizerunku gminy jako wdrazajacej nowoczesne,
przyjazne srodowisku technologie.

- Aktywizacji lokalnej przedsigbiorczosci. - pozyskiwanie energii z odnawialnych Zrodet
tworzy nowe miejsca pracy w regionie, zarowno w fazie realizacji inwestycji, jak i tez ich
obstudze. Ponadto OZE pozwalaja wykorzysta¢ nie uzytkowane dotychczas zasoby i w ten
sposob wygenerowaé nowe zrodta dochodéw dla mieszkancow. Ozywienie gospodarcze bedzie
zauwazalne zaroOwno w fazie pozyskiwania surowcow odnawialnych, produkcji, instalacji i
dystrybucji urzadzen, jak i w §wiadczeniu roznego rodzaju ustug doradczych i konsultacyjnych,
obstudze administracyjnej, ksiggowej 1 bankowej nowo powstatych firm. Rozszerzenie
lokalnego rynku pracy wiaze si¢ w glownej mierze z energetycznym wykorzystaniem biopaliw,
nowe miejsca pracy powstaja zar6wno przy obstudze instalacji, jak i zaopatrzeniu w biopaliwa
(pozyskiwanie, przetwarzanie, transport), takie jak stoma, odpadowe drewno czy uprawy
energetyczne. Wynika to z faktu, ze technologie odnawialnych zrdédet energii wymagaja
wigkszych nakladéw pracy niz systemy konwencjonalne w przeliczeniu na moc zainstalowana
czy produkcje energii, Przyktadowo, dla tradycyjnej elektrowni weglowej przyjmuje si¢
wskaznik 0,01 - 0,1 etatu/GWh/rok, podczas gdy dla technologii OZE wynosi on od 0,1 do 0,9
etatu/GWh/rok w zalezno$ci od zastosowanej technologii. Powstaja takze miejsca pracy w
zakladach produkujacych urzadzenia i technologie dla energetyki odnawialnej, jak kolektory
stoneczne, kotly na biopaliwa stale, turbiny i1 urzadzenia dla matej hydroenergetyki, elektrowni
wiatrowych, instalacji energetycznych w oczyszczalniach $ciekéw, na wysypiskach
komunalnych, w biogazowniach rolniczych. Montaz i konserwacja instalacji to kolejne nowe
stanowiska pracy, podobnie jak ustugi konsultingowe, prawne i finansowe dla nowo
powstalych przedsigbiorstw. Wszystkie wymienione stanowiska — bezposrednio lub posrednio
generowane przez wzrost wykorzystania odnawialnych zrédel energii — powstaja na lokalnym
rynku pracy.

- Korzysci ekonomiczne - zalicza si¢ do nich przede wszystkim zmniejszenie kosztéw
wytwarzania ciepta. W strukturze jego wytwarzania zasadnicza pozycj¢ stanowia koszty paliwa
(no$nikow energii) 1 ich zmniejszenie dzigki zastosowaniu paliw odnawialnych znaczaco
poprawia efektywnos$¢ ekonomiczna produkcji ciepta i, co jest najwazniejsze dla jego
odbiorcow, ceny ciepta. Ceny paliw systematycznie rosna. Wzrost ten w latach 2001 — 2006
ilustruje rysunek nr 6. '

21 Czy ogrzewanie biomasa sie optaca” E.Wach, Magazyn Instalatora 1/2007
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Wzrost cen paliw kopalnych takich jak olej i gaz ziemny, a takze gaz LPG wynika przede wszystkim z
ksztattowania si¢ ich na rynkach §wiatowych. Ceny wegla 1 pradu nie odzwierciadlaja w petni ich
rzeczywistej wartosci, poniewaz ciagle dzialaja tu pewne formy interwencjonizmu panstwa. Wzrost
cen stomy 1 drewna jest wynikiem wzrastajacego popytu na te paliwa - jeszcze kilka lat temu stomg
mozna bylo w niektorych rejonach kraju uzyskac ,,za darmo”. Dla planowania energetycznego istotne
sa prognozy wzrostu kosztéw pozyskiwania energii. Rozpigtosci ocen w tym zakresie w roéznych
publikacjach sa duze. Usrednione informacje zestawiono w tabeli nr 7. %

Tab. nr 7. Prognozowane koszty energii

Zrédia energii Koszty w euro/MWh
2002 r. 2020 r.

Wiatr 4-9 3-75
Stonce:
- ogniwa 17-26 8,5-23
fotowoltaiczne
- kolektory stoneczne 19-22 8,5-10
Woda 3-12 3-11
Geotermia 5-8 5-7
Biomasa 7,5-17 45-8
Biogaz 17- 25 10-16

2 Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne w okresie 25 lat amortyzacji. Szacunki autora ,,Projektu zalozen...” na
podstawie: J. Matko i H. Wojciechowski ,,Zagadnienia surowcow energetycznych w gospodarce krajowe;”
Zakopane, pazdziernik, 2002 r. i danych Urzedu Regulacji Energii z maja 2004 r.
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Wegiel 16 -21 22 -30
Gaz ziemny 15-18 45-54
Olej opalowy 23-30 37-48

Z danych zawartych w powyzszej tabeli wynika, ze w okresie perspektywicznym jedynie koszty
wytwarzania energii w ogniwach fotowoltaicznych beda porownywalne z kosztami zastosowania
tradycyjnych nos$nikow energii. Koszty pozyskiwania energii z pozostatych zrédet odnawialnych sa
zdecydowanie nizsze w stosunku do no$nikow tradycyjnych

W tabeli nr 8 zestawiono koszty ogrzewania dla roznych no$nikow energii w ujgciu porownawczym
wg stanu na listopad 2006 r. Wynika z niej jednoznacznie, ze wykorzystywanie paliw odnawialnych
jest tansze od paliw kopalnych w przeliczeniu na tong i — co bardziej istotne — na warto$¢ opatowa, a
réznica ta bedzie si¢ powigkszata z czasem na ich korzys$¢. Nizsze koszty eksploatacyjne rownowaza
stosunkowo wysokie naktady inwestycyjne na technologie OZE. W zaleznos$ci od rodzaju technologii
oraz uwarunkowan lokalnych okres zwrotu nakladow na tego typu instalacje wynosi od kilku do
kilkunastu lat.

Tab. nr 8 Koszty ogrzewania w ujeciu poréwnawczym

§¢é Cena ciepla
Rodzaj paliwa :;:;:3:: (/G J{)
Stoma 15 Gt 13,79
Zrebki drzewne 7.2 Gl/m? 16,52
Drewno opatowe 18 GJ/m* 21,19
Granulat drzewny 18 GJit 48,83
Biomasa z upraw energetycznych 16 GJ/t 15,40
Biogaz » 23 MJ/m* 22,21
Gaz ziemny GZ-50 35MJ/m*? 51,43
Wegiel 27 Gl 27,71
Olej opatowy 42 GInt 65,52
LPG 46 MJ/kg 102,61
Pompy ciepta - 30,39
Energia elektryczna. taryfa - G 11 - 109,08
Energia elektryczna. taryfa - G 12 (noc) - 66,03
Energia elektryczna. taryfa - G 12 (dzien) - 121,11

Korzysci ekonomiczne wynikaja takze ze zmiany kierunku przeptywu strumieni pieni¢znych z tytutu
oplat za energi¢. Obecnie zdecydowana wigkszo$¢ pienigdzy wydawanych przez spoteczenstwo na
energi¢ wyplywa na zewnatrz, jako ptatnosci za wegiel, ropg naftowa i gaz, co przyczynia si¢ do
bogacenia si¢ innych spolecznosci. Z kolei wykorzystanie lokalnych zrodel energii sprawia, ze
znaczna cz¢s$¢ z tych srodkow pozostanie w regionie, zasilajac i pobudzajac miejscowa gospodarke.

- Promocja regionéw przyjaznych dla srodowiska naturalnego i1 mieszkancow - dzigki
wdrozeniu systemOow energetycznych bazujacych na OZE ma zasadnicze znaczenie szczegOlnie w
rejonach, ktore z racji swej lokalizacji czy przyjetej polityki wtadz lokalnych nastawiaja si¢ na rozwoj
turystyki i agroturystyki. W promocji wielu regiondw coraz czgsciej pojawia si¢ uzytkowanie czystej
energii na danym terenie i coraz czgsciej jest to element istotny dla inwestorow.

3 7rodto — , Metodologiczno — systemowe uwarunkowania przeksztatcen infrastrukturalnych w energetyce gminnej”
A. Malwinski (www. woj-pomorskie .pl)

 Szacunek autora ,,Projektu zalozen...”

= Jw.
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Istotnym czynnikiem, ktory w najblizszych latach bgdzie wspomagat rozwdj energetyki odnawialnej w
Polsce, jest proces integracji europejskiej i dalsza harmonizacja polskiego 1 unijnego ustawodawstwa i
polityki w zakresie OZE. Wspieranie rozwoju energetyki odnawialnej jest prowadzone w Unii
Europejskiej juz od szeregu lat i doprowadzito do znacznego rozwoju tego sektora w Europie.

Nalezy sig liczy¢, ze ustalona zostanie wielko$¢ udziatu energii odnawialnej w ogodlnym zuzyciu
energii w krajach cztonkowskich Unii w wysokos$ci 20 % do 2015 r.

12. Kierunki rozwoju gospodarki energetycznej

12.1. Zaopatrzenie w energi¢ elektryczna

12.1.1. _ Energetyka konwencjonalna

Moc istniejacych GPZ — zasilajacych gming, jest wystarczajaca dla zaspokojenia obecnych i

rozwojowych potrzeb. Dla poprawy jakosci dostarczanej energii 1 stanu bezpieczenstwa

energetycznego gminy konieczne sa jednak nastgpujace dziatania:

- sukcesywna modernizacja sieci Sredniego napiecia 15 kV,

- sukcesywna modernizacja sieci niskiego napigcia 0,4 kV 1 zageszczenie sieci stacji
transformatorowych 15/0,4 kV,

W miar¢ wzrostu obciazenia i rozwoju przestrzennego gminy konieczna bedzie rozbudowa sieci

sredniego napigcia 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0.4 kV. Istniejace linie napowietrzne

nalezy sukcesywnie wymienia¢ na kablowe. Nowe stacje elektroenergetyczne 15/0.4 kV powinny by¢

stacjami  wngtrzowymi  wolnostojacymi. Przewiduje tez sukcesywna modernizacj¢ stacji

transformatorowych poprzez wymiang rozdzielnic $redniego napigcia, wyposazenie ich w pely

monitoring oraz sterowanie radiowe lub za pomoca taczy telemetrycznych. Sie¢ 15 kV powinna nadal

pracowa¢ w oparciu o istniejace stacje 110/15 kV, w ukladzie pierScieniowym, umozliwiajacym

wielostronne zasilanie. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia 0.4 kV powinny by¢

rozbudowywane gtéwnie jako kablowe, a ewentualne odcinki linii napowietrznych powinny posiadaé

przewody izolowane. Sie¢ os$wietleniowa powinna by¢ budowana i1 rozbudowywana jako sie¢

kablowa.

12.1.2. _ Energetyka wiatrowa

Jak juz wspomniano wyzej gmina ma bardzo dobre warunki do lokalizacji systemowych elektrowni

wiatrowych. W zwiazku z tym potencjalni inwestorzy podjeli dzialania zmierzajace do realizacji

elektrowni w rejonach Swigcichowo 1 Bigcino (patrz zatacznik graficzny). Planuje si¢ budowe 22

elektrowni o tacznej mocy ok. 45 MW.

Lokalizacja systemowych sitowni wiatrowych wymaga spehlienia szeregu warunkow, z ktorych

najwazniejsze to *:

- zgodnie z powszechnym 1 miejscowym prawem ochrony przyrody lokalizacja elektrowni
wiatrowych jest wykluczona w obrgbie wszystkich przestrzennych form ochrony przyrody (parki
narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, pomniki przyrody -
ich otoczenie, stanowiska chronionych gatunkow roslin i zwierzat),

- wszystkie obszary proponowane do wlaczenia do systemu ,,Natura 2000" nalezy
wytaczy¢ z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na ich warto$¢ 1 znaczenie ekologiczne,
wszystkie formy dolinne powinny by¢ wytaczone z lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu
na ich znaczenie dla utrzymania bioréznorodnosci terenu 1 funkcje¢ korytarzy ekologicznych rdzne;j
rangi (krajowej, regionalne;j i lokalnej),

2 Zrodto: ,Ekspertyza ekologiczno — krajobrazowych uwarunkowan lokalizacji elektrowni wiatrowych w woj.
pomorskim” BPiWP ,,Proeko” Gdansk 2002 r. i materiaty do aktualizacji ,,Planu zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa Pomorskiego”.
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wszelkie ekosystemy lesne, wydmowe, wodne, terenéw hydrogenicznych itp. wymagaja

wytaczenia z lokalizacji elektrowni wiatrowych, ze wzgledu na ich znaczenie dla utrzymania

bior6znorodnosci, a takze ze wzgledu na pozytywny wptyw na walory fizjonomiczne krajobrazu,

wszystkie ostoje ptakow rangi europejskiej i krajowej nalezy traktowaé jako wylaczone z

lokalizacji elektrowni wiatrowych,

wszystkie, gtowne, ladowe szlaki wedrowki ptakéw oraz potudniowo - battycki szlak wedrowki 1

przebywania ptakéw wodnych nalezy traktowaé jako wytaczone z lokalizacji elektrowni

wiatrowych,

proponowane szczegotowe zasady lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu

na ochrong ptakéw - ich legowisk, zerowisk i szlakow przelotu (korytarzy

ekologicznych) niezaleznie od rangi i wielkosci:

- 200 m jako wielkos¢ graniczna odlegtosci lokalizacji elektrowni wiatrowej od atrakcyjnych
legowisk ptakow,

- 800 m jako wielko$¢ graniczna odleglosci lokalizacji elektrowni wiatrowej od
miejsc licznego przebywania ptakow nielggowych,

- 800 m jako wielko$¢ graniczna odleglosci lokalizacji elektrowni wiatrowej od korytarzy
ekologicznych,

- pozadane jest lokalizowanie zespotéw elektrowni na planie zblizonym do kota,
dla minimalizacji efektu brzeznego,

- kazdy konkretny obszar wnioskowany pod lokalizacj¢ elektrowni wiatrowej wymaga
wykonania szczegdélowego studium ekologiczno - krajobrazowego, uwzgledniajacego lokalne
uwarunkowania (fizjografia, walory ekologiczne, osadnictwo, ciagi komunikacyjne, krajobraz
fizjonomiczny i kulturowy, funkcje terenu itp.).

Zasady przekazywania energii elektrycznej wytwarzanej] w elektrowniach niekonwencjonalnych

reguluja przepisy

7. a najistotniejszym ustaleniem jest obowiazek sporzadzenia przez Inwestora

analizy mozliwos$ci odbioru energii przez krajowy system elektroenergetyczny.

Niezaleznie od lokalizacji duzych elektrowni mozliwe ( a nawet konieczne) jest wykorzystywanie
energii wiatru w matych przydomowych elektrowniach wiatrowych, pracujacych na ogét na wiasne
potrzeby uzytkownikéw. Szczegolnie interesujace moze by¢ potaczenie tego typu elektrowni z
pompami ciepta napgdzanymi energia wiatru. Male elektrownie o pionowej osi wirnika sa juz
dostepne na rynku. Moga one by¢ instalowane:

pomiegdzy budynkami (np. mieszkalnym, a gospodarczymi) jako dyfuzorami, wykorzystuje si¢
tutaj efekt koncentracji predkosci wiatru w najwezszym miejscu pomiedzy budynkami,

w kanale przechodzacym przez budynek (na ogoét o charakterze gospodarczym), zwigkszony
przeplyw powierza wywotuje réznica ci$nien pomigdzy strona wietrzng i zawietrzna,

na dachu budynku, symulacje komputerowe pokazuja ok. 30 % zwigkszenie predkosci wiatru
kilka metréw nad dachem w poréwnaniu do przeptywu bez obecnosci budynku.

Przyktady takich elektrowni — patrz rysunek nr 7.

y i Polityki Spotecznej z dnia 30.05.2003 r. w sprawie szczegétowego
znej i ciepta z odnawialnych zrodet energii oraz energii elektrycznej
ciepta (Dz.U. nr 104 poz.971)
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Rys.nr7 Przydomowe elektrownie wiatrowe

Poza budowa zespolow wiatrowych wytwarzajacych energi¢ elektryczna, celowe jest wykorzystanie
silnikow wiatrowych do napedu roznego rodzaju urzadzen mechanicznych i technologicznych.
Zespoly takie, moglyby znalez¢ zastosowanie przede wszystkim w rolnictwie, przyczyniajac si¢ do
ochrony $rodowiska naturalnego. Dla urzadzen tego typu wymagane sa znacznie nizsze predkosci
wiatru 1 mozliwosci ich budowy istnieja na terenie prawie catego kraju.

12.2. Zaopatrzenie w ciepto
Zgodnie z ,,Prawem energetycznym” plany zaopatrzenia w energi¢ sa niezb¢dnym elementem planow
zagospodarowania przestrzennego 1 stanowia dla samorzadéw lokalnych podstawowe narzedzie
prawidlowego rozwoju w tym zakresie. Polityka kreowana przez lokalne samorzady powinna by¢
ukierunkowana na bezpieczne 1 tanie zaopatrywanie w energi¢, przy minimalizacji zuzycia energii
pierwotnej. Dla kazdej jednostki samorzadowej — niezaleznie od wielko$ci i stanu wyjSciowego
powinno si¢ przyjmowac nastgpujace priorytety:

- uznanie scentralizowanego (lub skojarzonego) wytwarzania energii cieplnej za istotny element
polityki gminy - o ile znajduje to techniczne i ekonomiczne uzasadnienie,

- wdrozenie zasady pozyskiwania energii po najnizszych kosztach,

- wspieranie rozwoju zrddel energii odnawialne] poprzez maksymalne wykorzystanie
istniejacych zasobow,

- dazenie do utworzenia przedsigbiorstwa o strukturze poziomej w zakresie obejmujacym: sieci
cieplne, sieci gazowe , wodociagi, kanalizacja, odpady,

- przygotowanie oferty obejmujacej pakiet rozwigzan dla odbiorcéw réznych typow w celu
optymalizacji ustug energetycznych — rozwiazania pro — oszczg¢dno$ciowe zmierzajace do
Zmniejszenia zuzycia energii pierwotne;.

Realizacja powyzszych zadan ma w konsekwencji doprowadzi¢ do zrbwnowazonego rozwoju

gospodarki energetycznej, a w efekcie catej gminy, poprzez stwarzanie warunkow dla doptywu

trwatego strumienia dochoddéw przy jednoczesnym zapewnieniu pozadanej lub akceptowanej

sprawiedliwosci spolecznej oraz ochrony i zachowaniu zasoboéw przyrodniczych. W tym aspekcie w

procesie gospodarowania energia konieczne jest wspieranie takich procesow, dla ktérych poziom

zuzycia energii pierwotnej (nieodnawialnych zasobow paliw kopalnych) jest jak najmniejszy.

Stan istniejacy systemu zaopatrzenia w ciepto okreslaja nastepujace cechy

- znaczny udzial drewna w bilansie paliw, lecz spalanego w urzadzeniach o niskiej sprawnosci (z
wyjatkiem budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego i ,,Poltarexu’) — ok. 44 % mieszkan
nie posiada instalacji centralnego ogrzewania,

- stosunkowo niewielki udziat wegla, szczegdlnie w budownictwie mieszkaniowym,

- wykorzystywanie w obiektach uzyteczno$ci publicznej prawie wylacznie wegla, z niewielkim
udzialem oleju opalowego.

Strukture zuzycia paliw w stanie istniejacym ilustruje tabela nr 9. Przygotowano ja w oparciu o
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informacje zebrane u uzytkownikow kotlowni oraz analizg sprzedazy wegla, drewna opatowego
oraz oleju opalowego.

Przyjeto jednostkowe ilosci energii uzyskiwane z poszczegdlnych rodzajow

paliw:

- wegiel — 27 MJ/kg,

- drewno — 18 MJ/kg,

- olej — 41,5 MJ/kg

- gaz LPG — 50 MJ/kg

Tab.nr 9 Zuzycie paliw w stanie istniejacym

Budownictwo mieszkaniowe Obiekty , Obiekty u'zytec.znoscl Razem
uslugowo - wytworcze publicznej

Paliwo TJ | t/rok | % TJ tirok | %" TJ tirok | %” | TJ | t/rok | %"

LPG 0,00 0f 0,0 6,56 120 3,5 0,00 0| 00| 656 | 120 | 3,5

Olej 0,00 0O 0,0] 12,21 317 6.4 0,27 71 0111248 324 | 6,6

Wegiel | 3541 | 1311 | 18,7 | 24,58 910 | 13,0 | 18,69 692 | 9,9 | 78,68 | 2913 | 41,5

Drewno | 82,61 | 4590 | 43,6 9,16 510 4,8 0,00 0 0,0]91,77 | 5100 | 48,4

TJ — zuzycie ciepta w teradzulach
*) Udziat w sumarycznym zapotrzebowaniu energii w gminie

12.3. Perspektywiczny model gospodarki energetycznej gminy

W oparciu o dokonane rozwazania i analizy, mozna stwierdzi¢, ze dla realizacji ustalen zawartych w
dokumentach strategicznych uchwalonych przez Rad¢ Gminy oraz przez Sejmik Samorzadowy, w tym
przede wszystkim w ,,Regionalnej strategii energetyki...” - w horyzoncie czasowym si¢gajacym ok. 20
lat - niezbedna jest rekonstrukcja 1 modernizacja systemu zaopatrzenia w cieplo w celu zmniejszenia
kosztow uzytkowania energii przez spoteczno$¢ gminy, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i
uzyskania korzysci zwiazanych z wykorzystywaniem zrodet odnawialnych.

W oparciu o oceny zapotrzebowania na cieplo i zuzycia paliw oraz analiz¢ zasobéw energetycznych
gminy:

Zdecydowanie opowiadamy si¢ za oparciem perspektywicznego zaopatrzenia
w cieplo budownictwa mieszkaniowego i obiektow uzytecznosci publicznej
na istniejacych i potencjalnych zasobach energii odnawialnych

Modernizacja systemu powinna si¢ opiera¢ na nastgpujacych zasadach

% Na calym obszarze gminy
1) Calkowita eliminacja wegla w indywidualnych zrodia ciepta w obiektach mieszkaniowych 1

ustugowych i przystosowane ich do pozyskiwania ciepta ze stomy, drewna i1 paliw
pochodzacych z upraw ro$lin energetycznych i owsa, co w pierwszej fazie modernizacji
systemu nie bedzie wymagalo konieczno$ci zmiany istniejacych zrodet. Duze zasoby slomy
predysponuja gming do wykorzystywania tego paliwa i1 stwarzaja mozliwosci jego dystrybucji
w formie brykietow. Brykietowanie stomy ma szereg istotnych zalet.

- Podwyzszenie wartosci opatowej do 16 - 17 GJ/t.

- Ujednolicenie struktury opatu (§rednica 50 - 60 mm dtugos$¢ dowolna).

- Nie ma problemu samozaptonu przy sktadowaniu.

- Stwarza warunki do automatyzacji proceséw spalania w matych i duzych kotlach.
Istnieja dwie mozliwosci produkcji brykietow ze stomy:
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- zakupienie 3 — 4 brykieciarek (rys nr 7, jako przyktad tego typu urzadzen, dostgpne sa
tez brykieciarki o wigkszej wydajnosci)) 1 §wiadczenie ustug dla mieszkancéw gminy,
ktérzy przywoza do nich swodj surowiec, lub przemieszczanie brykieciarek samochodem
do odbiorcoéw brykietow,

- budowa — samodzielnie przez gming — lub lepiej w zwiazku z sasiednimi gminami —
profesjonalnego zakladu produkcji brykietow 1 prowadzenie ich dystrybucji na terenie
gminy.

W warunkach gminy Damnica mozliwe jest tez wykorzystywanie w urzadzeniach

indywidualnych odpadéw drewna w formie zrgbkow lub peletow jako paliwa wytwarzanego z

roslin energetycznych

Rys. 8 Brykieciarki do stomy i pocigte brykiety

W obiektach uzytecznosci publicznej podstawowe paliwo powinna stanowi¢ sloma (np. w
balotach) paliwa wytwarzane z drewna 1 ro$lin energetycznych oraz owies. Chodzi tu o
znaczace obnizenia kosztow energii, poprawe bezpieczenstwa energetycznego i stanu powietrza
atmosferycznego. Szczegdlnie interesujace jest wykorzystywanie owsa, poniewaz na terenie
gminy istnieja dobre warunki do jego uprawy. Na stosunkowo niewielkiej powierzchni
mozliwe jest uzyskanie zasobu zapewniajacego zaspokojenie potrzeb cieplnych wszystkich
obiektow uzytecznosci publicznej zarzadzanych przez gming.

Mozliwe jest tez oczywiscie wykorzystywanie niskotemperaturowej energii geotermalnej w
pompach cieplnych wspotpracujacych z kolektorami slonecznymi oraz z przydomowymi
elektrowniami wiatrowymi.

Ciepta woda w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej powinna by¢
przygotowywana poprzez wykorzystywanie energii stonecznej. Nalezy przyja¢ zasadg, ze nowo
wznoszone 1 modernizowane budynki beda wyposazane w kolektory stoneczne, tak, aby w
okresie perspektywicznym uzyskac jej znaczacy (najlepiej 100 %) udziat w produkcji cieplej
wody.

Kontynuacja programu termomodernizacji obiektdw uzytecznosci publicznej oraz wspieranie
prac termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych spolecznosci gminnej poprzez: akcje
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informacyjne, pomoc merytoryczna w przygotowaniu dokumentacji i wnioskow kredytowych
oraz uzyskaniu premii termomodernizacyjnych, rozwazenie wprowadzenia ulg podatkowych
dla osob fizycznych realizujacych te projekty itp.

Na terenie wsi Damnica
Z uwagi na wysoka koncentracj¢ (jak na warunki wiejskie) budownictwa

mieszkaniowego, ustug i obiektéw uzytecznosci publicznej na obszarze wsi mozna rozwazac

mozliwos¢ wprowadzenia scentralizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Mozliwe sa trzy
rozwigzania:

- budowa kottowni produkujacej ciepto z biomasy (rys nr 9), przesylane odbiorcom za
pomoca preizolowanych sieci cieplnych,

- zawarcie porozumienia z firma ,,Poltarex” obejmujacego rozbudowe i modernizacjg
istniejacej tam kotlowni biomasowej w celu rozszerzenia zasiggu jej obstugi na obszar
wsi; to samo moze dotyczy firmy ,,Wosana” gdyby zdecydowata si¢ ona na rezygnacj¢ z
wykorzystywania oleju opalowego na rzecz biomasy,

- budowa biogazowni produkujacej gaz z biomasy (rys nr 10) pochodzacej z zasobow
istniejacych 1 produkowanej na plantacjach roslin energetycznych oraz organicznych
odpadéw komunalnych 1 osadéw Sciekowych. Gaz przesytany bylby systemem
rurociagow do odbiorcow 1 wykorzystywany do ogrzewania lub skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektryczne;j.

W przypadku, gdy poglebione analizy wykaza, ze rozwiazania te nie speiniaja kryterium
efektywnosci ekonomicznej proponuje si¢ pozostawié istniejacy system oparty na kotlowniach
lokalnych i1 indywidualnych z zachowaniem podanych powyzej zasad odnoszacych si¢ do catej
gminy.

VLT LT

Rys.nr9 Kotlownia na stome¢ o mocy 6 MW (Dania)

Proponuje si¢ rozszerzenie zakresu dziatalnosci Centrum Kulturalno - Edukacyjnego w
Damnicy i utworzenie w nim gminnego centrum energii odnawialnych poprzez zainstalowanie
W nim:

- pompy ciepta,
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- kotta na brykiety ze stomy wraz z matq brykieciarka,
- kolektora stonecznego,
- przyobiektowej (malej ) elektrowni wiatrowe;.

*bic-rraia

Rys. nr 10 Schemat procesu zgazowywania biomasy

Urzadzenia te miatyby na celu zaopatrzenie w ciepto do ogrzewania, przygotowania cieplej wody i
energii elektrycznej obiektu Centrum przy wspdipracy w okresach szczytowego zapotrzebowania
ciepta (silne mrozy) z istniejacym kottem olejowym. Usytuowanie tych urzadzen, sposob ich
zainstalowania oraz obstugi powinny umozliwia¢ swobodna demonstracje ich dziatania, tak aby
obok funkcji uzytkowych mogty one penic¢ roéwniez funkcje promocyjno — edukacyjne. Funkcja ta
powinna by¢ wzmocniona odpowiednia ekspozycja przedstawiajaca mozliwosci 1 korzysci
zwigzane z wykorzystywaniem réznych rodzajéw energii odnawialnych. Realizacja gminnego
centrum energii odnawialnej moze by¢ w catosci sfinansowana w ramach: ,,Regionalnego
programu operacyjnego na lata 2007 — 13” oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
(w zakresie wtasnego wktadu gminy).

Rozwazono dwa warianty perspektywicznego modelu gospodarki energetycznej gminy.
Wariant I, ktorego ideg ilustruje rysunek nr 11 przewiduje ograniczona gazyfikacj¢ gminy i bedzie
bazowat na nastepujacych wielkos$ciach.

* Budownictwo mieszkaniowe :

- 85 % zapotrzebowania na ciepto bedzie pokrywane za pomoca biomasy uzywanej w
lokalnych 1 indywidualnych urzadzeniach grzewczych,

- 10 % zapotrzebowania na ciepto bedzie pokrywane za pomoca pomp cieplnych
wspolpracujacych z kolektorami stonecznymi 1 przydomowymi elektrowniami
wiatrowymi,

- 5 % zapotrzebowania na ciepto bedzie pokrywane za pomoca gazu ziemnego.

e Obiekty ustugowo — wytworcze:
- 70 % zapotrzebowania bgdzie pokrywane za pomoca gazu ziemnego,
- 30 % zapotrzebowania bgdzie pokrywane za pomoca biomasy.

*  Obiekty uzytecznos$ci publiczne;j:
- 100 % zapotrzebowania bedzie pokrywane za pomoca biomasy.

Zuzycie i strukture paliw w tym wariancie ** przedstawiono w tabeli nr 10.

2 Przyjeto $rednia warto$é opatowa biomasy — 15 MJ/kg
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| Systemowe elektrownie wiatrowe |

Plantacje roslin Drewno, sioma
energe ych At Krajowy system elektroenergetyczny
—
¢ Odbiorcy energii, w tym:
Przygotownie paliwa
% Obiekty uzytecznosci publicznej dur:ll?'l;:l::;; T:'Iunmli :;dy
85 % Q ),. Budownictwo mieszkaniowe = al Pompy ciepla
istniejace i planowane wspdlpracujace z
30 % Q kolektoraml stonecznymi
) Oblekty usiugowo - wybtwarcze | mzﬂummrmm&mhml
)P?n % Q 5% Q

Q - Zapotrzebowanie ciepla
W grupie odbiorcow Krajowy system przesylu gazu ziemnego

Mosniki energil: 9 Biomasa % Goraca woda % Prad elektryczny —» Gaz ziemny

Rys.nril

Perspektywiczny model gospodarki energetyczne] — wariant [

Tab.nr10.  Zuzycie paliw w gminie w perspektywie — wariant [

Biomasa Gaz zZiemny Energia geotermalna

Odbiorcy energii (pompy ciepla)

[TJ] | [t/rok] | [%]” | [TJ] | [tys. m3/rok] | [%]” | [TJ] [%]”
Budownictwo mieszkaniowe 92,51 5782 | 51,2 | 5,44 132 3,1 10,88 6,0
Obiekty ustugowo - wytworcze 16,43 1027 9,0 | 38,33 924 | 212 0,00 0,0
Obiekty uzytecznosci publicznej | 17,24 | 1078 9,5 0,00 0 0,0 0,00 0,0
Razem ,0

*) Udziat w sumarycznym zapotrzebowaniu energii w gminie

Wariant 11, ktorego ideg ilustruje rysunek nr 12 przewiduje oparcie gospodarki energetycznej gminy
wylacznie na wykorzystywaniu energii odnawialnych i bedzie bazowat na nastepujacych wielkosciach.
* Budownictwo mieszkaniowe :

- 90 % zapotrzebowania na cieplo bedzie pokrywane za pomoca biomasy uzywanej w
lokalnych i indywidualnych urzadzeniach grzewczych,

- 10 % zapotrzebowania na ciepto bedzie pokrywane za pomoca pomp cieplnych
wspolpracujacych z kolektorami stonecznymi 1 przydomowymi elektrowniami
wiatrowymi,

*  Obiekty ustugowo — wytworcze:
- 100 % zapotrzebowania bedzie pokrywane za pomoca biomasy.
*  Obiekty uzytecznosci publiczne;j:
- 100 % zapotrzebowania bedzie pokrywane za pomoca biomasy.
Zuzycie i strukture paliw w tym wariancie *° przedstawiono w tabeli nr 11.

29 Jw.
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| Systemowe elektrownie wiatrowe |

Plantacje roslin Drewno, sloma
energetycznych owies | Krajowy system elektroenergetyczny Ii
| ' v
¢ Qdbiorcy energii, w tym:
Przygotownie paliwa |

.% Obiekty uzytecznosci publicznej dnl;mklﬁgl Hmlqlz:;dy

90%Q Budownictwo mieszkaniowe 10 % Q Pompy clepla

istniejace | planowane wspélpracujace z
R S
Obiek t - 5 przydom m
Q - Zapotrzebowanie ciepla IBRERUS g e et wiatrowymi

w gruple odblorcdw

Nosniki energii: % Blomasa 9 Gorgca woda % Prad elektryczny

Rys. nr 12 Perspektywiczny model gospodarki energetycznej — wariant 11

Tab. nr 11. Zuzycie paliw w gminie w perspektywie — wariant 1
Biomasa Energia geotermalna

Odbiorcy energii (pompy ciepla)

[TJ] | [t/rok] | [%]” | [TJ] [%]”

Budownictwo mieszkaniowe 9795 | 6122 | 54,0 10,88 6,0
Obiekty ustugowo - wytworcze 54,76 | 3493 | 304 0,00 0,0
Obiekty uzytecznosci publicznej 17,24 1078 9,6 0,00 0,0
Razem 0 0

*) Udzial w sumarycznym zapotrzebowaniu energii w gminie

Korzystajac z danych zawartych w tabeli nr 8, dokonano pordéwnania szacunkowych kosztow
uzytkowania energii cieplnej w stanie istniejacym i przy zastosowaniu proponowanych modeli (tabele
nr 12 i nr 13). Dla biomasy uzywanej w perspektywie przyj¢to srednia ceng ciepta wytwarzanego z
drewna, stomy, owsa i upraw energetycznych.

W wariancie 1 udziat energii odnawialnych w zapotrzebowaniu na ciepto wyniesie wzrasta z w skali
gminy ok. 48 % do prawie 70 %. Z danych zawartych w tej tabeli wynika ewidentna przewaga
proponowanego modelu w stosunku do kontynuacji stanu istniejacego. Przy spadku zapotrzebowania
energii w perspektywie w stosunku do stanu istniejacego o ok. 4,6 %, koszty jej uzytkowania w skali
gminy maleja o ok. 26 %. W budownictwie spadek ten wynosi ok. 15 %, w ustugach ok. 27 %, a w
obiektach uzyteczno$ci publicznej spadek ten jest znacznie wyzszy i wynosi ok. 48 %.

Znacznie korzystniej prezentuje si¢ wariant II. Udziat energii odnawialnych w zapotrzebowaniu na
ciepto wyniesie wzrasta z w skali gminy ok. 48 % do 100 %. Przy spadku zapotrzebowania energii w
perspektywie w stosunku do stanu istniejacego o ok. 4,6 %, koszty jej uzytkowania w skali gminy
maleja o ok. 45 %. W budownictwie spadek ten wynosi ok. 22 %, w ustugach az o ok. 65 %, a w
obiektach uzytecznos$ci publicznej spadek ten jest znacznie wyzszy 1 wynosi ok. 48 %.

Oczywiste jest, zatem, ze przyjecie wariantu Il oznacza znaczne obnizenie kosztéw uzytkowania
energii zarowno w odniesieniu do wariantu I jak oczywiscie stanu istniejacego. Trzeba jednak zwrdcic¢
uwage, ze w wariancie II konieczne jest poniesienie wysokich kosztow inwestycyjnych na budoweg
zrodet ciepta na biomas¢ w ,,Kospelu ,, 1 ,,Wosanie”. Istniejace kotlownie w obu tych firmach
przystosowane sa do spalania gazu ziemnego.
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Tab. nr 12. Poréwnanie szacunkowych kosztéw uzytkowania energii — wariant |
Zapotrze-l?owanie Koszty energii Sredpia cena Udzial e_nerg-ii
o energii - Q C.ena [tys. 7] ciepla odnawialnej
Rodzaj paliwa [TJ] ciepla [z GJ] [% Q]
. S?afl Persp. [2/GJ] . Sfafl Persp. | . SFaP Persp. | . S?ap Persp.
istniejacy istniejacy istniejacy istniejacy
Budownictwo mieszkaniowe
Wegiel 3541 0,00 | 27,71 981,2 0,0
Drewno 82,61 0,00 | 21,19 1750,5 0,0
Biomasa 0,00 | 92,51 15,40 0,0 [ 1424,7
Gaz ziemny 0,00 5441 51,43 0,0 [ 2798 23,15 18,70 70,0 85,0
Energia geotermalna 0,00 10,88 | 30,39 0,0 | 330,6
Razem - 2731,7 | 2035,1
Obiekty uslugowo - wytworcze
Wegiel 24,58 0,00 | 27,71 681,1 0,0
Olej opalowy 12,21 0,00 | 65,52 800,0 0,0
Gaz LPG 6,56 0,00 | 102,61 673,1 0,0
Drewno i odpady 9,16 9,16 7,60 69,6 69,6 | 42,35 39,31 17,0 30,0
Biomasa 0,00 7,27 | 15,40 0,0 112,0
Gaz ziemny 0,00 | 38,33 51,43 0,0 [ 1971,3
Razem - 2223,8 | 2152,9
Obiekty uzyteczno$ci publiczne
Wegiel 18,69 0,00 | 27,71 517,9 0,0
Biomasa 0,00 | 17,24 | 15,40 0,0 [ 265,5
Olej opalowy 0,27 0,00 | 65,52 17,7 0,0 28,25 15,40 0.0 100,0
Razem - 535,6 | 265,5
Ogotem gmina 5491,2 | 4453,5 28,98 24,63 48,0 70,0
Tab. nr 13. Poréwnanie szacunkowych kosztéw uzytkowania energii — wariant 11
Zapotrze.lfowanie Koszty energii éred.nia cena Udzial efnerg'ii
o energii - Q C_ena [tys. z1] ciepla odnawialnej
Rodzaj paliwa [TJ] ciepla [zZV/GJ] [% Q]
. STaP Persp. [2VGJ] . St_a.n Persp. .Sta.n. Persp. .Sta_n. Persp.
istniejacy istniejacy istniej. istniej.
Budownictwo mieszkaniowe
Wegiel 3541 0,00 | 27,71 981,2 0,0
Drewno 82,61 0,00 | 16,52 1364,7 0,0
Biomasa 0,00 | 97,95 14,50 0,0 [ 1420,3 | 23,15 | 1545 70,0 | 100,0
Energia geotermalna 0,00 10,88 | 24,00 0,0 261,1
Razem - 23459 | 1681,4
Obiekty ustugowo - wytworcze
Wegiel 24,58 0,00 | 27,71 681,1 0,0
Olej opalowy 12,21 0,00 | 79,29 968,1 0,0
Gaz LPG 6,56 0,00 | 101,30 664,5 0,0
Drewno i odpady 9,16 9,16 | 14,50 132,8 | 132,8 4235 | 16,181 17,01 1000
Biomasa 0,00 | 45,60 | 16,52 0,0 [ 7533
Razem - 2446,6 | 886,1
Obiekty uzytecznos$ci publicznej
Wegiel 18,69 0,00 | 27,71 5179 0,0
Biomasa 0,00 | 17,24 | 14,50 0,0 [ 2500
Olej opatowy 0,27 0,00 | 79,29 21,4 0,0 2825 | 14,50 0.0 100,0
Razem - 539,3 [ 250,0
Ogolem gmina - 5331,8 | 2817,5 | 28,98 | 15,58 | 48,0 | 100,0
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Modernizacja systemu gospodarki energetycznej bedzie oczywiscie wymagata nakladow

inwestycyjnych. Szacuje si¢ je w nastepujacych wielko$ciach *:

- kociol na stomg wraz z instalacja — ok. 500 zt/ kW

- kociol na drewno wraz z instalacja — ok. 400 zt/ kW

- kolektor stoneczny dla domu jednorodzinnego wraz z instalacja — ok. 10 000 zt

- mata elektrownia wiatrowa na potrzeby domu jednorodzinnego wraz z instalacja
—ok. 7000 zZkW

- kotlownia lokalna na biomase — ok. 1 100 zZVkW

- elektrocieptownia biogazowa — ok. 1450 zl/kW.

Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze przy sporzadzaniu analiz ekonomicznych musza by¢ w tym zakresie

uwzglednione nastgpujace czynniki:

- w okresie perspektywicznym istniejace urzadzenia grzewcze beda juz wymagaty wymiany, a to
wiaze si¢ z okre§lonymi naktadami inwestycyjnymi,

- naklady inwestycyjne, ktore poniesie gmina bgda stanowily tylko ok. 20 % rzeczywistych
kosztow, poniewaz przyjmujemy, ze reszta bgdzie dofinansowana ze stosownego funduszu
strukturalnego Unii Europejskie;.

Realizacja modelu perspektywicznego bedzie wymagata podjecia przez wltadze gminy nastepujacych

dziatan.

* Sporzadzenie koncepcji gospodarki energetycznej gminy zawierajacej:

- rejonizacje¢ gminy bilansujaca zapotrzebowanie ciepta 1 realne mozliwo$ci pozyskania
réznych rodzajow biomasy dla celéw energetycznych,

- okreslenie obszarow predysponowanych do zastosowania pomp ciepta w powiazaniu
przydomowymi elektrowniami wiatrowymi,

- okreslenie niezbgdnej ilosci maszyn do brykietowania stomy w nawiazaniu do przyjete]
rejonizacji,

- rozeznanie odnosnie do mozliwosci zakupu maszyn do brykietowania stomy, pomp
cieplnych, kolektorow stonecznych i rekomendacje w tym zakresie,

- okreslenie zakresu rzeczowego przedsigwzigcia realizowanego przez gming,

- szacunkowe koszty przedsigwzigcia,

- etapowanie realizacji koncepcii,

- propozycje logistyczne realizacji koncepcji w tym zarys organizacyjno - techniczny
gminnego przedsigbiorstwa energetycznego tworzonego np. na bazie istniejacego
zakladu gospodarki komunalnej,

- propozycje przygotowania wnioskow aplikacyjnych.

* Przygotowanie projektu, wynikajacego z przyjetych przez witadze gminy ustalen koncepcji,
ktory umozliwi aplikowanie gminy do odpowiedniego europejskiego funduszu strukturalnego
poprzez Regionalny Program Operacyjny na lata 2007 — 2013, (lub ewentualnie na lata 2014 —
2020) wraz ze wszystkimi niezb¢dnymi dokumentami, w tym min. ,,Studium wykonalnosci”.

Patrzac na zagadnienie gospodarki energetycznej gminy w perspektywie obejmujacej druga i trzecia
dekady XXI wieku trzeba mie¢ na uwadze zmiany, jakie w energetyce niewatpliwie nastapia
Przemawiaja za tym nastgpujace przestanki:

1) Zmiany cywilizacyjne, wzrost zamoznos$ci spoteczenstwa 1 zmiany strukturalne, jakie
niewatpliwie nastapia na polskiej wsi w wyniku naszego udziatu w funduszach strukturalnych
Unii Europejskiej, spowoduja wzrost wymagan spotecznych w kierunku podniesienia standardow
uzytkowania energii. Nie ulega watpliwosci, ze proste spalanie w indywidualnych zrédtach ciepta
wiaze si€ z:

- pewnym dyskomfortem ich uzytkowania — konieczno$¢ transportu i skladowania paliwa,

koniecznos$¢ zatadunku paliwa do pieca, wybierania 1 utylizacji popiotu itp.,

** Wg danych Battyckiej Agencji Poszanowania Energii w Gdansku (2007 1.)
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zwigkszonym wydzielaniem pyhu do atmosfery (zawarto$¢ pytu w spalinach pochodzacych ze
spalania biomasy jest wyzsza niz przy spalaniu wegla, gazu i oleju opalowego),
brakiem mozliwosci zapewnienia uzytkownikom wysokiego komfortu cieplnego pomieszczen,
spowodowanej trudno$ciami ptynnej regulacji i automatyzacji procesu spalania.
Konieczno$¢ ksztattowania i realizacji przez samorzady lokalnej polityki energetycznej w
skali gminy, zapewniajacej optymalne koszty tak w wymiarze spotecznym, jaki 1 w odniesieniu
do indywidualnych odbiorcow energii.
Uwzglednienie tendencji, jakie rysuja si¢ w energetyce Swiatowej. Raport (z maja 2004 r.)
Swiatowej Rady Energetycznej stwierdza, ze w ciagu kilkunastu lat podstawowe zapotrzebowanie
na energi¢ bedzie moglo by¢ zaspokajane przez nowoczesne technologie przetwarzania biomasy i
innych zasobéw odnawialnych. W kotach zajmujacych si¢ profesjonalnie prognozowaniem
przysztosci energetyki coraz powszechniejsza jest opinia, ze wiek XXI bedzie prawdziwym
wiekiem taniej i powszechnie dostgpnej elektrycznosci wytwarzanej w zdecentralizowanym i
urynkowionym systemie w oparciu o rozproszone zrodta. Coraz powszechniejsza staje si¢ opinia
(wyrazona juz sto lat temu przez Edisona), ze najlepsza dla konsumentéw energii jest
zdecentralizowana sie¢ zrodel malej mocy zlokalizowanych blisko domoéw i1 miejsc pracy.
Zrédtami energii w tych lokalnych systemach beda:
Mikroturbiny - stanowiace idealnie dopasowany produkt do lokalnego wytwarzania energii
elektrycznej, napedzane gazem ziemnym lub (co jest znacznie korzystniejsze) biogazem
wytwarzanym w drodze zgazowywania biomasy. Maja tylko jedna cz¢$¢ ruchoma wirujaca na
tozyskach powietrznych z predkoscia 100 000 obrotéw na minutg. Sa tanie w utrzymaniu —
0k.0,3 kosztow ekwiwalentnego generatora Diesla. Produkcja ich w roku 2000 wynosita kilka
tysiecy, w przedziale 25 - 500 kW a moc ta osiagalna jest w ciagu 8 tygodni od zamowienia.
Mikroelektrocieptownie domowe - od kilku lat na rynku dostgpne sa r6zne uktady skojarzone;j
produkcji ciepta i elektryczno$ci przeznaczone dla gospodarstw domowych. Brytyjska firma
Baxi Technologies dostarczyta juz ok. 8 tys. urzadzen rozproszonej kogeneracji o nazwie
Dachs. Najnowsze z nich wytwarza 12,5 kW mocy cieplnej i 5,5 kW mocy elektrycznej, co w
pelni zaspokaja potrzeby duzego domu jednorodzinnego. Parametry te przy stosunkowo
duzych gabarytach agregatu (106 x 72 x 100 mm), a zwlaszcza masie 520 kg, znacznie
przewyzszaja potrzeby drobnych uzytkownikow. Ich oczekiwania powinno spetni¢ urzadzenie
o nazwie WhisperGen firmy Whisper Tech Ltd. (Nowa Zelandia), ktore dzigki kompaktowej
budowie o znacznie mniejszych niz Dachs gabarytach ma znalez¢ zastosowanie w milionach
gospodarstw domowych réznej wielkosci. Wedtug prognoz specjalistow, w 2020 r. ok. 40 %
brytyjskich domoéw bedzie korzysta¢ z tego wynalazku. Giéwna zaleta nowego uktadu tkwi w
zdecydowanej poprawie wykorzystania energii paliwa - gaz ziemny lub biogaz.
Ogniwa stoneczne - sa bardzo wygodne, ale kosztowne inwestycyjnie. cena za 1 kWh to ok. 30
centow, czyli dwa razy drozej niz w przypadku ogniw paliwowych. Cena ta spadta juz jednak 4
- krotnie w ciagu ostatnich 20 lat i zapowiada si¢ kolejny przetom w ich produkcji, ktory ma
obnizy¢ obecne koszty dwukrotnie. Ostatnie doniesienia amerykanskie podaja koszt
inwestycyjny ponizej 4 USD.
Ogniwa paliwowe - w 150 lat po odkryciu, staja si¢ komercyjna realnoscia. Przewiduje sig, ze
rozpowszechnia si¢ one najpierw jako male elektrownie stacjonarne znajdujac powszechne
zastosowanie w domach i biurach. Generat Motors planuje w latach 2004 - 8 produkcj¢ ogniw
o mocy do 7 kW w cenie rzedu 3 500 - 5 000 USD o rozmiarach telewizora. Siemens ma
bardziej efektywne generatory o mocy 0,3 - 10 MW w cenie ok. 1000 za 1 kW (ponizej
poziomu produkcji energii w elektrowniach weglowych). Trwaja prace nad alkalicznymi
ogniwami paliwowymi - zapowiadane jest szybkie obnizenia ich kosztow do ok. 500 USD za
1kW.

Przewiduje sig, ze w oparciu o tego typu zrodta powstang uktady inteligentnych mikrosieci taczacych
dziesiatki 1 setki wszelkiego typu makrogeneratorow. Scentralizowana sie¢ elektroenergetyczna
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podzieli los kolei. Optacalne stang si¢ tylko magistrale przesylowe najwyzszych napiec. Mniejsi
odbiorcy na terenach o stabszej urbanizacji przestawia si¢ na lokalne wytwarzanie elektrycznosci i
zintegruja w lokalnych mikrosieciach. Tendencje zmian w tym kierunku narastaja lawinowo w
energetyce $wiatowej szczeg6Olnie po wielkich awariach energetycznych, jakie mialy miejsce w
Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, a ostatnio we Wtoszech.

Ten krotki przeglad wskazuje, ze stoimy u progu rewolucji w elektroenergetyce i powinnisSmy si¢ do
niej przygotowaé. Bedzie ona dotyczyta gltéwnie terendw wiejskich, a wsrdd nich tych gmin, ktore
posiadaja duze zasoby biomasy. Produkcja taniej elektrycznosci w lokalnych zrédtach i1 z lokalnych
surowcow (przede wszystkim z biomasy) i przesytana gminnymi sieciami spowoduje, Ze stanie si¢ ona
podstawowym nos$nikiem energii.

13. Emisja zanieczyszczen do atmosfery i efekt ekologiczny

Emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery wywolywana przez system zaopatrzenia w cieptlo w sezonie
grzewczym dla stanu istniejacego 1 perspektywy zestawiono w tabeli nr 15. Jednostkowe emisje
zanieczyszczen (tabela nr 14) przyjeto w odniesieniu do:

- wegla, oleju opatowego, gazu ziemnego i gazu LPG — wg zalecen Ministerstwa Srodowiska *'

- biomasy - Biuro Analiz Ekologicznych ,,Vert” w Gdansku.

Ilosci paliw przyjeto z tabel nr 9 1 10. W tabeli nr 16 zestawiono zmiany wielko$ci emisji.

Tab.nr 14 Jednostkowe emisje zanieczyszczen

Jednostkowe emisje [kg/t (m °] paliwa
Paliwo SO, NO, CO CO, Pyl
Wegiel 16 1 100 1850 1,5
Biomasa
(drewno) 0 5 1 0 10
Olej opatowy 19 51 0,6 1650 1,8
Gaz LPG 0,005 0,96 0,16 0,98 0,007
Gaz ziemny 0,0000096 | 0,00192 | 0,00032 | 0,001964 | 0,000015
Tab. nr 15. Wielko$¢ emisji w t/rok — wariant [
Emisja zanieczyszczen [t/rok]
Paliwo SO, NO, CO CO, Pyl
Stan Per Stan Per Stan Per Stan Per Stan Per
istn. €SP | istn. ersp- istn. ersp- istn. ersp- istn. ersp-
Wegiel 46,6 0,0 2,9 0,0 291,3 0,0 | 5389,1 0,0 4,4 0,0
Biomasa 0,0 00| 255 39,4 5.1 7,9 0,0 00| 51,0 78,9
(drewno)
Olej opatowy 6,2 0,0 1,6 0,0 0,2 0,0 534,6 0,0 0,6 0,0
Gaz LPG 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Gaz ziemny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem 52,8 0,0 30,1 39,4 296,6 7,9 | 59238 0,0 56,0 78,9

Tab. nr 16. Zmiany wielko$ci emisji zanieczyszczen w perspektywie w stosunku do stanu istniejacego

O, | No. | co | co. | py

Zmiana bezwzgledna [t/ rok]

Dozera | +93 | -2887 | Dozera | +229

Zmiana wzgledna

Dozera | +24% | -98% | Dozera |+29%

31 ,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z energetycznego spalania paliw”,
Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa , Warszawa 1996 r.
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Jak wynika z danych tej tabeli, w okresie perspektywicznym w nastapi redukcja do zera
najistotniejszych emisji zanieczyszczen do atmosfery tj. SO, i CO, oraz bardzo duza redukcja CO.
Wzro$nie natomiast emisja tlenkow azotu i pylu. Ze wzgledu na niewielkie zapotrzebowanie gazu
emisj¢ zanieczyszczen w obu wariantach przyjegto jako identyczna

14.  Mozliwosci wspolpracy z gminami sasiednimi

14.1. W zakresie zaopatrzenia w ciepto.

Wymiana energii cieplnej uzyskiwanej ze Zrodet kopalnych pomigdzy gming Damnica , a sasiednimi
gminami nie ma uzasadnienia techniczno — ekonomicznego i nie jest rozpatrywana. Zadna z gmin
osciennych nie posiada wlasnej bazy kopalnych surowcéw energetycznych. Mozliwa jest natomiast, a
nawet konieczna wspotpraca w zakresie energetyki bazujacej na odnawialnych zrodiach energii, w tym
przede wszystkim w zakresie biomasy. Inwestycje tego typu i tworzenie bazy surowcowej powinny
by¢ traktowane jako przedsigwzigcia priorytetowe 1 wspdlne z sasiednimi gminami. Rola gminy
Damnica i gmin z nig sasiadujacych jest szczego6lna, poniewaz ich istniejace i potencjalne zasoby
biomasy znacznie przekraczaja potrzeby perspektywiczne. Wydaje si¢ szczegolnie istotne utworzenie
zwiazku z sasiadujacymi gminami w celu wspdlnej budowy profesjonalnego zaktadu wytwarzania
paliwa z biomasy. Potozenie tych gminy w sasiedztwie miasta Stupska predysponuje je do utworzenia
wraz z gming Damnica swoistego ,,zaglebia” biomasy stanowiacego zaplecze surowcowe dla tego
miast. Utworzenie celowego zwiazku, ktorego zadaniem byloby pozyskiwanie, przetwarzanie 1 handel
nadwyzkami biomasy mogloby sig¢ sta¢ istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego i zmniejszenia
stopy bezrobocia w regionie objgtym tym zwiazkiem.

14.2. W zakresie zaopatrzenia w energig elektryczna.
Elektroenergetyka pracuje dotychczas wylacznie w ukladzie ponadregionalnym (krajowym i

migdzynarodowym), stad tez wystgpuje niejako naturalna wspotpraca wszystkich podmiotow
uczestniczacych w systemie. Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii
elektrycznej w regonie ma GKE ,,Energa” — uzytkownik catosci systemu energetycznego. Polityka tej
firmy decydowaé bedzie zaréwno o wielkosci produkcji jak i mozliwosci dystrybucji energii na
obszarze obejmujacym zakres jego dziatania. Inwestycje i eksploatacja systemu elektroenergetycznego
sa przedsigwzigciami o zasiggu, ponadlokalnym, dlatego modernizacja systemu ,,wymusza” $cista
wspolprace w szczegdlnosci gmin sasiadujacych z gminag Damnica, szczego6lnie w kontekscie
planowanej realizacji GPZ. Zupelie nowe zwiazki pomigdzy sasiadujacymi gminami moga pojawic¢
si¢ w momencie powstania lokalnych sieci elektroenergetycznych 1 budowy rozproszonych Zrodet
malej mocy. Wydaje si¢ jednak, Zze zagadnienie to wykracza poza perspektywg.

14.3. W zakresie zaopatrzenia w gaz.

System zaopatrzenia w gaz ma charakter ponadregionalny (krajowy i migdzynarodowy). Podobnie jak
w przypadku energii elektrycznej o wielkos$ci produkcji jak i mozliwosci dystrybucji gazu na obszarze
gminy decydowa¢ bedzie polityka zarzadcy systemu, tj. Polskiego Goérnictwa Naftowego i
Gazownictwa (lub innych dystrybutorow). Trzeba jednak zwroci¢ uwage, ze dynamiczne
wprowadzanie wykorzystywania odnawialnych Zrddet energii prowadzi¢ bedzie do znacznego
obnizania zapotrzebowania na gaz ziemny, a co za tym idzie do ograniczania nowych inwestycji.
Spowoduje to niewatpliwie znacznie nizszy stopien gazyfikacji gmin wiejskich w stosunku do
planowanego w latach dziewigédziesiatych. Wspolpraca w tym zakresie moglaby by mie¢ miejsce tyko
w przypadku wlaczenia gminy do krajowego systemu zaopatrzenia w gaz.
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